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AnFbIco3

DJeKTpMeH HKaOJIbIKTay (bYHKIUSACHIH OPBIHIAUTHIH AIIEKTP
YKaOIBIKTAPBIHBIH JKaFIaiibl HET131HEH 0acThl OHIIPICTIH THIMJAUIITNIH aHBIKTAMIbI.
OnexTpMeH KaOJbIKTay KYyieci *KaOJbIFbIHBIH ICTEH IIBIFYbl (TOKTal Kajybl)
agaMJapablH OMIpIHEe Kaylll TeHJIpyre, KYpAEdl TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECTIH
Oy3bUTybIHA, OYWBIMHBIH JKallllaii >KiOepiayiHe jkoHe Oacka Ja MaTepHaIbIK
3ajlajFa OKemn COFybl MYMKiH. COHABIKTaH DJIEKTP KaOIBIKTAphIH TakgaaHyIbIH
HET13r1 MakcaTbl OHBIH KBI3MET €Ty MEp3iMi iITiHAe KaXeTTI CEHIMIUIIK IeHTeHiH
KaMTaMachI3 €Ty OOJIBINT TaObLTA b,

JKaONBIKTBIH CEHIMIUIIK JEHIeHl, >K00AJbIK TEXHHKAIBIK-DKOHOMHKAIBIK
KOPCETKIMITEPTe KOJ KETKIZY JJIEKTP >KYMBICTAPBIHBIH Camnajibl OPBIHIATYbIHA
OailtanbIcThl O0nanbl. COHIBIKTaH KaOABIKTBI OPHATY >KYMBICTApbl MHXKEHEPIIIK
JAWBIHIBIKTaH OYpBIH OOJIybI KEPEK, ajl JJIEKTP KYMBICTAPBIH YUBIMIACTBIPYIHI,
JKocTapiayapl XoHE OacKapylbl OUIIKTI HHXKEHEP-TEXHUKTEp JKY3€re achIpybl
KEpeK.

XKaOnpIKThI MOHTaX/ay, OHBl KEHIHHEH Mainanany xobaay-cMeTalbIK
Ky>KaTTamara, caJlaliblK Karujiajiapra, HopMalapra, 3aybIT HYCKayJbIKTaphIHA KOHE
0acka Ja HOPMATUBTIK-TEXHUKAJBIK KyXKarTapra COMKec opbIHAaNanbl. Maman
HOPMATUBTIK-TEXHUKAJBIK KYyXarTapibl OlIyi, OJJEKTp KaOAbIFbl OOMBIHIIA
naijanaHy KyXaTTaMachlH )Kyprize 0Tyl THIC.

[Taifmanany mnpoueciHae KopllaraH oOpTa MEH KYMBICThIH Taianany
PEXUMJICPIHIH 9CEPIHEH KAOJBIKTHIH OIPTIHIEI TO3Ybl OPBIH anaabl. KaOabIKThIH
YKYMBICKQ KaOIJETTIIIrH KOJJdy OHBIH TEXHUKAJBIK KBI3MET KOPCETY eceOiHeH
JKY3€re  achlpblUlajbl, OHAA O KAOJBIKTBIH  JKal-KYMIH  Mep3iMIl  Kapay,
PO MITAKTUKAIBIK ©JIIICY, ChIHAY, JTUArHOCTUKAJAy OPBIHAAIAbI, aHBIKTAJIFaH
aKaynap MeH Oy3buTynap Koubutanbl. HWHXeHep 3J7eKTp KaObIKTapbIHbIH JKai-
KYHIH PO UIAKTUKAIBIK ChIHAY KOHE JUArHOCTUKANIAy dIICTEpiH Oyl THIC.

KaOmbIKThI Ka)KETTI TEXHUKAJBIK KY€ YCTaylblH, >KYMbBIC KaOUIETTUIITH
KaJITIbIHA KENTIPYIIH >KOHE Maiianany Mep3iMiH Y3apTyIAblH €H THIMIl Kypajbl-
YaKTBUIbI )KOHE Caralibl >KOHCY OOJIBIN TaObLIAbI.

JXKabnpIkTapra TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY KOHE KOHJCY OJIap/bl Ky3ere
achIpy YIIIH MaTepHAIJIBIK IIBIFBIHAAPABI TaJIal eTeAl. MamaH kaOabIKKa KbI3MET
KOPCETY KOHE KOHJEY KYHeCiH OlIyl KepeK, eH a3 MaTepUalAblK MIbIFbIHIAPMEH
AKaOnbIKTHI THIMAI Naiiiaiany KyHeciH yibIMaacTbipa Oyl Kepek.

DJeKTpMeH XKaOIBIKTaY (YHKITUSCBIH OPBIHTANTHIH AIIEKTP
YKaOIBIKTAPBIHBIH JKaFaibl HET131HEH 0acThl OHIIPICTIH THUIMJUIITNH aHBIKTAMIbI.
DNEeKTpMEH KaOJbIKTAy >Yyiecl »aOIbIFbIHBIH I1CTEH WIBIFYbl (TOKTal Kajybl)
agaMJapablH eMipiHe Kayilml TeHJipyre, Kypaemai TeXHOJOTHSUIBIK MPOILECTIH
Oy3blIybIiHA, OYHBIMHBIH Kammai >kiOepuryiHe jkoHe Oacka Ja MaTrepualblK
3ananFa oKen Corybl MyMKiH. COHABIKTaH 3JIEKTP KaOIBIKTAphIH MalgaaHyIbIH
HEri3r1 MakcaTbl OHBIH KbI3MET €Ty Mep3iMi IMIHJAE XYMbIC KaOUICTTUTITIHIH
KaKETT1 JICHIeliH KaMTaMachl3 €Ty OOJIbII TaObLIA IbI.



1-BOJIIM. TEXHHUKAJIBIK KBIBMET KOPCETYIE JKOHE
"KOHAEYTE JANBIHABIK

Ocbl Moayabai oTkeHHeH KeiiH («JHepreruka» CBII coiikec)
CTYAEHTTep:

- CranmapTTbl *oHE KapamaibiM Oipfeil MpakTHKaJIbIK Moceselepai
Hiele aaajibl;

- AcnanTap MeH Ka0apIKTapsl KoaaHa Oiiei;

- EnOGex kypanmapel MeH 3aTTapblH TEKCEpedl JKOHE JKYMBICKA
JIalbIHIANIbI;

- Mexanu3maep/i, SIEKTPOHIBIK >KaOABIKTAp/bl, KOJNIK KypajaaapbiH
Oackapa anajpl;

- JKaOmpIKTBI MOHTaXIay, peTTey KoHe OamTay MaFabplIapblHA Ue

0onakl;

- AcnanTap MeH XKaOIbIKTap axayJapblHbIH CEOENTEepIH aHBIKTal
anasel,

- AcnanTap MeH >xa0AbIKTapra NpO(HIIAKTHKAIBIK TEKCEPY >KYprize
anasel,

- AKaynapasl KOs aJIajibl;
- AJIBIHFaH HOTHIKEJIEP/Il €CKEPE OTHIPBIMN, KbI3METT1 TY3€TE ajiabl.

AJJIBIH aJ1a TaJanTap:

Kymbictel 6actamac OypbiH cisre «MoneHuertany», «KyKkbIK Herizaepi»,
«OneyMeTTaHy JKOHE cascaTTaHy Heri3iepi»0a3aiblk MOMYIb KypCTapblHaH COTTI
OTY OPEKETI YCHIHBLIAIBI.

byn ce36ama (1.1-cyper) 1-momyns kepcetinren. LlleGepiik geHreni Kypc
cxeMachl OOMBIHIINA KYPTeH CailblH KOFapbLIaiibl.

Op TYPJIi OKY OpTaJIbIKTAPbIHIA MOIYIBACP/IH 6Ty TOPTIOl ©3repe/l.
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Kaciou Tepmungep:

DJeKTp chI30achl - DIIEKTP DHEPTHUSICHI

- IPOCKIIHSLIIAY - ChIM, Ka0eJb, OayCchIM

-eHOCKT1 KOopray - 0aKplIay-6JIIIIeY acmanTapbl

- 3JIEKTP KayiIci3airi - OHEPKACIITIK YKOJIOTHS

- OKIIIaysay - OTKI3TIIITEP
MarepHuaIaphbl

KaxerTi 0Ky Kypaaaapsi:

ChI3y Kepek-KapakTapbl, TYpJi popMaTrTarbl ChI3y Karasbl.
XKexe KOopFaHbIC Kypaiaapbl.
Oxyra apHamFaH OTKI3TIII JKOHE OTKI3TIl eMec MaTepuaiIapIblH

1
2
3.

TypJiepi.
4.  bakpuiay-eJjiey acranTapsbl.
S. CrnecapnbIK Kypaiaap.

Kipicne

MeMJIeKeTTIH YKOHOMHUKAJIBIK CTPATETUSICHIHBIH MaHbI3/Ibl MIHAETi-FhUIBIMU-
TEXHHUKAJBIK MPOTPECTIH KAPKBIHBIH TYOETEHIIl KEAEIACTy JKOHE OCHI TOJIKBIHFA
ColikeCc MaTepHualIbIK-TEXHUKAJBIK 0a3aHbl KaliTa KYpYy.

TepeH TeopusIbIK OLTIMI KOHE KaTaH MPaKTUKAJIBIK AaFIbUIapbl Oap OLTIKTI
MaMaHaap ChI30ANapAbl OKY >KOHE ChI30ajaplibl OpBIHIAY KOHE PaciMLy
epexkesiepiH OuTy KaOUIeTTepiH Kepcerell. bys chi30a TEXHHMKAJIBIK aKMapaTThIH
HETI3r1 TachIMaJJayiblIapblHbIH O1p1 O0JbIN TaObLIabl, OHCBI3 OipAe-0ip eHaipic
’KacaJIMaubl.

Kes-kenren TeXHUKaNBIK ChI30aHBIH HETI31 epekeNepli, MapTThUIBIKTaP/IbI
seprrey xoHe JKKBXK cranmapteimen (JKoOanmblk KyKaTTamaHblH OipbIHFa
Kyiecl) OeNTriIeHreH KeCKIHIEpl KYPYAbIH MPAKTUKAIBIK OMIICTEPIH ajy OOJIbIT
TaObLUIAIBI.

MarepuangapaplH KaCHETTEpiH JKOHE onapblH (U3UKANBIK TaOWFaThIHA,
KYPBUIBIMBIHA, KYpaMbIHAa, TEXHOJIOTHSUIBIK >KOHE TMaiijanaHy QakropiapbiHa
TOYENAUTIKTIH OOBEKTHUBTI 3aHJIbUIBIKTAPHIH OULTy MaMaHFa MaTephasJibl TaHJarl
KaHa KoiMaii, OHbI IyphIC NaiijaianyFa MYMKIHAIK Oepe/i.

MonynbiiH Marepuaibl MYHaW-ra3 >oHE XUMHUS OHAIPICIHICTT DJICKTP
YKaOJIBIKTaphIHA TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY, MOHTAX /Ay JKOHE JKOHJLY KE3iHJIe
mangaJiel 0OJIaabl.

1.1 EH0eKTi KOpFay K9He OHEPKICINTIK IKO0JIOTUs Heri3aepi

OHIpICTIH OpTYpJl camajmapbl YIIH OUNKTI MaMaHfap JaaspiayidblH
MaHbI3Bl  Kypamaac OemikTepiHiH Oipl  FBUIBIMH-TEXHUKAJBIK  MPOTPECC
JKaraalbIiHAa eHOeK KayillCi3AIriHiH Ka3ipri 3aMaHFbl TajJanTapblHa COMKEC KeJIeTiH
JTYHUETAaHBIMJIbI KAJBINTACThIPy OONBIN TaObLIaAbl. 3UATKEPINIK SJIEYEeTTIH ©cyi
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KoHe eHOEK carmachl MEH OHIMIUTITIHIH apTybl JKEKe aJaM YIIiH e, XKaJIbl a1aM3ar
YIIIH JIe J)KaHa KayinTepAiH Maiga Ooaybl aschlHAA OPbIH anaabl. TaOUFU KOHE
TEXHOTEH/IIK CHUIIATTarbl aBapusulap MEH amnarTapAblH eCyl, COHJai-aK aJaMHbIH
OHIPICTIK KBI3METIHIH OHBIH TIPIIUTIK €Ty OpTachl MEH TIPIIUTIK dpEKeTiHEe Tepic
ocepl Oaiikamanel. MyHnaid TpoLECTEpAiH HOTHXKECI €HOEK JKarJaijiapbiH
CUTIATTaUTBIH (haKTOpIap/bIH KaJbITAacybl OOJIBINT TaObLIAIbI, onap KeOiHece
ajaM—MaIlIiHa—eH/IIpIC opTackl—ajaM KYHeCIHAeri earepicrepre Oedimaeny
KaOinerineH ackinm Tyceal. COHIBIKTaH ajaM Kayilci3diriH KaMTaMachl3 €Ty
MOcCeJIeC] 6T ©3€KTI1 KHE JKaH-KaKThl 3epTTeyl Tanan ereml [1].

Kazipri 3amanrbl eHIIpiC, €H alIbIMEH, Kayilci3 eHOEK >KargailbiIMEeH
CUTIATTATYbl KEpPEK, OUTKEeHI Ke3-KeJITeH OPKEHMETTI KOFaMmJa aaaM €H KYHJIbI
Oonbin  TaObLTanbl. Ke3-keiareH epKeHUEeTTIH JaMybl IKOHOMHUKAHBIH OpTYpAl
cajajapbIHAa OHJIPIC MPOIECTEPIH KETUAIpyMeH OailtanbicThl Oomanbl. EHOEKTI
KOpFay >KOoHE ©HEPKOCINTIK SKOJOTHS MOCENCNEePIH MICHINeH, OHIIPICTIH KOFaphbl
MOJICHHETIHE KOJI KETKI3y KOHE MHBECTUILIMSIAP/bI a3aliTy MYMKIH eMec. EHOeKTi
KOpFay >KOHE OHEPKOCINTIK DKOJOTHS KYHECIH KETUIIIPY OChI cajlajiaFbl ©3€KTi
MacelieNiepAl mIemyre KociOW ToclIre Heriaenyl MyMKiH. byn Ttocinmi emip
KayiIci3airi cajachlHIaFbl KaKChl O11iM Oepy Ipolieci *KaraailblHaa FaHa JKy3ere
aceIpyra OoJyiajibl, OUTKEHI OpTa KOCINTIK OKY OPBIHAAPBIHBIH TYJEKTEpl OLIIKTI
JKYMBICIIBIJIAp HEMece opTa OyblH Oacmibuiapsl (medep, Opuraaup sxoHe T.0.)
peTiHIe SPTYPIl OHAIPICTEPIH TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTEPIHIEC TIKEIEH >KYMBIC
icreitmi. JKyMpIc ICTEMTIHAEPIIH 1o OCbl KOHTUHTEHTI alifaH OUIIMIEpPIH ic
KY3IHIE JKY3ere achlpajbl, OJapAblH JeHrewi Oenrimi Oip KbI3BMETKEPIIH
JieHCayJIbIFbIHA 1A, dKYMBICBIHA Ja OaiimaHbIcThl Oonagbl. EHOEKTI KOpray >KoHe
OHEPKACINTIK JSKOJOTHS MOcenenepl OHIIPICTIK JKapakaTTaHy MeH Kociou
CBIPKATTaHYUIBIIBIK asIChIHIA €peKIle MaHbI3Fa ue Oomyna. MeHMIKTIH SpTypil
HBICAHAPbIHIAFbI KOCIMOPBIHAAPAA OPbIH aJIaThIH KUBIH KaFrJail KeOiHece KYMBbIC
Oepymriniep/ii €eHOEKTI KOpFay TajanTapblH CaKTayFa >KOHE >KYMBICIIbLIAPIbIH
eHOEKTI KOpfay TaJlallTapblH OpPbIHJAyblHA BIKHAJ1 €Tyre HUTepMeNeHTIH
HKOHOMMKAJIBIK TETIKTEP MEH €HOEK KaTbIHACTAPhIH €HI13yre OalaaHbICThI O0Iabl.
O3 Ke3eriHje, TEXHOJOTHUSUIBIK J>KOHE OHIIPICTIK MPOLECTEPIH OPTYPILIIri
MaMaHAapJbl Jaspriay Ke3iHJe OHAIPIC epeKIICTIKTepIH €CKepylal Tanam eTel,
OUTKEHl OFaH ajaM KayllCi3AiriH Oakpuiay MeH OacKapyAblH oicTepl MeEH
KYpaJIapblH TaHJAAyABIH HETI3AUIIr OaiaHbicTel Oomanel. bynm wmiHAeT kem
(bakToOpabl KOHE TEPCOHANIBIH JEHCAYJIBIFBl MEH JKYMBICHIHA OCEp E€TETIiH
dakroprmapabl Tajjayaa JAYphIC Hazap aygapy KabimeriHe OacKapyIIbLIBIK,
VUBIMIACTHIPYIIBIIBIK ~ HEMECE TEXHUKANBIK IMIENnMAECpAl AYPHIC  TaHJay,
KapakaTTaHy MEH KociOM aypynapapl a3aiTy HeMece KOl OepMmey opeKeTi
OaiinanbicThl Oonazbl. OchlFaH OaillaHbICTHI MaMaHAAPAbl Aaspiay Ke31HE AIEKTP
KayiIci3airi, IEKTPOMArHUTTIK COYJICNICHY, KYMbBIC OPHBIHJIaFbl MUKPOKJIUMATTHI
Taljay, OHJIIPICTIK KapBIKTAHIBIPY, IIpUI, IIy, OPT Kayirci3airi, COHaai-ak
arMoc(epaHbiH, THAPOCPEpaHbIH TEXHOTCH/IIK JIACTaHYbl, KaJIbIKTapbl OacKapy
JKOHE T. 0. Mocesesepre epekiie Hazap aydapy KakeT. OHEpKOCINTIK SKOJIOTHUS
TYPFBICBIHAH  aJfaHja, OHJIPICTIK KOCINOPBIHAAPJABIH ~MOHUTOPUHIT MEH
capanTamachIHbIH Macerelepl A€ MaHbI3/bl OO TaObLIAIbI.
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OHEpKACINTIK  DKOJIOTHUA-OCII  Kelle JKaTKaH ©OHEPKICINTIK  eHIIpIC
KarqaiiblHIa KOpIIaFaH OPTaHBIH CalachlH CcaKTayFa OarbITTalfaH FHUIBIMU
HETI3/IeJITeH HMH)KCHEPJIK-TEXHUKAJIBIK 1c-1apajap >Kyheci OoJblln TaObLIaThIH
KoJimaHOab! moH [1].

OHEPKACINTIK JKOJOTUSI TEXHHUKAIBIK, JKapaThbUIBICTAHY MXOHE OJICYMETTIK
FBUTBIMIAp TOFBICHIH A TIaiiaa OOJIbI.

OHEPKOCINTIK AKOJOTUSHBIH TYXKbIPhIMJIAMAJIBIK armapaThl 9pTYpii OuLTiM
cajaJIapbIHBIH KUBLIBICHIHA KAJBINTACKAH KONTETCH TEPMUHACPI KAMTHU/IBI.

Atmocdepa-koMmoHeHTTepl OipKenki TapanmaraH JKep/iH ra3 KaObIFsl [2].

Atmocdepanbl  Jactay Ke3lepiHIH ekl Typi Oap: TaOuFu KoHE
aHTpomnoreHaik. 1.2-cyperre arMocdepaHbl JacTaynblH HETi3T  Ke3uepi
KOPCETUITEH.

Kopmiaran oprara Tepic acep €TETIH KOCIMOPBIHAAp MEH YHBIMAApIbIH
AKOHOMMKAJIBIK MYJICTIINH apTThIpy MakcaTblHJa O1371H eNliMi3e <«J1acTaylllbl
TeNnehal» Karuaarbl eHrisuimi. Koprmaran oprara Jractayiibl - 3aTTapibIH
HIBIFAPBIHJIBUIAPHI KOHE KaJIBIKTApIbl OPHAIACTHIPY YIIH TOJIEMIEPIiH €Ki Typi
Oap: macraymibl 3aTTapIblH IIBIFAPBIHIBUIAPHI KOHE KAJJBIKTApIbl KOCIOPHIH
OenTiiereH IIbIFapBIHABIIAP JIMMUTTEPl IIETIHIAE OpPHAJIACTHIPY; JACTayIIbI
3aTTapblH IIBIFAPBIHABUIAPEI JKOHE OCHI JIMMUTTEPJEH acaThlH KaJABIKTapIbl
OpHAIACTHIPY.

Kopmaran opra canachlHBIH HOPMAaTUBTEpl JIACTAyIIbl  3aTTap.IbIH
IIBIFAPBIHIBUIAPEI MEH TOTTHAUICPIHIH JUMHUTTEP1 OOJIBIT TaOBLIaIbL:

* armocepara pykcar eTuireH mekTi mbirapeiasuiap (LIPLI);

* cy ke3nepine mekTi xon oepinerid terinaitep (IIDKBT);

* mexTi pykcar eriiareH konueHTpauusiap (I1IPK);

* TaOury opTara pykcar etuireH mekri xxykreme (IIPX) [2].

[IlexTi >k0m OepuIeTIH MIBIFAPBIHIBLIAP-OHEPKACIIT KICIMOPBIHAAPBIHBIH
JaMy TIePCIIEKTUBACHIH kKoHE arMocdepana 3UsiHIbI 3aTTapAblH TapalyblH €Cerke
aja OTBIPBIN, OCHI KO3JICH *OHE Kajla HeMmece Oacka Ja enjii MEeKeH KO3JepiHIH
KUBIHTBIFBIHAH 3USHIBI 3aTTapIbIH IIBIFAPBIHIBIIAPE] XaJbIK, ©CIMIIKTED MKOHE
KaHyapjlap JyYHHEC! VIIIH OJiapAblH IIEKTI XOoj OEpUIeTIH IIOFbIpJIaHybIHAH
acaTblH JKepre >KaKblH IIOFBIPJaHyAbl KypMaraH >KaFdaiia atMocdepaHbl
JacTay/blH opOip K631 YIiH OeNTUICHTeH IbIFapbIHbLIAD KoJIeMi

[IekTi pykcar eTUIreH KOHIEHTpalus-Oenruii Olp oprama yakbITKa
JKaTKBI3bUTFAH ayaJarbl KOCHAHBIH MAaKCHUMAJIbl KOHIIEHTPAIUACKHI, OJ1 MEP3iMIi
ocep eTy Ke3iHJIe aJjaMFa 3USH/IBI 9cep eTIEeH .

ATtMmocdepaHbIH JIaCTaHy KO31 9leTTE KYMBIC KE31HJE 3USHIBI 3aTTapIbl
IIBIFAPATBIH TEXHOJIOTHUSUIBIK KOHIBIPFBIIAD JIEN araianbl. Ajaiiga, mpakTUKaaa
YII VFBIM KOJJAHBLIAABI: JIACTAHY KO31-KOCIMOPBIH, OHIIPIC, TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECC; 3USHIBI 3aTTap/blH O6JiHy Ke31-)KaOJblK, Ka3aHIbIK, arperar, CTaHOK,
’KYMBIC OpHBI, HIBIFAPY K631 — KYOBIp, IIaxTa, a’paldsulblK IaMaap, KOKBIC
TaCTaWThIH JKep KoHE T. 0.
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Cypert 1.2- Atmocdepanbl JacTayiblH HET13T1 Ke31epl

EHOexTi KOopray koHE OHEPKOCINTIK IKOJOTHS MICEJNEIepiHiH ©3€KTUIITH
€CKepe OTBIPHITN, HOPMATUBTIK-KYKBIKTBIK HET13re¢ CYHEHE OTBIPHIM, KayinTepaiH
naia 0oy Ke3aepiH Tajiaay/ibl, O0Kay/Ibl, MOACIbICY/, EPCOHANIBI KOPFay/IbIH
OMICTEpl MEH KypaJJapblH 93IpJeyil, IITaTTaH ThIC >KaFdallapJblH calgapbiH
YKOFOJTBI TYPBIC JKYPTi3e 01Ty KaKeT.

EHOexTi Kopray KoHE OHEpPKOCINTIK OJKOJOTHUS Macelnenepi Oip-OipiH
TOJILIKTBIPAJIbI, Oy MamMaHAApALl Aaspiay JACHTEeHIH apTThIPy YIIIH aKmapaTThIK
MaTepHUAIIBI IYPHIC TaHAAyFa BIKITAJ €TEI.

1.1.1 En0exTi KopFayablH KYKBIKTBIK KOHEe HOPMATUBTIK Herizaepi

EnOexTi Kopray canachIHIArbl VIITTHIK CascaT KOCIMOMAKTApP MEH JKYMBIC
OepymIiepIiH KaThICyBIMEH MEMIICKETTIK OMJIIK JKOHE OapIIbIK JIeHTeimeri 6ackapy
OpraHJIapbIHBIH  1C-KUMBUIIAPBIHBIH, ~ OIpJITiH  Ke3[ehJl  JKOHE  MbIHajan
KaFuiaTTapra Heri3aese/i:

- OHJIIPICTIK KhI3MET HOTIKEJIEPIHE KATHICThI KBI3METKEPIH eMipl MEH
JICHCAYIIBIFBIHBIH 0aCHIMJIBIFBI;

- OHJIPICTIK (haKTOpIap/bIH KBI3SMETKEPIIH eMipl MEH JeHcaysIbIFbIHa
3USHBI 9CEPIHIH KAUTHIMCBI3 cajiapiaapbiH O0JAbIpMaY;

- eHOeK KaylICi3/iri )KoHe eHOeKT1 KOpFay TajanTapblHa COMKEC KEeNeTiH
eHOCK KarJaiapbiHa KYMBICKEPIIEPIH KYKBIKTAPBIH MEMJICKETTIH KOPFaybIH
KeMIIeHIIpY;

- eHOeK Kayinci3airi jkoHe eHOeKTI KOpray MoceseNepiH MEMIIEKETTIK
pertey;
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- eHOeK KayiIrci3airi xoHe eHOeKTl KOpFay *KarJaiibl Typajibl aKnaparThlH
KaPUSUTBUTBIFBI, TOJBIKTHIFbI 5KOHE TYPBICTHIFBI [1].

Kazakcran PecnyOnukacbinbiH YKiMeTi MeH 0acKa J1a MEMIICKETTIK OacKapy
Oopra’jiapbl: €HOEKTI KOpFay CajachIHAAFbl YJITTBHIK CasiCaTThl KaJbIITACTHIPAIbI
’KOHE OHBIH 1CKE aChIPbUTYBIH KAMTaMAaChI3 €Te/Il.

PecnyOnukana eHOEKT1 KOpFayabl MEMJICKETTIK OacCKapy/Ibl )Ky3€re achblpaibl:

-Kazakcran PecniyOnukacbiabiH Y KiMeTi;

- Kazakcran PecnyOnukacel EHOEK KoHE XaNbIKThI QJICYMETTIK KOpFay
MUHUCTPITT JKYMBICTIEH KaMTy >KOHE €HOEK KaThIHACTaphl JCMapTaMEHTIHIH
KYpaMBbIH/IaFbI MEMJICKETTIK €HOCK MHCTICKITHSICHI.

XKympickepnepiiH ~ €HOEKTI  KOpFay, KayilCi3MiK JKOHE THUTUCHAHBI
KaMTaMachl3 €Ty KYKBIKTAPhIH KaMTaMachl3 €TETIH HETi3 KaJayllbl KyXKarTap
MbIHaap Oombim TaObuTanmbl: Kaszakcran PecmyOnukachiHbiH KOHCTHTYIUSCHI,
«EHOeKk Kkayincizairi »xoHe eHOekTi Kopray typansl» KP 3ansl, KP EnOek koxekci,
connaii-ak Kazakcran PecnyOnukacel patuukanusiarad, 3aHIbIK Kyl Y JITTHIK
3aHJapAaH JKorapbl Oipkarap xanbikapanblk KonBenuusmap men Kemicimpaep;
A3zaMarThIK Kopray Typaibl 3aH (2014 xbeutrbl 11 coyipmeri Ne 188-V KP3);
«XanbIK JIEHCAyJIBIFBI )KOHE JCHCAYNBIK cakTay kyieci Typanb»y KP Kogekei (2020
xbUTFBI 7 maeaeri Ne 360-VI KP3).

«KayinTi  eHAIpICTIK OOBEKTIAEp YIIH OHEPKICINTIK  KayirnCi3IiKTI
KaMTaMachl3 €Ty KarujaajapblH OekiTy Typaisl» Kazakcran PecmyOmmkacs
WuBectunusiinap xoHe namy MUHUCTPiHIH 2014 sxputrbl 30 sxenrtokcangarbl Ne 343
Oy pPBIFbI

bynan 6acka, eHOEKTI KOpFay >KOHIHAETI HOPMATUBTIK aKTuUIepre MbIHAJIap
KaTabl:

- Kazakcran PecnyOnukacel JleHcaynblk cakray MHHHCTpiiriHiH bac
CAaHUTAPUSIIBIK-3MUIEMUONIOTHSUIBIK ~ backapMackl  OEKITETIH  CaHUTAPUSIIBIK
Karujanap, HOpMajap,  TUTHUEHAJBbIK  HOPMATUBTEP,  SPrOHOMHKAJIBIK,
bu3noNorusAIbIK XKoHe 0acka aa Tananrtap; Kasakcran PecnyOnukacel EHOek skoHe
XaJIBIKTBI QJIEYMETTIK KOpFay MHUHUCTPIITIHIH JKYMBICTIEH KaMTy »OHE EHOEK
KaTblHACTapbl JICTIApTaMEHTIHIH €HOEKTI Kopray OacKapMachIMEH KeliciM
OOMBIHIIIA aTKApyIIbl OWIIKTIH OpPTaJbIK OpPraHbl >KOHE THICTI Kajarajay >KOHE
OakplIay OpraHbl OCKITETIH cajalblK MakKcaTTarbl €HOEKTI KOpFray >KOHIHJETI
Karujagap MEH HYCKAYJIBIKTap.

Kazakcran PecnyOnukachlHBbIH €HOEK KayilCi3iri >kKoHEe eHOEKTI KOopray
TypaJibl 3aHHAMAaCBIHBIH Oy3bLITybIHA KIHOJ1 agamaap Kazakcran
PecryOnukachlHbIH — 3aHIApBIHIA KO3ACINTCH JKayanThbUIbIKTa Oomaasl. Erep
KQCIMOPbIH/IA €HOEKT1 KOpFay HeMece KayilCi3IiK TEXHUKACchl OY3bUIFaH JKaFaiina,
Jaya3bIMABl  TYJIFajap: TOPTINTIK, OKIMIIUIIK, KbUIMBICTHIK; MaTEPHAIIBIK
’KayarKepIITIKKe TapThLIa Ibl.

Erep eHOexTi Kopray »keHIHJEr1 OY3yHIbUIBIKTApD ayblp 3apjanTapra OKell
cokrmaca (KP Enbex Kojekci) jxoHe omapra oKel COKTbIpMaca, TOPTINTIK
KayarnKkepIliK KyKTeneal (eCKepTy, ceric, KaTaH ceric, KbI3METKe TOJIBIK COMKeC
E€MECTIr Typajbl €CKEpTy, Jaya3bIMbIH TOMEHJICTY, aTKapaThlH Jaya3bIMbIHAH
oocary).
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1.1.2 DuexTp Kayincizairi ;koHe epT Kayincizairi Herizaepi

DNeKTp TOTBIHBIH aJaM ar3achlHa ocepl 3aKbIMIAHYABI TYAbIPAAbl, OHBIH
HOTI)KEC1 TOKTBIH MOJIIIepl MEH OHBIH dCep €Ty Y3aKThIFbIHA, COHJai-aK ajaam
JIGHEC1 apKbUIbl OTY KHUIJIIM MEH OJIbIHA >KOHE JCHEHIH »EeKe KacHeTTepiHe
OaliytaHBICTHI OOJIAIBI.

ONeKTp TOTBIHBIH ajamMfa ocep €Ty Kaymi Ji¢ YJIKEH, OWTKEHI OJl Ke3re
KOpIHOEeH 11, €CTIMMEN/Ti, KAIIBIKTBIKTa CEe31IMEN I, Hicl KoK, Oipak KaHmaid ga Oip
cebenTepMeH KepHEyre TYCKEH KOpFajMaraH TOK OTKI3TIII ChIMIApPMEH HeMece
DIIEKTP KOHABIPFBUIAPBIHBIH OOJIIEKTEPIMEH KOHE OJIAPABIH KOPIYCTaphIMEH
KaHacy COTIHJIEe FaHa KaObUIIaHAa IbI.

DNeKTp TOTBIHBIH aJilaM ar3achlHa ocepl JKbUTy( KYHIK), MEXaHUKaJbIK
(TiHAEpAIH KapbUIybl) HEMECE XUMUSIBIK (dJIeKTponm3) Oomybl MYMKiH. TOK
COHBIMEH KaTap OHOJIOTHSJIBIK ocepre e, OVJIIIBIKETTIH KUBIPBITYbIHA, THIHBIC
ay/IbIH caJl aypyblHA, )KYPEKTIH cajl aypyblHa OKeJIe/Il.

DJeKTp TOTBHIHBIH aJlaM aF3achlHa dcepi €Kl HEeT13r1 TOMKa OIpIKTIpiIei:

- DJIEKTP JKapakaTTaphl - JCHEHIH KEPruliKTi 3aKbIMAaHYbl (KYHIK, TEPIHIH
MeTaJIJIaHybl, ICHEHIH MEXaHUKaJIbIK 3aKbIMIaHYbI).

- DJIEKTP COKKBLIAPhl. INEKTP COKKBICHI JICHEHIH TIp1 TIHAEPIHIH OJ1 apKbLIbI
OTETIH DJICKTP TOTBIMEH KO3YbIH TYABIPAIbl, OVJIIIBIKCTTEP/IIH, COHBIH IIIIHJE
KYPEK MEH OKIle OYIIIBIKETTEPIHIH epIKCi3 KOHBYJIbCHUSIIBIK KUBIPBLUTYBIMEH Olpre
xypeni. Hotmxkecinne neHeHiH eMIpiiK OeJICeHIUTITHIH OY3bUTybl, TIMTI THIHBIC
ary KoHE KaH aifHaJIbIMbl OpTraHAaPbIHBIH TOJIBIK TOKTAYbl MYMKIH.

DNeKTp TOTHIHBIH COFY CHIIaThl MEH caijgapbl Oipkarap (dakropiapra
OalJIaHBICTHI:

1. amam neHeCiHiH IEKTPIIIK KeAeprici;

2. 0JI apKbUIbI OTETIH TOKTBIH MOJIIIEP] MEH 9Cep €Ty Y3aKThIFbI;
3. Terl >KOHE TOK >KUIIIITI;

4. anam ar3achIHAAFbl TOKTBIH OTY KOJIAaphl;

5. ajaM ar3achIHBIH JKEKEe KaCUETTEePI.

AJllaM JIEHECIHIH 2JIEKTPJIK KeAeprici OIpKenKi eMec eKeHMIIT1 JQJIeINISH/II.
CytiexTep, Mall TiHIEpl YyiKeH keneprire vie. KaH, KYJIbIH jkoHE MM, OYJIIIBIKET
TIHJEP1 €H >KOFapbl MEHILIKTI Keaeprire ue. blirannany >xoHe nacTtany, COHIa-aK
TEpiHIH 3aKbIMIaHybl K€31H]IE ACHEHIH KeAeprici KypT TOMEHAEHI1.

Kyprak 3akpiMpanmaran Tepi ymriH Rr = 10000-100000 Owm. TepiniH
KOFapFbl (MYHi3mi) KabaTel 3aKbIMIAIFaH Ke3/I€ KeIepri KYpT TOMEHICUI KoHE
1IIKI aF3anapAbeiH Keaepricine skakpiHmanasl Rimk = 600 — 800 Owm. blnrammsr
(Tep) >KoHe JIacTaHFaH TEPIHIH KeAeprici altapibikrail Temenaeiini. Meicansl, 30
B xepneyi Oap omekTponrapapl KYpFaK KOJIMEH YCTaraHna aybIPCHIHY
OalikaJMaiapl, al JIBIMKBLI Tepl Ke3iHjae OYTIIreH caycakTapAbl TY3€Ty KHWBIH,
KOJIAapbIHbI3/1a KATThI aybIPChIHY CEe3LIE/I].

KpIKpU11apABIH, CIITUIEPIIH, CYJBIH KOHE TEP/IIH 9CEPIHEH aJaM TepICIHIH
keneprici Rr = 1000 Om naeitin, an TepiHiH kecimyimMeH TtinTi 600 OM neitin
TOMEHEYl MYMKIH.

Tepiniy keaeprici HEFYPJbIM a3 00Jica, OHBIH AJIEKTPOATAPMEH >KaHACy OeTi
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COFYpJbIM ylKeH Oonansl. Erep sxanacy Oeti 150 cm2-aen acca, ouna Rr 600 Owm-
Fa JeiilH TOMEH e Il.

AnaM JieHeci apKbUIbl OTETIH JJIEKTP TOTBIHBIH KYIII 3aKbIMJIaHY/bIH
HOTW)KECIH aHBIKTaWTBIH HET13T1 (akTtop Oosbin TaObuIaabl. Kyl HEFypiasiM Kem
00J1ca, OHBIH OPEKETI COFYPIBIM KaylITi 0ojaabl. AjaM ar3acbiHa (PU3HOJOTHSIIBIK
ocepAiH cangapbl OOMBIHIIA SJIEKTP TOTHIH 06IyTe 00Iabl:

- OGacranks! ce3utetiH (0,6-1,5 MA (50 I'r)) amramkbl ce3neTiH ocepiepl
TyAbIpabl, 0ipaK 3aKbIM KEJITIPMEi;

- miekTi kidepmenTid (10-15 MA (50I'tr). OHBIH opekeTi Ke3iHIe alaMHBIH
Tipl KOHABIPFBUIAPIAH Tayenci3 OeiiHy MYMKIHAITT 1C JKY31HAE aJbIHBII
TacTalabl.

- mekTi pubpmwmanusIbiK (100 MA). TeIHBIC amy KYHECIHIH cal aypybl MEH
KYpek  (QUOPWIISAIMACHIH — TYABIPATBIH  ©JIM  HETi3IHAeri KayinTi  I[IeKTi
dubpuniayusIbIK ST aTaaajbl.

ToKTBIH Teri MeH KHUUTIr 3aKbIMJAaHY/ABIH aybIpJIBIFbIHA Ja ocep ereni. Ex
KayinTi adHbIMaibl TOK Kuimiri 50 I'm. TypakTel TOK Ke3lHJE IIEKTI MOHJIEP
KOFapbpUIaibl: 6-7 MA eneyi mert yiriH; xioepiimeiTin Tok 50-70 MA neiiH.

AnaM aF3acblHAAFbl TOK €H JKOFaphl 3JIEKTP OTKI3TIIITIKKE HEe opraHiap
apKbLIbI ©TE/II.

EH ynkeH Kayil-TOKTBIH ©MIPJIIK MaHbI3Abl OPTaHAap apKbUIbI OTYi: KYPEK,
MU, KYJTBIH.

DNeKTp TOTbI TITIPKEHAIPTIII 9CEpiH KYpPEeK OYIIIBIKEeTIHE Taparaibl. by
JKaFIa agaM eMmipi YIIH eTe KayilTi, ©TKEHI OChl TOKTBIH Ti30€ri ajiaM apKbLIbI
KaOBUTFAaH COTTeH Oactam 1-2 cexkyHATaH KeHiH XKypek (GuOpHIAIMICHI maina
O0JTyBl MYMKIH.

HorwxkeciHnme KaH aWHaIBIMBI TOKTAWABI JKOHE JIEHENE OTTErHIH
KETICTICYIIUTITT maiga Oomyanabl, OYJ THIHBIC adyabl TOKTATyFa OKeJedl, SFHH,
eJIiMre oKkenesl. 5 A-JlaH acaThlH TOK KYpeK GUOPHIALMSICHIH TyAbIpMAiIbl, )Keael
KYpEK ycramachl (GuOpusiiusa KyHiH alHaJbII ©TYy), COHJIaii-aK THIHBIC ally call
aypysl naiaa 6onassl [3].

En kayinTici-nieHeHiH OOWMBIHIAFbl TOK KOJIbI, MbICAJIBI: KOJ — asK HeMece
KYpEK, 0ac, *KYJIbIH apKbUIbl. AJaiia, TOK asK - asK HEMece KOJ — KOJI KOJIbIMEH
OTKEH Ke3JI€ 0JIIMIe oKeJICTIH 3aKbIMIaHyIap OesriIi.

DJIEKTp KapaKaThIHBIH Tajllaybl KOPCETKEHICH, KaIbl TOK KOJ OOMBIMEH
KYpeIi KO — KOJI KYpPeK apKbuIbl - 3,3%, COI KOJ — asK JXYpPeK apKbuibl — 3,7%0,
6ac — xox — 7 %, Oac - ask — 6,8 %, asK — agK xKypek apkpuibl — 0,4 %, OH KOI-asiK
KYPEK apKbUIbI-6,7 %0.

DJIeKTp KapakaTTaHy >KaFdailIapblH Tajlaady HOTHXKECIHE DJIEKTP TOTHIHBIH
COFY HOTHIKECIH TYIBIPAaThIH MaHbI3Ibl OMOJOTHUIBIK (akTopiapabiH Oipi Ha3ap
aynapy (paxkTopbl €KEHIITT aHBIKTAJIIbI.

JXKazarailbiM OKuFalapAbl TajAay JIEKTP >KapaKaTTapbIHbIH €H KON CaHbl
DIICKTP KOHJBIPFBICBIHBIH JKajaHalll, KOprajiMaraH OejiKTepiHe Ke3JICHCOK THIO
HOTIKECIHE Tai1a 00JaThIHABIFBIH KOPCETE].

DJeKTp KOHABIPFbUIAPBIH KOHE KOpILaFaH OHJIPICTIK OpTaHbl MaianaHyFa
OaltIaHBICTBI OHEPKOCINTIK JKUUTIKTIH aybICHalbl TOTBIHBIH YII Kayirci3 KepHeyi
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(50-60 I'm): kayinTimiri >xorapel Vi - xaimapna - 65B; kayinTimiri »orapsl Vi -
)annapaa-36B; aca kayinTi yi-xkainapnaa-12B opHaThUIFaH.

JKyMbIcHIbUTApABIH 37EKTP TOTBIMEH 3aKbIMJIaHY Kaymi Jopekeci OOMbIHINA
OHIIPICTIK YH-)Kaiyap yir caHatka 6emmiHeni [3].

1-caHar: KayinTiairi skorapbl YW-Kaiap ojapaa MbIHAJad IMIapTTapibIH
OipiHiH OOJIYBIMEH CHUITATTAJIa]IbI:

a) OTKI3TIII efeH ep (TeMipOeTOH, KipMHill, Kep XKoHe T. 0.);
0) TOK O©TKI3ETIH IIaH HeMeCe BbUIFa (CaTBICTHIPMAIIbI BUIFAIIBIFEl Y3aK
yakbIT 75% - NaH acKaH >Karjaanja).

2-caHar: aca KayinTi yh-kainap mMblHafai mapTrapabiy OipiHiH OOJybIMEH
cumnarTajaibl:

a) epekme bUFAIABUIBIK  (100%-Fa  KakKblH  CaJIbICTHIPMAJIBI
BUTFAJIIBUTBIKTA);

0) XUMHUIBIK OesiceHl opTa (XaOObIKTHIH TOK OTKI3TiII OeIiKTepiH
oKIIaysayra Oy3yIibl 9cep eTeTiH Oynap).

3-caHaT: JKOFapbl HEMECE epeKIle Kayill TYIbIPaTbiH >Karjailyiap >KOK
KAyINTUIIT )KOFapbl Yi->Kaimap.

DJeKTp KOHIBIPFBUIAPBI  MEH  JJIGKTP  JKEJIepi: KepHeyl Kepre
TyiibiKTanMaran oeiitapadbr 6ap 1000 B-tan »xorapsl (3kepre yJIKEH TOKTaphl Oap,
Mmbicanbl, 110 kB »xoHe omaH »oFapbl sKemijaep); KepHeyl oKIlayJaHraH OeiTapalsl
6ap 1000 B-tan >xofapsl (3kepre TYUBIKTay TOThI a3, MbIcajbl, 6-35 kB xeninepi);
KepHeyl oKmayinanran oeirapader 6ap 1000 B-ka neiiin (mekTeysi KoaaaHbLUIa k)
O0JIyBI MYMKIH.

OkraynanraH oeittapan JIeTeHIM13-TpaHCPOpMaTOPIbIH HEMece
reHepaTop/AbIH OelTapalsbl, )Kkepre TYUbIKTaIMaraH HEMECE KETIJEr1 ChIMbIMIBLIBIK
TOTHIHBIH OPHBIH TOJTBHIPATHIH KYPBUIFBLIAP, KEPHEY TpaHchopMaTopsl HEMece
YJIKEeH Kezeprici 6ap 6acka KypbUIFbLIap apKbUIbl KOCHLIAIbI.

XKepre TtyitbikTanran OeiTapamn-Oysi kepre KOCy KYpPbUIFBICBIHA TiKEIeH
HEMECEe TOMEH KApChUIBIK apKbUIbl KOCBUIFAH TpaHC(hOPMAaTOpAbIH HeMece
reHepaTop/AbIH OeUTapanThIFbl. DIEKTP KOHABIPFBUIAPHIH OpHATY KarujajapbiHa
colikec Yyil-)kaljap KOpIIaraH OpTaHbIH CUNAThl OOMWBIHINA: KaJbINTHI, KYpPFakK;
BUIFAJIJIBI; IMKI; aca IIMKI, BICTBIK; IIAHJbI; XUMMSUIBIK O€JICeH]II HeMmece
OpraHMUKaJIBIK OPTAChl 0ap Yi-kaimapra OeJiHe].

DJIEKTp Kayllci3airi KaMTaMachl3 eTiIei:

- QJIEKTP KOHBIPFBUTAPBIHBIH KYPBUIBICBIMEH;
- TEXHUKAJIBIK TOCUIIEPMEH JKOHE KOpFay KypalgapbIMEH;
- YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK KOHE TEXHUKAIBIK 1C-TITapalapbIMEH.

ONeKTp Kayilci3diri MakcaTbIiHAAa: KOPFAHBICTBHIK JKEpre TYHBIKTAy;
HOJACHIIPY; KOPFAHBICTBIK  @XbIpaTy, oJEyeTTepAl TEHECTIpy; Kopuiay
KYPBUIFBUIAPBI; €CKepTy Aa0bUIbl; OyFaTTay; Kaylnci3mik Oenrijgepi >koHe T. O.
naianaHbUIaabl.

OpT-MaTepuaNIbIK 3UsH KENTIPETIH, apHAWbI OIIAKTaH ThIC OaKbLIIaHOAMTHIH
JKaHy eKeH1 OeTii.

OHEpPKOCINTIK KOCIMOPBIHAApa OpTTEePAIH TYbIHAAY ceOenTepi — >KBUIBITY
acmanTapblHbIH, 3JIEKTP KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH IYPHIC OPHATHUIMAYBl HEMECE aKayJIbl
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XKall-Kyil, T€3 TYTaHAThIH CYMBIKTHIKTApAbpl adaiichl3ga maiianaHy, JSHEKepIey
KYMBICTAPBIHBIH KYPIC-TYPBIC KarujandapblH Oy3y, epT pexuMiH Oy3y (OTThI
abaiichI3ia KOJJJaHy, pyKcar eTuIMereH xepiep/e TeMeki mery). Kenreren eprrep
3aTTapJIbIH ©3]INHEH >KaHybIHAH, CTaTHKAJBIK JJICKTPIIH OCEpPIHEH >XoHE T. O.
rmaiaa OoJiajml.

Kany-Oys1 KbplTy MEH JKapbhIKTHIH IIBIFAPBUTYBIMEH OIpre KypeTiH
XUMUSUIIBIK TOTBIFY PEAKIIUSICHI.

JKauFpIIT KOCMAHBIH KAaCHETTEpiHEe OaMIaHBICTHI JKaHy OIPTEKTI >KOHE
rereporeni 6omaael. biprekri xkaHy ke3iHae OacTanksl 3aTTap Oipel arperarThiK
Kylire ue (MbIcanbl, ra3aapAblH skaHybl). KarTel jkoHe CYHBIK >KaHFBIII 3aTTapAbIH
KaHybl T€TePOTEH/II.

OnipicTeri opT 3JEKTPIIK €MeC KOHE 3JEKTPIIK CHUMATTarbl ceOenTepieH
TYBIH/AAYbl MYMKIH [2,3].

DJEeKTpIIIK €MeC CcHUMarTarbl celenTep: Ka3aHIbIKTApAbIH, MEIITepiH,
HKEJJIETKIII 5KOHE KBUIBITY KYHeJepiHiH, KbUIBITY aclianTapbl MEH TEXHOJOTHSITBIK
KaOJIBIKTAp/IbIH JIYPhIC OpHATHUIMAYhl JKOHE KapaMChI3JIbIFbI; Ta30€H JIoHEKepiey
KYMBICTAphI, METaIAapbl Kecy, JOHEKepiey IaMJapblH NaijanaHy Ke3iHAe epT
Kayilnci3mirt TajanTapblHBIH OY3bUIYBI; OTHEH HEMKYpaiibl >KoHE abaichIzia
KYMBIC 1CTE€Y - TEMEKl IIery, KbI3[plpy achanTapblH KapayCchl3 KaJabIpy,
OeJeKTep/Il KbI3AbIPY *KoHE (OHBIH 1IIIHAC YH->KalJIap/bl) alllblK OTIEH KENTipy;
3aTTap/bIH ©3/1ITHEH TYTaHybl HEMeCe ©3/ITHEeH TYTaHybI.

DNEeKTpiK CUNATThIH ceOenTepi: KbICKa TYUBIKTATY, IaMajiaH ThIC JKYKTEME,
OKIIayJayJblH OY3bUTYbIHAH VIIKBIH, Oy eTK3rimrTepai (e  ChIMIapblH,
opamMaiapibl) OKIIayJayIblH TYTaHy TeMIIepaTypachlHa JACHiH KbI3IbIPyFa OKeJe/i;
YJIKeH OJKYKTeMe  TOKTapblH  aXbIpaTyFa  apHaJMaraH  KOMMYTAIUSIIBIK
anmaparTapablH  (KBIPATKBIITAPABIH,  @XKBIPATKBIITAPIABIH)  TYHICIEnepi
apacblH/a, COHJIali-aK JOFaJIbIK DJIEKTPMEH JoHEKepliey Ke3iHje maiina OonarhiH
AIIEKTP JOFACHI.

[4] colikec OapibIK OHIIPICTEP OPT, KAPBUILIC KOHE OPT Kaylli OOMbIHIIA
KeJieci canarrapra OesiHe/l:

A caHaThI-KapbUIBIC-ePT KayinTi; Oy caHaTka TemeHri tyrany meri 10%
JKaHFBIII Ta3fap KOJIJAHBLIATBIH OHJIPICTEP; CYMEH, aya OTTEriMEeH Hemece Oip-
OipiMeH e3apa OPEKETTECKEH/IC JKapbUTyFa KoHe KaHyFa KaOlJeTTl 3aTTap >Karajbl.

b canatbI-KapbUIBIC-0pT KayiMTi; OyJ1 caHaTKa *aHy/IbIH TeMeHr1 meri 10% -
JIaH >KOFapbl )KaHFBIII ra3aap naigalaHblIaThIH OHIIPICTEp JKaTaIbl.

B canarel-ept KayinTi; OyJ1 caHarka TyTaHy Temmepatypacbl 61°C >xorapbl
CYMBIKTBIKTAp MEH TYTaHYABIH TOMEHT1 mieri 651'/M3 acaTbiH sKaHFBINI 1IaH HEMece
TaJIIBIKTap KOJAAHBLIATHIH OHAIPICTEP JKATAbI.

I canarpl-Oy1 caHaTka >KaHOAMTHIH 3aTTap MEH MarepHalfapibl BICTHIK,
KbI3JIBIPbUTFaH HeMece OalKbIThUIFaH KYi/ie Maii1aJaHaTblH ©HAIpICTEp JKaTaIbl.

D canatei-Oys1 xaHOAWTHIH 3aTTap MEH MaTepualjapAbl CYbIK KyHIHJE
OHJICUTIH OH/IIpIC.

DJeKTp KOHABIPFBUIAPBIH OpHATy epexenepl [3] eHAIpicTiK yil-Kailnapaa
OHE CBIPTKBI TEXHOJOTHUSIIBIK KOHABIPFhIIAPAA AJIEKTP KAOIBIKTAPbIH OPHATY/IBI
perteiimi. ONeKTp XKaOAbIKTaphlH TaHJAy »OHE OpHATy >KapbUIbIC Kaymi Oap
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ailMaKTap MeH KOocCHanapAbl )KIKTey HET131H]Ie )KY3€Te achIpbLIa Ibl.

B-I xnacc aitmarbl. OFaH KaJIBINTHI KYMBIC JKaFJalbIHIa ayaMeH Oyiap MeH
ra3fap/bIH KapbUIFBIII KOCHaiaphbl aiaa 0onareiH Oeamenep Kipedl.

B-la knaceiHBIH aiimarbl. by aiiMakka »KaOABIKTBIH KaJbIIThI >KYMBIC
JKarIalbIHa KAPBUIFBII KOocHanap maiijia 0oJIMaiThiH, Olpak aBapusuiap HeMece
aKaysap Ke3iHje naijaa 0ojaTelH OeaMenep Kipe/l.

B-1b xinaceiHbIH aliMarsl. OChl KJ1aCKa KaTKBI3a bl

a) eTkip wmici Oap (MbIcalbl, aMMHAaK KOMIIPECCOPIApbIHBIH YH-kKailiapsl)
YKaHYIBIH TOMEHTI I1eri skorapbl (15% >xoHe omaH »OFapbl) JKaHFBIII Oynap MeEH
ra3aap 00ybsl MyMKIH Yii-Kaiinap;

0) yii-xail kenemiHiH 5% - HaH KeM KeJeMJE KEepPruUIKT1 *KapbUIbIC KayTi
Oap Kocmayiap FaHa Ty3UTyl MYMKIH Yil-)Kaitmap.

B-1I" xnaceiHbIH aiiMarbl. bys aiiMakka »apblibic Kaymi Oap razmap, Oymap
woHe TXKC (mbIcanel, rasrojbaepiep, TOry-KyI 3cTakajaiapbl >koHe T.0.) Oap
CBIPTKBI KOHBIPFBLIAP Kipei.

B-11 knacthl afiMak. OFaH KaJbIIThl dKYMBIC PEKUMIHJIE ayaMEH >KapbLIbIC
Kaymi 0ap Kocranap Ty3yre KaOuIeTTi aHFbIII MaHAap MEH TaJIIBIKTapIbl OHACY
KYPri3UIeTIH YH-Kaiap skarajibl.

OpT Kayinci3airi epekenepiHiH CaKTalyblH KaJlaranayabl )KoHE OakbLiaybl
KP 1IM ept xy3erinid bac 6ackapmachl THICTI 6ackapMmayiap MEH OOJBICTaApIbIH
OesiMzepi apKbUIbl Ky3ere acblpannsl. Olapra ayJaHIblK e©pT Kajarajay
WHCIISKIMSUTAPhI, COHIAN-aK opT COHIIpY OeniMaepi MEH KacaKTapbl OarbIHAIbI
[1,2].

Kacinopein OolibiHIIa OYIUPBIKIEH LIEXTapblH, Y4acKeaep/iH, KbI3METTEP/I1H
OaclibUIapblHA OPT KAyINCI3AIrT YIIIH KayanKepIIUTIK >KYKTEHTIH Oacuibl epT
KayiIci3AiriHe skayanThbl OOJbIN TaObLIaIbI.

OpT-anablH ay KYMBICTaPbIH KYPri3yll YHUBIMIACTHIPpYAaFbl MAaHbI3AbI POII
OOBEKTITIK OpT-TeXHUKaIBIK KomuccusiapbiHa (OTK) tuecuni. ©OTK kypambina
KocinopelHHBIH 0ac uHxkeHepi (Tepara), IKO exinmaepi, O6ac sHepretuk, Oac
MexaHuK, 6ac TexHosor, KT keHiHaeri nHxeHep, KOCIoaaK YUBIMBIHBIH OKUIIEP1
kipeni. OTK kocimopHBIH TeKcepy TOKCaHbIHA KeMiHe 1 peT xyprizuiesl.

O3iH-631 0aKplIay CypaKTapbl

1. EnOGex kayirci3miri ®oHe eHOSKTI KOpFay CallaChIHIaFbl YIITTHIK
casicaTThblH HET13T1 KaFuJaTTaphl.
2.  EnOexti Kopray calachlHOAFrbl  MEMIICKETTIK  Oackapy

(byHKUUATAPBHIL.

3.  OpT, XapbUIbIC >KOHE OPT-)KAPBUIBIC KAYyINTiMiri OOMbIHIIA
caHarTap.

4.  Kanpnaii yii-kaiaap ept Kaymi 6ap e KikTeaemi?

5. Kany nerenimiz He?

6. AJlam aF3achIHa JICKTP TOTBIHBIH KayIICi3 MOHJIEPIH aTaHbI3.

7. Atmocdepanbl TacTayabIH HET13r1 Ko3/epl KaHaan?
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1.1.3 MyHaii x9He ra3 6HepKICiOiHiH OHEPKICINTIK Kayinci3airi

MyHaii-ra3  cajachl  KOCIMOPHBIHBIH ~ HETI3T1  MIHJAETTEpiHIH  Oipi
KBbI3METKEPIIH 6MIpl MEH JICHCAYJbIFbIH CakTay Oobln TadblIaasl. OChl MaKcaTKa
KOJ JKeTKI3yAiH 0acThl Kypajdbl OHJIPICTET] OHEPKACINTIK  KayllcCi3aiK
TaJanTapblHbIH CAaKTayblH KAMTaMacChI3 €Ty OOJIbIN TaObLIA/IbI.

OHEpKOCINTIK KayiNCI3IIK-TEeXHUKAJIBIK aCIEeKTIIepre OarbITTaliFaH cala.
OHEpKACINTIK KAyilCI3MIKTI KaMTaMachl3 €Ty >KOHIHJAErl pacimiaepre Kayimnri
OHJIPICTIK OOBEKTIHI COMKECTEHAIpY JKOHE TIpKEy, OHJIPICTIK OaKbUIAy/IbI
YUBIMIACTBIPY JKOHE OJKY3€Te achIpy, OHEpPKACINTIK KayilCi3[iKKe capanraMa
KYPrizy, TaiJanaHplIaThlH KYPBUIFBUIAP MEH KYPBUIBICTApIbl JAHArHOCTHKAJIAY,
ChIHAKTAaH OTKI3Y JKoHE T. 0. KipeAl. OHEepKICINTIK Kayinci3mikTi 0ackapy xyieci-
KAylNTl OHJIIPICTIK OOBEKTUIEpAErl aBapusIapAblH aJJbIH allyFa, OJapJbl
OKIIIayJiayFa »KoHE KOIFa OarbITTalFaH e3apa 0ailaHbICThl YIUBIMIACTHIPYIIBUIBIK
KOHE TEXHUKAJBIK ic-mapanap kemieHi. KayinTi eHAipicTiKk OOBbEKTiIep, KaylITi
OHJIIPICTIK OOBEKTUIEP/IH TEXHUKAIBIK JKaW-KYWl, KYMBIC OPBIHIAPBIHIAFHI
KayIMCI3IK JKaFaaiiapel, COHAAN-aK KOCIMOPBIHHBIH OapiiblK >KYMBICKEPIIEPIHIH
MPAKTUKAIBIK KbI3MET1 OHEPKICINTIK KAYIMCI3AIKTI OacKapy *yheciHiH 00beKTiIepi
00JIBII TAOBLIAIEL.

MyHaii-ra3 cajachblHIarbl OHEPKOCINTIK KayINCi3IIK JKOHIHJETT MaMaHHBIH
KociOM MIHJIETTEpPIHE OHEPKACINTIK KaylNCi3AiKTI Oackapy >KYWECIHIH >KYMBIC
ICTEYIH 93ipjey JkKoHe OakpUiay, THICTI Ic-IIapajap >Kocmapjapbl MeH
OarapiamManapbiH 931pJey, OHEPKICINTIK KayIiNCI3AiK calachlHAa KYMBICKEPIIEPi
OKBITY MEH aTTecTaTTaydblH XKYpri3ulylH Oakpuiay Kipeai. MyHaii-ra3 cajachiHla
OHEPKACINTIK KayINCI3AIKTI KaMTaMachl3 €TYre >KayanThl KbI3SMETKEP aBapHSIbIK
YKaraanIapIbIiH ajaAblH allyFa >KiTl Ha3ap ayaapaibl.

«O3EHMYHAWTA3»  AK, «MAHFBICTAYMYHAWMIA3»  AK,
«TEHIBIIEBPOMJI» XKIIC, «ITETPOKASAKCTAH K¥MKOJI PECOPCH3»
AK CcHSKTBI JKETeKIIl MYHaii-ra3 KOMMaHUsUIapblHAa €HOEKTI KOpFay/bl,
OHEPKACINTIK KOHE JKOJOTHSIIBIK KaylINCi3AiKTI OacKapyablH WHTErpalvsiaHFaH
Kyieci oap.

CoHpIKTaH KalmblIaHFaH QyHKIMUIap MeH OipKaTap eHOeK (yHKIUsIapbl
’KaJmbl 007yl MYMKIH, MBICAJTbI, OHJIIPICTIK OaKblay.

OHepKacINTIH MyHaill »JKoHE Ta3 calajapblHBIH KayilTi eHIIPICTIK
OOBEKTIIEpl YIIIH OHEPKACINTIK KAyINCI3AIKTI KaMTaMachl3 €Ty KaruJanapsl
«AzamartelK Kopray Typanel» 2014 oxeuirel 11 coyipmeri  Kaszakcran
PecryOnukacel 3aHbIiHBIH 12-2-0a0biHbIH 14-TapMakiiacklHa COWKeC o3ipJeHl
YKOHE OHEPKICIINTIH MYHal JKOHE ra3 cajlajlapbIHbIH KAyilTi OHIIPICTIK 00BEKTLIEPI
YIIIH OHEPKACIOTIK KAYIMCI3MIKTI KAMTaMachl3 €Ty TOPTIO1H alKbIHIAMIbl.

Karunanapra coifkec MyHall »JKOHE Ta3 OHAIPY KEH OpBIHIAPBIH
naianaHaTeiH opOip YilbiIM MyHa#, ra3 jkKoHE ra3 KOHJICHCATThl KEH OpPBIHIAApbIH
KANUTACTBIPYIBIH >KOOANBIK KY)KaTTaMachblH J>KOHE VHFBIMANAp KYPBUIBICHIHBIH
JKOOAJIBIK KY)KaTTaMachIH d31pJIeH/Ii.

KypambiHma KykipTCyTeri >KOFaphl MYHA, ra3 oHE ra3 KOHACHCAThl KEeH
OpBIHJApbIHA Tay-KeH OeJIHICTEepIHIH ayMakTapblH MYHaid, ra3 »MXoHe Ta3
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KOHJICHCATHIH OHJIIPYMEH OalIaHBICTBI €MeC OHIIPICTIK OOBEKTUIEpMEH cayFa
YKOJT OepiIMErIi.

DJeKTp  KOHABIPFBUIAPBIHBIH, a3  CHUTHAJIU3aToOp  JATYUMKTEPIHIH
KOHCTPYKIHUSCHl MEH OPBIHAAITYBI 5KYMBIC OPBIHJAPBIHIA 00JIybl MYMKIH >KapbUIbIC
Kayni O6ap KocmanapblH KacUeTTepi, YHFbIMAJIAp OHIMIHJE KYKIPTCYTEKTIH >KOHE
3USHABI 3aTTapAblH IIOFBIPIAHybl OOWbIHINIA aWKbIHAaTanbl. Kankannabl yii-kai
MEH eJIIIey-aybICThIPhIN Kocy KOHABIPFRICHIH (BIIK) 6ip GarbiTTa, OCh OOMBIHIIA
keMinze 10 MeTp KalbIKThIKTa OpHaidacThipaasl. Kankanael yii-xail sken skarbIHaH
opHatbutanbl, Oyn perre oHblH eciri  BIIK  yii-xkaiieiaeiH — KipeOepicine
OpHAJACTBIPbUIAABl JKOHE OapblHIIA TaOWFU OKEJAETYAl €CKepe  OTBIPHII
OPHAJIACTHIPBIIABI. BIIK  yH-KaWlbIHBIH  OHE JJIEKTP KaJIKAaHBIHBIH
XKapbIKTaHABIPUTYbI KeMminge 30 mokcTi, BOAXA keminae 50 TOKCTI Kypauibl.

['azmap meH MyHail OymapbIHBIH OejiHy Kaymi Oap eHMIPICTIK Yyil-kaiimap
COpPY-CBIPTKA Tapary >KEACTKIIIIMEH OHE >KbUIBITYMEH KaMTaMachl3 €TUIEIl.
KykiprcyTrekTiH  OesliHyl  MYMKIH  yH-XKaljgapia — CTAallMOHApPJBIK — Tras
TaJAaFrbIIITAPMEH OJIOKTAJIFaH JKEJAETY JKyhecl OpHaThUIa Ibl.

Kykiprcyreri 6ap TII ABX: yHFpIMaHBI, anmaparThl, KaOIBIKTHI,
TEXHOJIOTUSIJIBIK JKEJIIHI, KOHJBIPFBIHBI aBapUSIIBIK JKaFaaiijia, TEXHOJIOTHSIIBIK
OpTaHbI ra3 >KMHAY JKYHECIHe JKOHE aliay >KEIICIHE aybICThIpa OTHIPHIIT ABTOMATTHI
KOHE KOJIMEH aXKbIPATYy/bl; TEXHOJOTHUSJIBIK >KEJlHI, KOHIBIPFBIHBI, >KaOJbIKThI
KE3€KIIIl OMepaTOp/IbIH MYJIbTIHEH KAIIBIKTBIKTAH TOKTATyAbl )KOHE KYKIPTCYTEKTIH
OeiHylH OONIBIPMANTBIH Kayilci3 Kyire aybICTBIPYAbI; TEXHOJOTHUSIIBIK OPTaHbIH
KbICBIMBIH ~ KAayINCI3IKTIH pyKcaT eTUITeH WIeTIHJAE aBTOMAaTThl PETTEYi;
TEXHOJIOTUSAJIBIK TapaMeTpiiep OeNriIeHreH pYKcaT €TIreH MOHAEPACH ©3repreH
KE€3/I¢ aBTOMATTHI JBIOBIC XKOHE JKaPBIK CUTHAIM3ALMACHIH KO3ICH/I.

MyHaii MeH Ta3Ibl €cemke ajy achamnTapblH Kayilci3 maijaiaHy YIOiH
MbIHAIAp KO3/eJedl: eey Kypalaapbl MEH KOCAJKbI KaOabIKTaphl 0ap KYMBIC,
PEe3EPBTIK KoHE OaKbLIay OJIIIEY JKeIIepl; canaHbl OaKbLIay OJOTHI;, OHJIEY, CaKTay,
MHIUKALKAIIAY )KOHE OJIIIey HOTHKeJIepiH OepyaiH KailTaaaMa acranTaphl.

MyHaii, ra3 >kxoHe KOHJICHCATThl OHI1PY, )KUHAY, JalbIHAay )KOHE TachIMaiay
JKYHeepiHiH TEXHOJIOTHSIIBIK >KaOJbIKTapbl MEH KYOBIpJIapbiH, MalajiaHy »oHe
HKT, KyKipTCyTEeKTIH ocep €Ty KaFJaiblH/a MaiajaHblIaThlH YHFBIMA 11I1HJET]
XKaONBIKTap MEH JKaOABIKTapJbl KOPPO3WsJlaH KOpFay YIIIH  KOppO3us
UHTUOUTOpNIApbl, apHailbl  JkaObIHOAp  KOHE  OYHBIMHBIH  KOPPO3HSUIBIK
OeJICeHAUTITIH a3aiTybIH TEXHOIOTUSIIBIK 9ICTEP1 KOIIaHbLIAIbI.

Keninik oObeKkTNEpAl )KOHAEY YHBIMHBIH TEXHUKAIBIK OACIHIBICHI OCKITETIH
KAXK xpuiasik kecTecine covikec xyprizineni. ZKAX kecreci kypaeni xeHACYIIH
TUTYIIBIK Ti3iMAEpl, KYOBIpIAapAbIH 1IIKI KYBICBIH Ta3apTy >KOCHap-KecTecl,
aKayJbl BEJOMOCTAp, KEJIUIIK OOIIKTI TeKCepy HOTHKeNepl HET131He 931pIeHe]Il.

Enni mexenmeri aya oprachlH Oakbliay YHBIMHBIH TEXHHUKAJIBIK OAaCIIBICHI
OCKITKEH KecTere CoMKeC CTalMOHAPIbIK HYKTEJIEepAE KOHE IKbUDKbIMAJIbI
3epTXaHanap/ia JKy3ere acwlpblianbl. Tammay HOTWKENepi: Tajaaynapabl TipKey
KYpHaJIbIHA; ChIHAMAJIap/bl IPIKTEY KapTachlHA €Hri3uielll (CbIHamManapbl ipiKTey
JIEPEKTepi: OpHBI, MpoIEeci, OaFbITBHI MEH JKEJJIH KYIIl, METEOPOJOTHSIBIK
Karaainap Tipkenel).
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1.2 TexHMKAJBIK ChI30aJIap KIHE JIEKTP CXeMaJIaphI

MeMJeKeTTiH YKOHOMHUKAJIBIK CTPATETHSIChIHBIH MaHbI3/Ibl MiH/IE€Ti-FbUIBIMU-
TEXHUKAJIBIK MPOTPECTIH KAPKBIHBIH TYOETEHIIl KEeNENIETy >KOHE OChbl TOJIKbIHFA
colikec MaTepHallIbIK-TEXHUKAIBIK 0a3aHbl KaiiTa Kypy.

TepeH TeopusIbIK OUTIMI J)KOHE KaTThl IPAKTUKANBIK JIaFabUIaphl 0ap OUTIKTI
MaMaHJap cbi30anap/ibl OKYy JKoHE ChI30aapbl OpBIHAAY MKOHE pPaciMIey
epexenepin Oury KaburerTepin kepcereli. by chi30a TEXHUKAIBIK aKMapaTThIH
HET13T1 TachIMaJAayIIbUIAPBIHBIH Oip1 OONBIN TaObLIaAbI, OHCHI3 Oipae-0ip eHipic
YKacaJIMaNIbl.

1798 xbutel (ppaniry3 wHxeHepi ['acriap MOHX NMPOCKIUSIBIK ChI30AHBIH
HET131H KypalThiH «ChI30a reOMeTpUsCH» aTThl €HOCTIH JKapHsUIaIbl.

XVIII raceipna cei30anap ©T€ MYKHSIT OpBIHAAIAB:  OYHBIMHBIH
MaTepUaapbIHbIH TYpiHE OalIaHBICTBI KECy OPHBIH dp TYpil TyCTepMeH Oosiii
OTBIPBIT, OYUBIMHBIH IAPTTHI KECUTY1 JKacall Ibl.

KyppulbIMABIK ~ KyXKaTTaMaHbIH  Ma3MYHBI MEH  JIM3aiiHBIHJIAFbI
alBIpMAIIBIIBIK OHAIPICTI YHBIMAACTBHIPYABI JaiiblH OHIMJI Oip KOCIMOpPBIHHAH
CKIHIII KOCIMOPhIHFAa Oepy MYMKIHJIITIH €19Y1p KUBIHAATTHI.

Coi30anapnpl  skoOaniaynblH —OlpbIHFAl, MIHAETTI epexesepiH Oenruiey
KKETTUIIT TYBIHAQABI, OYJI OJIAp/Ibl KE€3-KEJITeH OHIIpIC alilMaFbiHa TYCIHIKTI €Te/l.

Mynpait  epexenep JKoOalblKk KyXarTamaHblH OlpblHFail JKyHECIHIH
(KKBX) crannmaprrapbin Oenrineiiai. by xyieHIH epekueniri-on rpapukaibiK
O6JIIKTI FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap 0acKa TEXHUKAJIBIK KY’KaTTaMaHbl KOJIJIaHyMEH
OailJIaHBICTBI OAPIIBIK AIIEMEHTTEPAl 1€ KAMTHUBI.

bylibiMaap MeH KypbUIbICTapAbl jkoOajay Ke3iHIe KyXKaTTapibl OPBIHIAY
epexernepi, ONapablH TypJiepi MEH >KUHAKTBUIBIFBI KOHCTPYKTOPIIBIK-KOOAIBIK
Ky)KaTTaMmara CTaHaapTTapsl Oenrineiai [6].

Cranmapt-Oys1 KOOQJIBIK Ky)KaTTapAbl o3ipiiey MeH >kobanay Ke3iHJe
KOJIIaHBUIATBIH epeskesiep, HopMaliap MEH TajlanTap IbIH >KUBIHTHIFbI.

CranpmapTTap Keneci caHartapra OeliHe/l:

- Kazakcran PecrmyOnukachIHBIH MEMJIEKETTIK CTaHIAPTTAPHI;

- cajlaapaJjblK CTaHIapTTap;

- caJlaJbIK CTaHAapTTap;

- KOCIOPBIHAAPABIH (O1pJIECTIKTEP/IH) CTaHAAPTTAPBHI.

MemnekerTik  crapmaprrap JKoOanblKk  KyKarTaMaHbl  OPBIHIAYIBIH
O1pBIHFal, JKaJMbl epeXKeNIepiH OeNTUICH Il KoHEe OapIIbIK KOCIOPBIHIAAP, YHBIMIAD
MEH MeKeMeliep KOoJgaHyFa MIHIETTI.

Cananplk cTaHzapTTap OChl cajaHblH OapiblK KOCIIOpPBIHAApHl MEH
yHBIMIApHI YIIiH MiHETTI. PecnyOnuKanbIK cTanaapTTap peciyOluKaHblH OapIibiK
KOCIMOPBIHAAPE MEH VilbiMmapel yiriH MiHaeTTi. Cananblk CcTaHAapTTapbl
OYWBIMHBIH OCHI TYPIH OHIPYAE >KETEKIll OOJbIM TaObUTATBIH MHHHUCTPIIK
(BEIOMCTBO) caaJIbIK TUSCUILIITIHE COMKeC OeKiTemi.

Kocinopeiamapasin  (O1pJieCTIKTEPIH) CTaHAAPTTapbl OCHI  CTaHAAPTTHI
OEKITKEH KOCITIOPBIH YIITiH FaHA MIHIETTI.
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1.2.1 Cp130a1apabI OpbIHAAY epexesiepi
[Timmimaep

dopmar-Oys cei3damap MeH Oacka Ja KoOalbIK Ky)KaTTap OpBIHIATIAaThIH
Kara3 MaparbIHbIH CTaHIapTTAJIFaH ©JIIIeM] eKeH 1T OeriIi.

bykin onempe kaObu1tanFad Karasz opMarTaphl Kejaeci caHaTTapra OemHenl:

- Conryctik Amepuxanbiy ANSI cTannapTbiHa colikec KeneTiH gopmarrap;

— emmemaepi [SO216 xamblkapaiblK CTaHAAPTBIHA COWKEC KEJETiH
dopmartap (3 ToOBI Oap-A, B, C). [limimaepaid albIpMaIIbUIBIFBI - JKaKTapAbIH
V3BIHBIFBIH TaHIAY TPUHITUTIL.

B0 mimimi - 6ip KaFbIHBIH Y3BIHABIFBI O1p METpre TeH 0OJaThIH Mapax.

C ¢dopmarbi-ke3-kenren QopMaTTarbl NapakTapFa KOHBEPTTEp jKacayra
apHaJIFaH apHaibl apaK Mimimi.

Ommemaepi 1189x841 mm GonateiH AQ mimmimi 1 M2, an xakrtapel 1: 1,41
KaTbIHACTa aJIbIHAABL. OpOip Kejecl Kimipek gopmar ajifblHFBl (OpMATThl OHBIH
KiIlll JKaFblHa Mapauieasb 06y apKbulbl ajabiHas! (1.3-cyper) [6].
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Cypert 1.3- Coz6anapasiy Herisri (A) xoHe KocbiMina (b) popmarrapet

Herisri xoHe KocbiMIna QopmarTapisiH Oenriiepi MeH emmemzaept 1.1-
KECTeJ/Ie KeNTIPUIreH.

Kecre 1.1-Herisri »xoHe KocbiMIa QopMaTTapibly Oedruviepi MeH
eJIeMepi
Herisri dopmarrap Koceimiia ¢popmarrap
Benrici OmeMi, MM Bbenrici Onemi, MM
A0 841x1198 A0x2 1189x1682
A0x3 1189x2523
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Al 594x841 Alx3 841x1783
Alx4 841x2378
A2 420x594 A2x3 594x1261
A2x4 594x1682
A2x5 594x2102
A3 297x420 A3x3 420x891
A3x4 420x1189
A3x5 420x1486
A3x6 420x1783
A3x7 420x2080
A4 210x297 A4x3 297x630
Adx4 297x841
A4x5 297x1051
A4x6 297x1261
A4x7 297x1471
A4x8 297x1682
A4x9 297x1982
A5 148x210 - -

2.301-68 cTanmapThl OapibIK cajajgapra apHalFaH ¢opMarTapabl OpHATaIbI,
Oy KYpBUIBIMIBIK KY)KaTTapbhlH anbOOMIapFa KMHAKTayFa KoHE OpoIlIopaayra
MYMKIHJIIK Oepei.

Macmrabrap.

Macmrad  gereHiMi3-cbi30amarsl  OOBEKTIHIH  KECKIHIHIH — CBI3BIKTBIK
OJIIIIEM/ICPIHIH OHBIH HAKTHl eImeMiaepiHe KarbiHachl. ChI30amaparbl 3aTThIH
OeitHeci TonbIK KejieMie opeiHaanansl (1: 1), azaiteutran (1:2; 1 :2,5; 1:4; 1:5; 1:
10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1: 75; 1: 100; 1 : 200) Hemece yiraiiTeiirad (2 :1;
25:1;,4.1;5:1;10:1;40: 1; 50: 1; 100: 1)

YkelTy Hemece KIIPEHTy MacluTaObIHAAFbl ChI30anarbl OOBEKTIHIH
OeitHec1 OHBIH MOJIIIEPIH aHBIKTAy MAaKCAThIH KO3JIeMEil, 01 TeK OeiHEeIeHTeH
OOBEKTIHIH (POpPMAChIH IYpPHIC KOPY KaXETTUIIMHEH TYBIHIAWABI, COHIBIKTAH
KEeCKIHHIH MacITaObIHAa KapaMacTaH, ChI30agarbl eJeMaep HaKThl 0O0JIa Ibl.

Ceoamnapaarsl 3artapabl oeiHeney ymid MEMCT 2.303-68 chI3pIKTapabiH
chI30aapbl MEH HET13T1 MaKcarTapbiH Oenrineiiai. Herisri ChI3bIKTHIH KaTIbIHIBIFBI
(S) menm Oenrineneni. backa CBIBBIKTapAbIH KaJbIHABIFEL (S) Toyenmi TyphAe
TaHaaabl [7].

1. Tyrac KanmblH HETi3rl CHI3BIK KECKIHHIH ©JIIeMi MEH KYpJIeTuIirine
OailaHbICTBI KaNBIHABIFEL 0,5-TeH 1,4 MM-Te JeliH OpbIHIATaabl, COHBIMEH KaTap
cypeT ¢opMaThiHa OalmaHbICThl 00Iybl MYMKIH. O 3aTThIH KOPIHETIH KOHTYPbIH,
HIBIFAPbUIFAaH KUMaHBbIH KOHTYPBIH KOHE KeCiHMIHIH Oip OeiriH OeliHeney YIIiH
KOJIIaHbLIa Ibl.

2. Tyrac KIHIIIKE CBI3BIK OJIIEMIl >KOHE IIBIFAPbUIATHIH ChI3BIKTAP/IbI,
KOJJICHCH KUMaJjap/Ibl, KOJIJACHEH KUMaHBIH KOHTYPJIBIK ChI3BIKTAPBIH, aJTbII TacTay
CBI3BIKTApbIH OciiHeNey YIIiH KOJAaHbLIa Ibl.
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3. Tyrac TONKBIHABI CBI3BIK Y3UIIC CBI3BIKTapblH, KOPIHICTI 0oy
CBI3BIKTAPBIH KOHE KeCy/Il OCiHeNey YIIIiH KOJIIaHbLIa Ibl.

4. HTpux >KIHIIIKE CBI3BIFEI KOPIHOCHTIH KOHTYPABI >KOHE KOPIHOCHTIH
OTYJIepiH CBI3BIKTAphIH OeliHeney YIIiH Koimanbuianasl. [ITpuxTepaiH y3bIHIBIFb]
Oipaeii 00TyBI Kepek.

5. Hykremi-y3iMe JKIHIIIKE CBI3BIK OCBTIK JKOHE OPTAJIBIK ChI3BIKTAP/IbI,
KUBUIBICKAH HEMECE IIbIFapbUIFaH OeJliMJep YIIIH CHUMMETPHUS OChTepi OOJIbII
TaOBLIATHIH KOJJACHEH ChI3BIKTapAbl OeliHesey YIIiH KOJIAaHbLIa IbI.

6. Hyxkreni-y3inMe KaabIHIATBUIFAH CHI3BIK OOIHTEH Ka3BIKTHIKTHIH
aNJbIH/IA OpHANACKaH »JJIEMEHTTepal («KabaTTacKaH MPOEKIUA»), TEPMHUSIIBIK
eHJeyre Hemece xalOyFa jkaTaTblH OeTTepi OUIIpeTiH ChI3BIKTApAbl OelHeney
YILIiH KOJJIaHBLIaIbI.

7. ATIBIK CBI3BIK KMMa CHI3BIFBIH KOPCETY YIIIiH KOJITaHBIIAIbI.

8. Y3simicTepi O6ap TyTac KyKa CBI3bIK Y3UIYJIEPIIH Y3bIH ChI3BIKTApbIHIA
KOJITaHBLIA/IbI.

Bip TunTeri ChI3BIKTapAbIH KaJBIHJABIFBl OCBl ChI30aaFbl OapiblK CypeTTep
y1riH Oipzaeit 6omysl kepek [6,7].

Itpux >koHE HYKTEJNi-y3UIME ChI3bIKTapAarbl IITPUXTEPIH Y3bIHIBIFBIH
KECKIHHIH KeJieMiHe OaillaHbICThl TaHJay kepek. Onap/bIH apachbIHAAFbl MIPUXTEP
MeH 00C opbIHIap OipAeil Y3bIHIBIKTA OOyl KEPEK.

Hyxreni-y3iaMe CBI3BIKTap KWBUIBICHIN, IITPUXTEPMEH asKTATybl KEpek.
Erep menOepain quamMeTpi HeMece CypeTTeri 6acka TeOMEeTPHUSUTBIK (pUrypanapabiy
enmemi 12 MMm-zneH a3 0oJica, OpTaibIK CHI3BIK PETIHAE KOJNJAHBLIATHIH HYKTEi-
Y31JIME CBI3BIKTAp TYTacC )KYKa CBI3BIKTapPMEH aybICTBIpbUIaNbI. 1.4-cypeTTe Keroip
CBI3BIKTApABl KOJJaHy MbICalaaphl KepceTiareH. Erep cyperre opTyp:ni Tumreri
OipHeIIe TYpJil ChI3bIKTAp Kabarracca, OHIA KeJecCl apThIKIIBUIBIK TOPTIOIH caKkTay
KEpeK:

1) KepiHETIH KOHTYpJAp ChI3BIKTAPHI;

2) KopiHOCHTIH KOHTYpPJIAP ChI3BIKTAPHI;

3) KuMaapbIH KASIAAFbI )Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH ChI3BIKTAPHI,

4) OCBTIK KOHE LIEHTPJI1 ChI3BIKTAp;

5) TIK CBI3BIKTAp;

6) MIBIFapbLIATBIH JKETIep.
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Cypert 1.4-Cp130aHbIH CBHI3BIKTAPbI

Oniem epexenepi

Cenoamapnarel  emmemaep MEMCT  2.307-68 coiikec KOJIJIaHBLIAIBI.
Onmemi canaap OeliHENEHTeH OYUBIMHBIH OJIIEMJIEPIH KOHE OHBIH Kypamjac
OemiKTepiHIH eJIIeMEPIH aHbIKTayFa HeT13 00Jabl.

OnmieMep ChIBBIKTHIK JKOHE OYPBIMITHIK OOJBIN €Kl Typre OesiHel.
CBI3BIKTBIK ~OJIIIEMJIEp OJIIeM OIPIIKTEpIH KoepceTied MUJUIMMETPMEH, ail
OYPBIIITHIK ©JIIIEMACP OJIeM OIpJiriH KepceTe OTBHIPHIN, IPaayClieH, MUHYTIICH
JKOHE CEKYHAINEH KOWbLIa[bl. 3aTThIH €H YJKEH YII ©JIIEeMIH CHUIMaTTalThiH
eyeMep (Y3bIHABIFbL, €H1 (KaJIbIHBIFbI), OMIKTIT) KaJIbl J€I arajiajbl.

Op eimeM cbi30ara TeK Oip peT KoJJaHbUIa[bl. OmmemMaepal SpTypil
CypeTTepiie HeMece kazyfapaa KaTtanayra ko1 Oepiiamein/i.

Co30aiarbl oIIEMACP/IIH Kbl CaHbl MUHUMAJIJIBI OOyl KEpek, Oipak
OYUBIMHBIH JIQJIITIH OaKblIay YIIIH )KETKITIKTI.

Tik CBI3BIKTHI KECIHAIHIH MOJIIEPIH KOJIJAaHFaH KE3/1€ OJIIEM/Il ChI3bIK OChI
KeCIHJIre TMmapajuielib, aJl KalIbIKTaFbl CBI3BIKTAP OJIIEM/Il  ChI3BIKTapFa
nepneHauKyisip Oomaasl (cyper 1.5, a). Omap enmieHeTiH KeciHIiMeH Oipre
napajieyorpaMM  TY3€TiH Karmaumapael  KocmaraHma (1.5-cyper, ©6). Eki
VIIBIHJAFBl OJIIIIEM/II ChI3BIK KAIIBIKTaFbl HEMECE KOHTYP ChI3BIKTapblHA TipeJreH
KOPCETKUIEPMEH IIEKTEIEe/I.
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Cyper 1.5-Cp1306ara enmmemaepai cainy

[IbrrapbuIaThIH CBHI3BIKTAP OJIIEMl CBHI3BIK KOPCETKUIEPIHIH YINTapblHAH
1...5 mm-re mbiFaasl (1.5, a cyper). Onmemal ChI3bIKTap apachIHAAFbl KAIIBIKTHIK,
KECKIHHIH OJIIIIEMIHE KOHE ChI30aHbIH KaHBIKTHUIBIFbIHA OAlIaHBICTHI TaHaIa bl
(mapasienb eImeM/ll ChI3BIKTap apachlHaFbl €H a3 KAIIBIKTBIK — 7 MM, ©JIIeM/Il
YKOHE KOHTYP CBHI3BIFBI apachIHarbl KAbIKTHIK — 10 MM) (1.5-cyper, 0).

bylibiMapl y3uticiieH OeiHellereH Ke3[e eJIeM ChbI3biFbl y3ummenal (1.5, a
CYpET) ’KOHE HAKTHI OJIIIEeM KOJIJaHbLIaAb! [8].

Koumyp  cvizvikmapwin, — ocbmik, — yeHmpui  J#coHe  uubleapblidmbli
CbI3LIKMAPObL O1UUeMOl CbI3bIKMAp peminde nauoaianyea OoamMauosl.

OnmeMi KoHE IIBIFAPBUIATHEIH CHI3BIKTAPIBIH KUBUIBICYBIH OOJIbIpMAy
KaKeT.

Coi30anapnarel OOMIISKTEPIIH MINIHIH Oelruviey VIIiH «Keydey» >XKOoHe
«KOHYCY» CHUSIKTHI TEPMUHJIED KU1 KOJTaHbLIaAbI [8].

Enic (U) - Ty3y CBhI3BIKTBIH HeMece JKa3bIKTBIKTBIH 0a3ajblK Ty3yre Hemece
YKa3BbIKTHIKKA KaThIHACKIHAH ayBITKYBIH CHIATTANTHIH maMa. EHIC KepceTKimi eHic
OYpBIIIBIHBIH TAHTEHCIH Olnmipesi >koHe KarbliHac TypiHzae (1:n) maitbizoen (%)
kepceriyienil. EHICTI aHBIKTAaWTBIH OIIEMIIK CAaHHBIH aJJIbIHAA OTKIP OYPHIIIBI
eHICKe OarbITTanraH « < « Oenrici KoWbuiaawl. EH Kul Ke3deceTiH eHicTepAiH
mouaepi (MEMCT8908-81): 1:500 (6'52,5"); 1:200 (17'11,3"); 1:100 (34'22,6");
1:20 (2°51'44,7").

AL .
g = 100 A :

7222 5)

Cyper 1.6 - Cri30anapra eHic (A) xxone koHyc (b) cany Mbicaniapbl

a)

KonycThulbIK (C) — TIK KOHYCTBIH HET131 JUAMETPIHIH OHBIH OWIKTITiHE
KAaTbIHAChIH OUIipeTiH 1mama. KoHycTel Oenrijiey YyIIiH ©TKip OypbIlineH
KOHYCTBIH JKOFapFbI JKarblHA OaFbITTAIFaH OCJT1 KOJIaHbLTa bl
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1.6-cyperTe cpi30anapra Keyioey KoHe KOHYCTBUIBIKTHI KOJIJIAHY MBICAJIaPhI
KOPCETUIreH.

Konyctel Tannmarangma MEMCT 8593-81 Oacmibuiblkka anbiHaabl. EH kel
tapanran koHycThUIbIK— 1:100; 1:50; 1:20; 1:10.

benmekrep MeH OyibIMaapaiH OeTTepl opJalibIM Teric Ooyia Oepmerl.
OnapapslH YCTiHAE Teric emec >kepiep Oap, oJapAblH IMilliHI MEH MeJepi
MaTepHuaJjFa )KoHe OHIMI1 OHJICY 9/1ICiHe OaIaHBICThI OOJIAIbI.

Heri3ri  y3bIHABIKIEH OONIHIeH CaJbICTRIPMANIbl  TYple KIIIKEHTal
KagamaapMeH OemiKTiH OeTKl Kenip-OyAbIpIapbiHBIH >KUBIHTBIFBI KeIip-OyabIp
00bIT TaObUTAE [ 16].

Kenip-Oyapip Oipkarap mapameTpiepMeH CHMATTalIaabl, OJapAbIH HETi3Tici
npoIbTiH apuMETUKAIBIK OpTallia aybITKYbl OOJIBIT TaObLTa bl

berrepain kenip-OyabIpibIFbl OJapbIH Maiga 00y 9icTepiHe KapamacTaH,
OYMBIMHBIH OapJIbIK OpbIHJATFaH OeTTepi YIIIiH Chi30a/1a KOPCETUIEI].

O31H-631 0aKplIay CYpaKTapbl

1. Cem6anbsiH Qopmarsl nereHimiz He? Herisri dopmarrapabiy
KAJIBINITACYBI J)KOHE OeNTiyieHyi

2. Kanpait opmartap KoceIMIna 00N TaObLIA IbI?

3. Cembanmapma KOMIAHBUIATHIH CBHI3BIKTAPABIH HETI3T1 TYpPIEpPiH
aTaHpI3

4, Enic nen Heni araiinpi? Cei30anapaarbl €HICTIH O€NTiIeHyl
Kagnan?

5. Konycteik. Cp130anapiarbl KOHYCTBIH O€NTUICHYI.
1.2.2 DaeKkTp cyi0ajapblH OPbIHAAY epexesiepi

Kazipri texHomorusa MammHamap, arperarrap KeH TapayiFaH, OJap/IbIH
YKYMBICHI MEXaHHUKAJIBIK KOHE JIEKTPIIK KYPBUIFbUIAPIBIH OPEKET KUBIHTHIFBIMEH
anbIKTanaabl. Chi30anapra colikec OCBIHIAN KypJenl OYMbIMIApIIiH KYMBIC 1CTEY
OPUHITUIIH 3epTTey (KypacTeIpy, JJeKTp koHe T.0.) oTe KubiH. COHIBIKTaH
chi30asiapaan 0acka JIEKTP KYPbUIFbUIAPBIHBIH CXeMallaphl KUl jKacaaabl.

DJEeKTp TEXHUKAJBIK OOBEKTIHI (acmamThl, anmapartbl) >xolajay Ke3iHJe
cel30anap, cxemajgap MEH cumarramaiap Oenrun Oip axkmapaTThl KaMTHUTHIH
TEXHUKAJBIK KYy)KaTTap PEeTiHJIe Kapasiabl.

CxeManapabl Kypy HeETi3iHAE OHIMI OHE OHBIH CXEMAChIH KYPBUIBIMIBIK
OipiikTepre 0oy TPHUHILMUII KaThIp, OJApAbIH apachkiHaa Oip-OipiHE COMKEeCTIK
OpHaThLIA/bl, OFAH COMKeC MAapTThl IpaduKaIbIK OeNriep/l HemMece KeCKiHAepl
KOJIJIaHy JKoHE JuarpamMmanapia OVUBIMHBIH (DyHKIMOHAIABI OOKTEpl MeH
MPOLIECTEPIHIH CUITaTTaMajapblH KOPCETY apKbUIbI KO XkeTKi3ineni [9,10].

Cxemanap apHajifaH:

v xoOajay Ke3eHIHJe-opi Kapail jkobamay KesiHae Oosamiak

OYHBIMHBIH KYPBUIBIMBIH aHBIKTAY YIIIiH;

v OHJIIpIC Ke3eHIHAC-OYUBIMHBIH KOHCTPYKIIUSCBIMEH, TOparTap
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MEH DJJIEMEHTTEpAl JalblHAay[dblH >KOHE OaKbUIay[dblH TEXHOJOTHSIIBIK
MPOIIECIMEH TaHBICY YIIIIH;
v naijanany Ke3eHIHJe-TEXHUKAIbIK KbI3MET KOpCETy Ke31HJe

aKayJbIKTap/ibl AaHBIKTAY JKOHE MaijanaHy yIIiH.

CxemManapasl opbIHIay KoHE kobamay epexenepi XXKBXK xeTiHi xiktey
TOOBIHBIH CTaHIAPTTAPBIH PETTEHII.

MEMCT 2.701-2008 coiikec OYHBIMHBIH KYPBUIBIMIBIK O1pIiKTepi OOIYybI
MYMKiH: [11]

cxema 2nemenmi-Oys OyibiMaa 6enriii O0ip QyHKIUSHBI OPBIHIAUTBIH KOHE
TOyeJICi3 MaKcaThl 6ap OemikTepre (pe3ucTop, TpaHchopMaTop, COPFHI, TAPATKHIII)
06mIHOCHUTIH TI30EKTIH aXXpIpaMac OOJIiri;

KYPbli2bl-TYTac 01p KYPBUIBIMABI OUIAIPETIH AIEMEHTTEP YKUBIHTHIFBI;

@yHKYUuoHAaObIK mon-oyhbiMaa 0enriai 0ip pyHKIMSHBI OPBIHAANTHIH JKOHE
O1p KYpBUIbIMFa OIpIKTIPIIIMET€H JIEMEHTTED KUBIHTBIFBL;

@dyHKYUOHAObl OOk - KaTaH aHBIKTaJFaH (QYHKIIMOHAIIBI MaKcaThl Oap
AIIEMEHT, KYPBUIFbl HeMece (PYHKITHOHAJIIBI TOIT;

@yHKYyuoHanovlk mizoex-01p (QYyHKIMOHANABIK MAaKcaTTaFbl >Kelll, apHa,
HIMHANap Kyueci;

KOHObIp2bl- CXEMa IIBIFAPBUIATBIH  DHEPTETUKANBIK  KYPBUIBICTAPIAFHI
OOBEKTIHIH APTTHI aTaybl, MbICAJIbI, HET13I'1 TI30EKTED;

bylibiMHBIH op0Oip (QyHKUMOHANABIK OeiriH: OyHbIMIarbl OHBIH HAaKThI
(YHKUUMSACHIH )KOHE OHJIa ©TETIH MPOILECTEP/IIH CUITATHIH KOPCETETIH aTay; KYpaMbl,
1CKe achIpbUIaThIiH (PM3UKAJIBIK MPOLECTEP/AIH MapaMeTpiiepl CUMIaTTal bl

DOneMeHTTep MEH KYpbUIFbLIAp, COHBIMEH Karap, OJap[blH HAKTHI
KYPBUTBIMJIBIK, (MiIIIHI, eJIeMaepl, OeKITy jKoHE KOCY Tocuiaepl oHe T.0.) xKoHe
naijanany (pyKcar e€TUITeH TOKTap, KEpHEYJep, KbIChIM koHE T. 0.) KacHeTTepiH
AHBIKTAUTBHIH TUII TIEH TEXHUKAJBIK JIEPEKTEP 1 CUTTATTaANIbI.

MEMCT 2.701-84 [12] coiikec OapibIK cxemalilap 3JEMEHTTEp TypJepiHe
KoHE OYMBIMHBIH KypaMblHa KIpETiH OailmaHpicTapra OalnmaHbICTBI 1.2-KecTene
KOPCETUIreH TypJiepre OemiHenl.

Kecte 1.2 Cxemanapasiy Typepi

CxemanbiH Typi | Typinid mmdpi | CxeMaHbIH TYpi Typinia mudpi
DIIEKTP S ONTHKAJIBIK JI
I'mapaBirkanbIK I DHEPreTUKaNbIK P
ITneBMaTUKAJIBIK I1 I'a3 X
Kunemarukainik K beny E
BakyymabIK B Apaiac C

CxeManapblH TYPJIEp1 OPBIC OpINTEPIMEH OCNTUICHE/II:

v’ Dnekrp cxemamapbl (D): DIEMEHTTEP-IIEKTP TEXHMKAJBIK
OyiibiMaap; OailslaHBICTap-OTKI3TIIITEP; SHEPTUsl TaChIMAJAAYIIbI - 3JIEKTP
TOTHI;

v' rugpaBimukanslk  cxemamap  (I'):  amemeHTTEp-COpFBLIAp,
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pICBIpMaJIap,

BEHTUJIBAED; OaiinanpicTap-KyObIpiap; SHEPTHUs

TacChIMaJ1ayIbI-KbICHIM/IaFbl CYHBIKTBIK, MbICAJIbI, Maii, Cy;
nHeBMaTukanbelk cxemanap (II): amemeHTTEp-KOMIIpEccopiap,
OailianbIcTap-KYObIpIap; SHEPrusl TaChIMAJIIAyIbI-ChIFbUIFAH ra3, 0y, aya;

v

v

apasac

(OipiKTIpUITEeH) cxemasap (©). Meicaisl,

ANIEKTPOTUAPABIMKANBIK ~ Ti30€KT€  AJNIEKTPNIK  KOHE  THUAPABIUKAJIBIK

AIIEMEHTTEp Oap.

OpOip TYpAiH MIETiHAE CcXeMajap OJapblH MaKCaThIMEH alKbIHIAJIaThIH
oipueme Typre 6emneni (1.3-kecre).

Kecre 1.3-Cxemanapabiy Typiepi

Cxema Typi

Typinig
mudpi

CXGM&HBIH MaKCaThbl

KypbuibIMIbIK

1

bylibiIMHBIH ~ Herisri  (GYHKIMOHANABI  OONIKTEpiH,
oNaplblH  MakKcaThl MEH e3apa  OailJlaHBICHIH
AHBIKTaANIBI

O yHKIMOHAII
BIK

ByHBIMHBIH (KOHABIPFBIHBIH) oenri oip
(YHKUIMOHANJBIK TI30EKTEpIHJIE HEMece TyTacTau
anranaa OyibIMIa (KOHABIPFBIZIA) OO0JIaThIH Oenruii
Oip mporecTepl TYCIHAIPEAl

[TpuHnmnTi
(TONBIK)

DJEeMEHTTEPIH TOJBIK KYpPaMbIH JKOHE OJap/IbIH
apachIHJaFbl  OalJIaHBICTAPJbl  aHBIKTAWIBI JKOHE,
OleTTe,  KOHIBIPFHIHBIH  (OYHBIMHBIH)  JKYMBIC
NPUHITUNTEPT  Typalibl  €rKEH-TerKeim  TYCIHIK
oepei)

KoceuibsicTap
(MOHTaXTBIK)

ByibIMHBIH (KOHIIBIPFBIHBIH) Kypamaac OeMKTepiHiH
KOCBUIBICTAPBIH KOPCETEAl KOHE OCHI KOCBHUIBICTAp
JKY3€re  achIpbUIaTBIH  CHIMAAPIBI,  KTYTTapjbl,
KoOULIepal Hemece KYOBIpKOIAapabl, COHJal-aK
ONapablH  KOCBUTy  JKOHE  KIpy  OpBIHIAPBIH
(KOCKBIIITAp, KbICKBIIITAP) aKbIH AN b

Koceuny

ByHbIMHBIH ~ CBIPTKbl ~ OailIaHBICBIH ~ KepceTel
(opHary)

JKanner

Kemenniy Kypamgac O6IIKTEpiH JKOHE OJIapAbIH
e3apa  KOCBUIBICTApPBbIH  TMaiijlaJlaHy  OpPHBIHJA
AHBIKTANIEI

Opnanacysl

BylbIMHBIH (KOHIBIPFBIHBIH) Kypamaac OeiKTepiHiH,
an  Kaxer OONFaH  KarjaWga — OKTyTTap/blH,
ChIMJIap/bIH, Kabenbaep MEH KYOBIpJIapbIH
CaJIbICTBIPMaJIbl OPHAJIACYBIH AHBIKTAMNIbI

bipikken

Bip KOHCTPYKTOPIIBIK Ky>KarTa Oip eHiMre (OpHaTyFa)
IIBIFAPBIIFAH €Kl  HeMece OipHemie  CXeMaHbI
OipikTipel
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KypsutbiMaplK cxemaap 0acka THOTET1 CXeMallapabl d31pJiey allJbIHIaFbI
OyibpIMIapabpl  (KOHABIPFBUIAP/LI) JK0Oaay Ke31HJE o3IpJeHel >KOHE OJiapabl
OyiBIMMEH (KOHIBIPFBEIMEH) XKaJIIbl TAHBICY YIIIH Nal1anaHabl.

OYHKIMOHANJBIK cxemanap OyHbIMIapAblH (KOHIBIPFBUIAPIBIH) KYMBbIC
IcCTey KaruJaTTapblH ©3repTy YIIiH, COHAail-ak oyapiabl Oanrtay, Oakbuiay >KOHE
KOHJICY KE31H]I€ MaljamaHblUIaIbl.

[TpuHmmnTi cxemanap OyHbIMIApABIH (KOHIBIPFBUIAPIBIH) MKYMBIC 1CTEY
MPUHITUNTEPIH 3epAeliey YIIIiH, COHIali-aK oJlap/abl OamnTay, Oakpliay KoHE KOHACY
Ke31H/1e KOJJaHbLIa/IbI.

Omnap Gacka xo0anay Ky>KaTTapblH, MBICAJIBI, KOCBLTY (MOHTaX) CXeMaJlaphl
MEH ChI30aapbliH JKacayra Heri3 00abl.

XKanray cxemanmapblH (MOHT@XIBIK) Oacka KOHCTPYKTOPIBIK KY>KaTTapibl,
OlpiHIIT  Ke3eKTe  OYMbIMIAFbI(KOHIBIPFBIAAFb)  ChIMAAPIBLI,  Oypaynap.bl,
KoOUIIepl HeMece KYOBIPIKOJIIApabl ToCEy MEH OCKITY TOCUIAEPIH alKbIHIAWTHIH
chI30anap/bpl d3ipiey Ke3iHiAe, COHAai-ak >KaliFay[bl >Ky3ere achblpy YIIIH KOHE
OyibIMaapael  (KOHABIPFbUIAP/BGI) Oakbliay, MaiganaHy >KOHE >KOHJIEY Ke3iHe
nanjganaHaabl.

XKanmel cxemanap KelieHAepMEH TaHbICY YIIIiH, COHJAl-aK ojlap/bl OakbLIay
JKOHE TMaiianany ke3iHje Kojmanbuiaabl. KypacTeipy OipiiiriHe apHajaFaH >KaJribl
CXeMaHbI Ka)KeT OOJIFaH sKar/1ai1a o31pieyre o1 oepiiesi.

Op cXeMara CXEMaHbIH TYPIH aHBIKTAWTHIH OPINTEH TYPaTbiH MIH(P KOHE
CXEMaHBIH TYPIH KOPCETETIH CaHaap TaralbIHAAIaIbl. MBICAJIBI, AIEKTPIIIK cXxema
23, ruapaBIUKaIbIK cxema— ['3, 3leKTpIIiK KOCBUIBICTAp cXxemMachli— 94 JKoHE T. O.

CxemManapzasl OpbpIHIAyFa KOMBUIATHIH >kainbl Tamanrap [10].

l. byiipimMFa (KOHABIPFBIFA) apHaJraH cxemanap/IibIiH
YKUBIHTBIFbI(HOMEHKJIATYpAchl) €H a3 00Iybl Kepek, OipaK OyibIMIbI(KOHIBIPFBIHBI)
oOamay, JailblHIay, TMaijanany MKoHE J>KOHJICY VIIH JKETKUNKTI KeJieMe
MOJIIMETTEP/Il KAMTYBI THIC.

2. Cxema mapakrapbiHbiH popmarrapsl MEMCT 2.301-68 sxone MEMCT
2.004-79 GenrinereH TajanTapra Colkec TaHIaaabl.

3. Cxemamap wmacmtad cakraaMad OpbIHIANaAbl, OYHBIMIAPABIH
(KOHIBIPFBIHBIH)  Kypamjac OeJIKTEpiHIH HaKThl KEHICTIKTIK  OpHaIacybl
CCKepUIME Il HeMece IIaMaMeH €CEIKE aJIbIHAIbI.

4. YKobGananatelH OyilbIMFa 931pJICHETIH CXeMajlap TYPJIEPIHIH >KETKUIIKTI
CaHbIH, COHJaW-aKk opOip THUMOTErl cXemajap CaHbIH o3ipieyll OYHBIMHBIH
KOHCTPYKIUSChIHA OaiJIaHbICThI alKbIH 1AM IbI.

5. Cxemanappaa, oHeTTe, CTaHAAPTTHI TrpaduKaIblK IIApPTThl OeNriIep
Koiganbeutabl. Kaxer Oosica, CTaHAApTThI €MeC MIApTThl rpadUKaIbIK Oenriiep
KOJIIaHbLIA b, O1paK cofaH KeWiH Auarpammaja THUICTI TYCIHIKTeMeNep Kacaiabl.
Kaxxer Oomran karmaiijga TpapuKaiblK OenriuiepaiH OapiblK — eJeMIepiH
MPOTIOPIIMOHAIIIBI TYPJIE ©3TepPTYTE KO Oepiyiei.

6. DIeKTp cxemajapblHAa CXEMaHbl TYTAacTall CHUTATTAWTHIH TEXHUKAIBIK
JIEPEKTEP/I1 KOHE OHBIH JKEKEJIETeH JIEMEHTTEPIH OpHAIACTBIPYFa PYKCaT €TUIEII.
MoTiHaik aknmaparTel (Auarpammanap, Kectelnep, KaKeTTI TEXHUKAIBIK HYCKayap
*)oHe T.0.): rpaduKambIK OeTUIepAiH KaHBIH/A; TpadUKaIBIK OCNTUIepAIH IMIiHIE;
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OaiiaHpIC JKENUIEPIHIH YCTIHAE; OailllaHbIC >KEIUIEpiHIH Y3UTiciHae; OalIaHbIC
KEJUIEPIHIH MIETTEPIHIH KaHBIH/A; CXeMaHbIH €PKIH OPICIH/Ie OpHATACThIPAIbI.

KyppuibiMabIK cbi30amap

KypbutbiMabIK chi30anapaa OYMBIMHBIH OapiblK HeEri3ri (QyHKIIMOHAIbI
OesikTepl (2JIEMEHTTEp, KYPBUIFbUIAP JKOHE (PYHKIIMOHAJBI TOINTAp) MKOHE
ONapIbIH apachIHIAFbl HETI3rl KaTblHacTap OeciiHeneHredH. {OYHKITMOHAIIBI
OeMiKTep TIKTOPTOYPHIIITAp HEMece IIApTThl TpaduUKanblK Oenriiep TypiHIE
KOpCeTLIe .

CxemMaHBIH KYPBUIBICHI OYHBIMAAFbl (YHKIIMOHANIB OOJIKTEepaiH e3apa
OpeKeTTeCy peTTUIIr Typajbl €H alKblH TYCIHIK Oepyl kepek. O3apa OailiaHbIC
CBI3BIKTApbIHJIAa KOPCETKIJIEpMEH OyiibiMa OO0JIaTBIH TPOLIECTEPAIH OarbIThIH
KOPCETY YCHIHBLIA/IBI.

OyHKIIMOHANIBI OOJIKTepAl TIKTOPTOYpHIITAp TYpiHAEC OCHHENEreH Ke3Je
araynap/pl, TUNTEPAl >KOHE Oenruiepal TIKTOPTOYPHIIITAPABIH 1IIiHE EHTI3y
YCBHIHBLIA/IBI.

VYakpIT ©Te Keje NpoUecTepAiH PETTUIINH aHBIKTAUTBhIH TYCIHAIpME
az0anmaplpl, aAuarpammaiapjbl HeMece KecTelepil CXeMara OpHaJaCThIpYyFa,
COHJIali-aK TOH HYKTEJIepJIeri mapameTpiepi (ToKTap, KepHeyliep, MaTeMaTHKaIbIK
TOYENAUTIKTEp) KepceTyre pykcar ertuienil. 1.7 [10] cyperre aBroMarTaHAbIPbUIFaH
AIIEKTP KETET1HIH KYPBUIBIMIIBIK CXEMAChIH OPBIHJIAY MBICAJIhI KOPCETIITEH.

L v

s AM s PO. | — V2
V3
v3
A 4
K. D
_________________ Can.D
| U } U
L1 e VI e
|
|
|
o __ |
b.K
BO-6ackapy o0Obektici; KD - KaObAalTeiH (Ce31MTan) AIIEMEHT

(matumk); BK - Gepetin Kypbutrbl (maTauk); Can.D - cabICTBIPATHIH JJIEMEHT;
Y3 - Gackapymibl anemeHT; 119 - Gepertid anemenT; AM - arkapyiibl MEXaHU3M
(97EKTp KO3FAITKBIIIbI, 3JIeKTpoMarHuT); PO - perteymii opras.

Cypert 1.7 ABTOMaTTaHIBIPbUTFAH AJICKTP KETETTHIH KYPBUIBIMIIBIK CXEMaChl
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OYHKITMOHAIBIK CcyJI0aiap

OYHKIMOHANIBIK CXeMaJla CXeMaMEH CYPETTENTeH TMPOIeCKE KaThICaThIH
OYUBIMHBIH ~ (YHKIMOHAIIBI ~ O6JiKTepl (DJIEMEHTTEp, KYPBUIFBUIAD JKOHE
GYHKIMOHAIBI  TONTap) OCMHEICHIeH KoHE OChl OONKTep apachIHJAFbI
Oaitnanbic, (QYHKIMOHANAL O6JIKTep MEH OJlapJblH apachlHAaFbl OalIaHbIC
CTaHJapTTapaa OCNTiJIEHIreH MapTThl TpaduKaibIK Oenriiep TypiHae OeHHEICHIeH.
Cxemaja mO3UIMSUIBIK OeNTi MEH aTtay KepceTiieli. TeXHUKaIbIK CUIlaTTaMalapibl
rpadukanslKk OeNriiepAiH KaHbIHAA HEMece CXEMaHbIH 00C epiciHae Kepcery,
COHBIMEH KaTap yakKbIT ©T€ KeJie MPOLECTEPAiIH PETTUIITH aHBIKTAUTBIH TYCIHIIpME
*az0anapapl, AMarpaMManap/sl HeMece KeCTeep/il OpHalIacThIpy, COHBIMEH Karap
CUTIaTTaMaJIbIK HYKTEJIEPIET] TapaMeTpiiepii KOPCETy YChIHBIIAIbI.

Dnexmpiik NPUHYURMIK CXeMaiapovl OpblHOay epedicenepi

DJIEKTPIIIK MPUHIIMITI CXeMa-OyJl MapTThl FpaUKaIblK KECKIHAEp HeMece
Oenrinep TypiHAe OEpuUIreH DJIEKTp MpolecTepiHiH OyibiMaa, oJapbIH
apachbIHIarbl OApJIBIK DJEKTPIIK OaillaHbICTAP/Ibl, COHJAN-aK KIpIiC JKOHE IIBIFBIC
T130€KTEPIH agKTAUTBIH JCKTP JIEMEHTTEPIH (KOCKBIIITAP, KBICKBIIITAp *KoHE T.0.)
JKY3€ere achlpy KoHe OaKbuIay YIIIH KaXKETTi OapIibIK 3JIEKTP IEMEHTTEPIH HEMECe
KYPBUIFBLIIAPBIH KOPCETETIH KYPBUIBIMIIBIK KYXKaT.

[IpuHUMNTI cxeMa OYibIM OOJIIKTEpIHIH TOJIBIK KYpPaMbIH >KOHE OJapAbIH
apachIHIaFrbl OapiiblK OaiJlaHBICTAPAbl KOPCETEMl, COHJBIKTaH OJ OYHBIMHBIH
KYMBIC TPHUHILMIL Typajbl €rKeW-Terkeisll TyciHik Oepeni. IlpuHmmnTi cxema
cxemaap/bIH 0apibIK TYpJIEPIHIH IIIHACTT €H MaHbI3AbICHI OOJIBITT Ta0bLIA IbI.

BYWBIMHBIH TEOPHSUTBIK OHE FHUIBIMU-3EPTTEY JTaMYBIHBIH HOTHXKECI 00ja
OTBIPBII, OJI OHBI *00ajay YIIiH TarchlpMa PEeTiHAE KbI3MET €Te/ll, COHBIMEH KaTap
OYHBIMIBI OHAIPYIE, OHBI OpHATY/Ia, OaKbLIay/Ia JKOHE KOHIECYNE KOMIaHbLIAIbI.

[IpuHIUNITI cxXemanap aXbIpaTbUIFaH Kyije TypraH OyibIMaap YIIiH
opbIHAANanbl. TEeXHUKANBIK HETI3NENTeH KarJaijiap/la CXEMaHbIH >KEKeJIeTeH
AIIEMEHTTEPIH TaHJAJIFaH >XYMBIC >KaFJallbIHIa OChl AJIEMEHTTEp OCiHEeIeHreH
PEXKUM CXEMaChl OPICIHJIE KOPCETE OTHIPHIN OeliHeNneyre pykcar eTijael.

DJeMeHTTep MeH KYPBUIFBUIAD cXeMajapaa OIpIKTIpIITeH Hemece
OpHAJIACTHIPBUTFaH Typie OelHeneHe .

BipikTipiireH oICTEH AJIEMEHTTEP/AIH HEeMece KYPbUIFbLUIAPABIH Kypamac
OemikTepl chi30ana Oip-OipiHe JKaKpIH OpHanacaabl. 1.8-cyperTe KaTymkagap MeH
KOHTAKTUIEpJll KAMTUTBIH «peJie» DISKTPIIK d3JEeMEHTI OIpIKTIpUITeH Typle
kepceruirex [13].

Cyper 1.8-DnekTpiik 35IeMeHTTi OeitHeney/IiH O1piKTIpUIreH 9ici

ApallbIK OICTIEH 3JIEMEHTTEp MEH KYPBUIFbUIAPIABIH Kypamaac Oesikrepi
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auarpaMmazia dpTYpIIl JKepiepae OYUBIMHBIH JKeKe Ti30eKTepl HEFYpJIbIM alKbIH
KepiHeTiHAeH eTin OelinenenreH (1.9-cyper).
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Cypet 1.9-Dnektp s1neMeHTTepiH OelHeNeyIiH KeH TapalifaH TOCUIl

ApanbIK 9JiCTIeH OapibIK JKOHE JKEKE IEMEHTTEPIlI HEMECe KYPBUIFbLIapIbI
oeitneneyre pykcar etiieni [10,13].

OHIMre KIpeTiH >KOHE DJEKTPJIK cxemajna OelHeleHreH opOip »IIEMEHT
Hemece Kypburbl MEMCT 2.710-81 TananTtapsiHa colikec MO3ULMSIIBIK OCNTire ue
Oomybl kepek [12,14]. DneMeHTTIH (KYPBUIFBIHBIH) MO3UIMUIBIK Oenrici OyibiM
AIIEMEHTTEPIHIH (KYPbUIFbUIAPBIHBIH) TOOBIHA OEpiireH Oip HeMece €Kl OpINTeH
JKOHE TOIl 1mIHAeri opOip aJeMeHTKe(KYpBhUIFbIFa) OepuUIeTiH PEeTTIK HOMIpIEH
typaasl, Mbicaibl, C1, C2 xone T.0.; KM1, KM2 xoHe T. 6., 6ipiikTeH O6acTar.

DJeMEHTTEP/IIH PETTIK HOMIpIepl OJapJblH CXeMajla KOrapblJaH TOMEH
Kapail cojijilaH OHFa Kapail opHaiacy AoiekTtulirine coiikec oepineni (1.10-cyper).
Erep OyiipiMIa ocbl Kobl Oap Oip FaHa 3JIeMEHT 00Jica, OHJIAa OHBIH CEPUSIIBIK
HOMIP1 OCBI AJIEMEHTTIH MO3ULMSIIBIK OENriCIHE KIPMEN/I.

ByitpiMna Oenrinai Oip TONKa KaTaTblH DJEMEHTTIH TeK Oip Typi OoiraH
JKaraaia, OHbl OeNruiey YIIH JIEMEHTTEPAIH OChl TOObIHA OEpUIreH KOJATHIH TEK
OipiHIIl (MIHAETTI) 9pIll KOJIAAHbLIA/IbI.

[Mozunmsuiblk ~ Oenriiep AuarpaMmajna  dJIeMEHTTEPIIH(KYPhUIFbLIAPIBIH)
mapTThl TpaduKandblK OENriepiHiH >KaHBIHIA OH J>KaFblHIa HEMece YCTIHJE
KOMBLIAIbI.
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Cypert 1.10-DaekTpiaik MpUHITUIITI CXeMaHbIH (parMeHTI
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[To3unusnpik Oenruieyal 3JAeMEHTTIH IIapTThl rpadukanbk OenrijaeyiHeH
OaiimaHpIC CBHI3BIKTapbIMEH Oeiyre Oonmaiinbl. ByiibIM mapamiens KOChUIFaH
OipHerie Oipaeit (araypl OOMBIHINIA THUITI MEH HOMMHAJBI OOWBIHINA) 3JIEMEHTTED
OonraH »Karjaija, mapajuiesib KOCBUIBICTBIH OapiiblK AJIEMEHTTEpiH OeHHeNeyIiH
opubiHa (1.11, a-cyper) TapmakTapibl OenriieyaiH KeMeriMeH OyTakTap CaHbIH
KOpceTe OTBIPHIN, Oip FaHa TapMakThl OeiHeney ycwiHbLIIane! (1.11, 6, B-cyper).
[Maprtel TYypme Oip TapmakTa OCHHEJIEHIEH JJIEMEHTTEPAIH TrpadUKaIbIK
OenrinepiHiH >KaHBIHIA OJAPABIH TO3UIUSIBIK Oenrijiepi KOWBUIaAbl, ajl OCHI
napauieh KOChUIBICKA KIPETiH OapIIbIK IEMEHTTEp ecKepinyi kepek [13].
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Cyper 1.11- [Tapannens KocblraH OipHelie Oipei aneMeHTTepAiH OeiHect:
A) HaKThI; 0) WAPTTHI; B) IIAPTTHI OCNTIHIH OJIIIEMIEP]

O31H-631 0aKplIay CypaKTapbl

1.  Dmnekrp Ti30eri aereHimMi3 He?

2. DNeKTp  KOHIBIPFBUIAPBl MEH  OYHBIMJAPBIHBIH  JJICKTP
CXeMaJIapbIHBIH MaKcaThbl KaHai?

3. KypbuIbIMABIK cXeMa MEH MPHUHITUIIIUITIK CXeMa apachIHIarbl
albIpPMAIIBUIBIK KaH1aii?

4, OYHKIIMOHAJIBIK CXEMaHbIH OCNTJICHYI.

1.2.3 I'eomeTpHUsJIBIK AeHETePAIH NMPOEKIUACHI

Ke3 — kenreH TeXHHMKaNbIK CbI30aHBIH HET131 €peKeep/l, IIAPTThUIBIKTHI
seprrey koHe JKKBXK xone MEMCT 2.305-2008 crangapThiMeH OeNrijeHTeH
OPTOTOHAJIBJIBI  JKOHE AaKCOHOMETPHUSJIBIK TMPOSKIMsUIapAa KECKIH KYPYIbIH
MPAKTUKAIIBIK OICTEPiH alry 0oJbIn TabbuIaasl [15].

JKa3pIKTBIKTaFbl 3aTTapAblH CYpeTTepiH (TPOCKIUSIAphiH) KYpy YIIiH
MPOCKIUsIAY 9/iCi KOJMAaHbUIaael. by skarmaiia anbiHFad cbiz0anap MpOeKIus
JIETT aTaiajibl.

leomeTpusanbik  (urypamapablH ~ Chi30anapblH  OpbIHAAY  Ke3iHe
OpPTOTOHABIBI MPOCKIUS KOJIAAHBLIAIbI, OHBIH MOHI T€OMETPHSUIBIK (UTYpaHBIH
Op HYKTeCi apKbLIbl TMPOCKINS JKA3BIKTBHIFBIHA TEPHEHANKYISAP TMPOCSKITHS
Kacamaabl JKOHE OHBIH OCHI KA3bIKTHIKIIEH KHBUIBICY HYKTECI HYKTEHIH
OpPTOTOHAJIB]IBI MPOEKIMACH PETIHAE KaObLIAaHabl.
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[Ipoekmust Ka3bIKTHIKTapbl ((QPOHTAIbABI — HETrI3rl; KOJJAEHEH >KOHE
pouiIb) YIIOYPHIIITH OYPBIIITH KYPAUTHIHBI OCNIT1III.

TexHukanblK chbi30aap: KepHEKi( 3aTThIH KEHICTIKTIK KOPIHICIH KOepceTy);
KauTeiMaBl (TIIIIH MEH eJmeMaep cbhi30a OoibliHIIa KoOeHUTUIe 1) KoHe
KapanaibiM rpaduKaiblK KeckiH O00iybl kepek. Chi30amarbl OapliiblK CyperTep
ojlapAblH Ma3MyHBbIHA Kapail Typiaepre Oemineni (OakpuiayIiblFa KOPIHETIH
OeJIIrIMEeH KapalThiH CypeT); KUMasiap (3aTThl Ka3bIKTHIKIICH OMIlla 06y apKbLIbI
allbIHFaH CypeT); koHe Kecikrep (Oip Hemece OipHeIIe Xa3bIKTHIKICH OWIIa
OeJIIHIeH 3aTThIH OciiHecl).

Typrnep Heri3ri (;koFapFbl KepiHic, aJAbIHFbI KOPiHIC, apTKbl KOPIHIC, OH KakK
KOpIHIC, CON KaK KepiHic, OyHip KepiHIC), *KEpriulKTi >KOHE KOCBHIMIIA OOJBIT
OemiHel.

Herisri Ttypnep crangapTieH OenruleHedl, XEepriulikTi >KOHE KOCBhIMINA
3arTap OOBEKTIHIH Oip HemMece Oacka OeliriH MilIiHI MEH MeJIIepiH Oypmanamaii
HET'13r1 TYpJiepe KopceTy MyMKIH OoJIMaraH sKarana KOoJIJaHbLIa IbI.

Kumamap kabarrackaH, (OpMaHbBIH aJIaKThIFBIHAA OpHAJACKAH >KOHE
IIBIFApBUTFAH  Jien  Jkikrenedl. KumamapnablH Ke3-KeJNreHIH IMiIIH OOMBIHIIA
CUMMETPHUSIIBI dKOHE aCUMMETPUSUIBI Jien O0eyre Ooabl.

Keckinne onap OesiHIeH >Ka3bIKThIKKA HE KIPIeHIH >KOHE OHBIH apThIHA HE
TypraHblH  OeiHenedai. Ochbutaifilia, KECKIH KHMaJaH »JKoHE  OeJliHreH
YKa3BIKTHIKTHIH apThIH/Ia OpHAJacKaH OOBEKTIHIH O1p O6JIriHEeH Typabl.

Kuma >xa3bIKTBIKTap/IblH CaHbIHA OaMIaHBICTHI OeJIKTep KapamaiibiM (1
YKA3BIKTHIK) KoHE Kypaeni (1 Kuma >Ka3bIKTBIKTAH KOIl), ajl KUMa >Ka3bIKTHIKTHIH
KOJJCHCH TPOCSKIMS JKa3bIKTHIFBIHA KATBICTHl OpHAJIACybIHA OalIaHBICTHI
KOJIJICHEH, TIK XKoHE KeJ10ey O0JbIn OeiHe/I].

1.2.4 IIpoeKuusiIbIK ChI3YAbIH I'PA(QUKAJIBIK KYMbICTAPbBI

1-takpipbimt: « KapanaiibiM KOHGUTYpausiibl OOJIIEKTEP/IIH Chi30aIapbIiHa
eJIIIEMACPIl CaTy.»

Tancvipma. benmexTepi ChI3bII, OJIIEeMICPIH KOMBIHBI3.

Hyckana (1.12-cypeTr) eki MbIcai KENTIPUITEH, OJIap CUMMETPHSUIIBI JKOHE
ACUMMETPUSUIBIK OOJIIKTEpre OJmeMaepAl KOMAaHyAbIH HETi3rl NPUHIUITEPIH
yacayra MYMKIHJIK Oepefil.

TanceipManapasiH  chi30anapbsl  Tekimienal ¢oHaa xkacanaabl. besikTiH
MOJIIIICPIH aHBIKTAY YIIH YVAIMIBIKTBIH JKaFbIH 5 MM-T€ TEH el eCENTeHI3.
Ommemaepi 1 MM  gomgikneH KoWbuiagesl. OpblHIAy Ke3iHIE Tecey MEH
MJJACTUHAHBIH KEKE OJIIEMEHTTEPIHIH OJIIEeMACPiH KOJIJaHyFa €peKIle Hazap
aygapblHbI3  (TIKOYpPBIITHL OWBIKTAP MEH CaHbUIAylap; LWJIMHAPIIK JKOHE
TIKOYPBIIITHI TECIKTED; TOHTEIEKTEp JKOHE T.0.).
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2 -TakbIpbIObI: «XKait kumamap»

Tancvipma .bemniktiH OepiireH €Ki TypiHE CoMKec (aJABIHFBI KOHE YKOFAPFhI
KOPIHIC) COJI jKaKKa KOpPIHIC jKacaHbI3, OChI TYpJepre CoMKec KapamaibiM Kecylep
YKACaHbI3, OJIEMIEPl KOJAAHBIHbI3. BOIIKTIH aKCOHOMETPUSIIBIK MPOEKUIUSICHIH
KYpbIHBI3. A3 (QopmarblHIarbl TalchIpMaHbl OpBIHAAY MbICAIbBl TOMEH/IE
KEJTIpUITeH

Tancvipmansl opviHOay 6otibiHWA 20icmeMeNniK HYCKaynap.

1) MEMCT 2.301 — 2.305 (6-6exim), MEMCT 2.307 (1, 2-6emimuep),
MEMCT 2.317-2011 Gasapanran chi30anapapl OPBIHIAYIBIH KAl epekesIepiH
3epaeey.

2) MacmTaOTBhl aJbIl, aljblH-aJla JKOHE IKOFapblJaH KOpCETUITCH
KOPIHICTEP/Il CBI3BIHBI3, COJl JKaKTa KOpIHIC jKacaHbl3, KapamaibIM Kecylnepil
OpbIHIaHbI3. berikre cummeTpusibl GUrypa aiblHFaH Ke3zie, TYpIiH Oip OesiriH
YKOHE THICTI KeCy/iH Oip 06JIiriH KOCy Kepek.

3) OapiblK KaXKeTTI eJemMAepi KOJJIaHbIHBI3. OlmeMaep KecCiIreHHEeH
KeWIH KOJIJaHbUIa bl. bysn perre KopiHOEHTIH KOHTYPHABIH ChI3BIKTapbIHAH
(IWITPUXTIK CBHI3BIKTApAAH) IIBIFAPBUIATBIH CHI3BIKTAD CANBIHOAMTHIHBIH KOHE
eJIIIeM/JIepl KOPCETIIMEHTIHIH eCTe cakTay KaxkeT. Hazap aydapwinwl3, 0ip keckinee
KOJNOAHbLIAMbIH 6auemoep 6ackanapblnoa Kaumaianoayvl Kepex.

4. BesiKTIH aKCOHOMETPUSUIBIK HPOEKIUACHIH KYPBIHBI3. M30MeTpHsIIbIK
TIKOYPBITITHI TPOCKITUSHBI KECY apKBIIbI dKACAHBI3.

O3iH-631 0aKblIay CypaKTapbl

1. Kannaii keckiH kecy Aen araiaabi?

2. Kanpaii xecymep KenJeHEH, TiK, keybey jemn aramaapl? OmapapiH
OpHAJIACYHI.

3. Kapanaiibim kecysep Kanait OenruieHemi?

4. Kanpgait kapamaiibiM Kecyii Oenrineyre 0oiManib1?
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Tanceipmanap kecteci
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3-TakbIpbIn. «beIeKTep/IiH TEXHUKAIBIK ChI30aChIH OPBIHIIAY. )

Tancvipma. bemniiektiH OepuIreH €Kl TYpiHE COWKeC TEXHHKAJBIK ChI30aHbI
OpbIHAaHBI3. B 06iriHiH TEXHUKAIBIK ChI30achl MUPEK KECYMEH, all A OeiKTepi
KeCyci3 JKacaajpl. BeiKTIH MiIIiHI XKapbIK MMeH KOJECHKE apKbLUIbl aHBIKTAIa IbI.

TAIICBIPMAHBI OPBIHJIAY MBICAJIbI
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4-takpIpbin. «bypaHaansl KOCBUIBICTAP/IbIH ChI30aIapbhlH OPBIH/IAY.»

Tanceipma. 1. bypannameH KocbuiFaH eki OemikTi cbi3biHBIZ. MEMCT
colikec eJeMIep/ii TaHAaHbI3.

2. Exi Oomnar OemnikTiH TyHicneciH TyhpeyimeH caibibiz. MEMCT coiikec
eJIIIeMIEP/Il TaHIaHbI3.

3. A Oemnirine Oypanran b OeiriH ChI3bIHBI3.

4. OH xaKTaH oraH OypayraH KYObIPMEH TY3Y CBI3BIK alllaChIH ChI3bIHBI3.
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TancelpMaHbl OpBIHIAY MBICAJIBI

S-TaKpbIphIN « cypeTTep - Kypraemni caTblibl KECKIH»

Tancwvipma .Ex1 ManiMeTTepre colkec OOJIKTIH YII TYPIH KYPBIHBI3 KoHE A-
A xoHe b-b kypaeni caTbUibl Kecynepal OpbIHAaHbI3.

Tancoipmansl opviHOay 6otibiHWA 20icmeMeniK HYCKayaap

1) MEMCT 2.301-68 — 2.305 (6 6emim), MEMCT 2.307 (4, 5 GemimMaep)
OasiHIanFaH  chi30anmapipl  OPBIHAAYABIH  JKajllbl  €peXKesiepiH  3epleneyal
KaJFaCTBIPY.

2) GepisireH Typsep OoWbIHIIIA OOTIKTIH KYPhUIBIMBIMEH TAHBICBIHBI3.

3) XKyxka chI3bIKTapaa eki Typai e KypbiHbI3. KepiHeTiH jkxoHe KopiHOeHTIH
KOHTYpJIApbIH OapiIbIK ChI3BIKTAPbIH KaFbIHbI3 [16].

4) con kaKTa *KYKa ChI3bIKTap/ia KepiHic kacaHbl3. Kecinainep/ain 6epiireH
oenrinept OoibiHIIa (A—A, b-b) Kypmeni carbuibl TUIIKTEpIIH Kal Kepie
CaJbIHATBIHBIH AHBIKTAY. 5) KECIHAUIEPAIH (KUBUIBICYIIBI JKAa3bIKTBIKTAP MEH Oip
KHMMa 5Ka3bIKThIKTaH €KIHIIICIHE OTYy ChI3BIKTapbIHbIH) Oenriiepin cainy.Chi30aaarbl
ChI3bIKTap IbIH KaJIbIHABIFEl MEMCT 2.303 coiikec kemyi Kepek.

O31H-631 0aKplIay CypaKTapbl

1. Kanmait keckiH Kype KeCKiH JIeT aTaiajibl?

2. Kypneni keckinaep KaHaaid MakcaTTa KoJdaHbLIa bl ?

3. Kanpaii kecy KagaM/IbIK JICTT aTaaajbl?

4. KagamapIk Kecynep Kayai oenrineHeni?

5. KagamaeIk kecynep Kajnai OeiiHeneHreH?

6. Keckin MeH Oemikrep/e ITPUXTEY Kalail opbIHaaIaabl?

7. Kecy ke3iHjie KaHal KOHBEHIIUSIAP/Ibl €CKepy Kepek?

8. Kypaemi kecynepie KaHIIa KUBUIBICYIIBI a3bIKTBIKTAPbI KOJJIAaHYFa
oomaael?
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6-TakbIpbiN. «bemnmekTepAiH KuMalapblH Kypy»

Tanceipma A xepceTki OOMBIMEH Kapay OarbITBhIH ajibll, OUTIKTIH HEri3ri

TYPIH CHI3bIHBI3.

Y111 KUMaHbI OPBIHAAHBI3.

2omb. @ 15, h=20
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1.2.5 DuieKkTp cxemMaJapbIHbIH IPaQUKAIBIK KYMBICTAPbI

Takpipbin 1. Tanceipma peTiHae CTYACHT OYHUBIMHBIH KypaMjac OeIiKTepiH,
OHJIaFbI ANEKTP MpolecTepid aypric kepcereTiH, 6ipak MEMCT KKBX colikec
paciMACY/ll KAXET €TETIH MEKTPIIIK MPUHIMITI OYHUBIMHBIH ChI30ACHIH aJIaJibl.

¥CBIHBUTFAH TarchlpMa OOWBIHIIA CHI30AaHBI KeJIeCi PETIEeH OpBIHIAY
YCBHIHBLIATBI:

1. DnexTp OailylaHBIC JKETJIEPIHIH €H a3 Y3UIcTepl MEH KHUBUIBICTAPhI Oap
CXEMaHBbI ChI3BIHBI3.

2. Ti30ekTi HEMece mapajuieb KOChUIFaH O1pAei SIeMEHTTEP1 ChI3BIHBI3.

3. DneMeHTTepre SpINTiK-CaHIBIK OeNTiNep/Il TaFaiibIHIaHbI3.

4. Kipic ’xoHe IIBIFBIC TI30€KTEPiHIH KECTECIH OPbIHIaHBbI3.

5. DneMeHTTep TI3IMIHIH KECTECIH OPbIHAAHBI3.

6. Heri3ri xa3yibl TONTHIPBIHBI3.

backapy KypaibIHbIH 3JEKTPIIK TPUHITUITI CXEMACHI.
Tarnceipma yorici
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2-TakpIpbin. [IpuHIMNTI cXemanapabl xo0anay epexenepiH OacIIbUIBIKKA
ajia OTBIPBIIL, AIEKTP TI130€T1H CHI3BIHBI3.

OpbIHAaTy MbICAJIbl TOMEHET1 CYpEeTTe KOPCETUITEH.

bacrankpl Mmarepuan-Oyi TarceipMagapAblH HyCKaIaphl.

[apTThl Tpadukanblk OenruiepAiH eJIIeMAepiH CTaHJapTTapra Coikec
ycTay Kepekx.

TanceipManarel  TO3ULUANIAD  OPINTIK-CAHMABIK TO3UIMUSIBIK  OCNriMeH
aybICTRIpBLIAABI. PociMaey epekenepi MEH TONTHIPY TOPTiOl CTaHIApTKa COMKec
CaKTaJIaThIH 3JIEMEHTTEP/IIH Ti31MiH KacaHbI3.

Cxema A4 naparbIH/Ia OpbIHATA/IbI.

TanceipMaHbl OPBIHIAYIBIH MBICAJIBI.

1. Cypakrapra xayar OepiHi3.

2. ypeTTe 3MeKTp Ti30eTiHiH MPUHIUNTI chi30ackl OepinredH. OHAAFBI AIEKTP
KYpBUIFBUIAPBIHBIH OpHAJAaCKaH >Kepl IIeHOepiepAeri caHIapMEH KOpCETIITeH.
DNeKTp KYPBUIFbUIAPBIHBIH IAPTTHl OENTijiepiMeH CaHIapAbl aybICTHIPY apKbLIbI
ChI30a CBHI3BIHBI3.
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1.3 DieKTpoTeXHUKA KIHE IEKTPJIK oJiIey Herizaepi
1.3.1 Dy1eKTp HEPrUusichbl, OHBIH KACHETTEPI KOHE KOJIAHBLIYbI

Kazipri fpulbIMH TYXKBIpBIMJAMajapFa COMKeC, SHEpPrusl JCereHIMI3 —
MaTepHUsIHBbIH OapibIK TYPJICPIHIH KO3FAJIBICHI MEH ©3apa OpPEKEeTTECYIHIH >KaJIIlbl
CaHJBIK 6JIIIEeMi, OJ CINTEHEACH TybIHIAMaWIbl >KOHE IKOFajaMailabl, TeK
SHEPrUsHbI CaKTay 3aHbIHA colikec Oip opMagaH eKIHIIICIHE aybica alaibl.

MexaHUKaNbIK, KBUTY, 3JEKTP, 3JIEKTPOMATHUTTIK, SIAPOJIBIK, XUMUSIIBIK,
TPAaBUTAIUSIIBIK JKOHE T. 0. SHEPTHS TYPJIEPl aKbIPATHIIAIBI.

DJIEKTp PHEPTUSCHIHBIH 0acKa SHEPTHsI TYPJICPIHEH apTHIKIIBUIBIFHI:

eKe3-KEJIreH KalIbIKTHIKKA OHAl JKoHE Te3 6Ty MYMKIHJIITI;

eKe3-KereH 0oiKKke 0011y MYMKIH/IIT;

®OHEPIrUsiHbIH 0acKa TypyiepiHe (PKapbIK, JKbUTy, MEXaHUKAJIBIK >KOHE T.0.)
TYPAEHAIPYIAIH KapanaibIMAbLIbIFbI.

DNeKTp PHEPTHUSCHI Kelecl KaCueTTepre OaiylaHbICThI KEH TapaliFaH:

- Ke3 KeNreH OHHEPrus peCypCTaphblHAH OpTalia MIBIFBIHIAPMEH aily
MYMKIHJIIT];

- DHEpPrusiHbIH Oacka TypJepiHe (MEXaHWKAJbIK, KbULY, IBIOBIC, >KapbIK,
XUMUSUJIBIK) TYPIACHIIPYIIH KapanaibIMAbUIBIFHI ;

- YJKEH >KbUIIAMJBIKIICH >KOHE CaJIbICThIpMANbl TYPAE a3 IIbIFbIHIaPMEH
y3aK KalIbIKThIKKA alTapJIbIKTall MeJiep/e OHail 6Ty MyMKIHJIITL;

- KyaT, KepHEy, J>KUUIIKTe epeKIIeJeHEeTIH KYpbhUIFbIapa Naijaniany
MYMKIH/IIT1.

Anamzar snektp sHeprusicblH XIX facbipiabi 80-KbuliapbiHaH OacTam
Ian1aJIaHa bl

DNEeKTp SHEPTUSCHIHBIH OlpKaTap epeKiieaikrepi 0ap:

- KOpHEKI KaObUIIayFa KaTnanIbl;

- SHEPTHSHBIH 0acKa TypJiepiHe OHal alHamaabl (KBLTY, MEXaHUKAJIBIK);

- KaparaibIM KoHE YIIKEH KbUIAAMIBIKIICH Y3aK KAITBIKTHIKKA Oepiiei;

- OHBI MaliIaNaHy XKoHE 3JCKTP KeNJIepiHae, MalluHaNapaa, KOHABIPFbLIAp
MEH acrmanTap/ia Tapary KapanaibIMIbUTBIFbL;

- 0aKplIay JKOHE OacKapy YIIIH bIHFANIIbI,

OHEpPrusiHblH Kbl aHBIKTAMachl YaKbIT OIpJiriHe KeJeTiH KyaT
OoNFaHABIKTAH, JJICKTP SHEPrUSACHIHBIH OIpiiri cararbiHa KuioBarT (KBT * car)
Kypaiapl. DIEeKTp SHEPTUACHIH CHMATTayFa, OHbIH CAalachblH CHUIIATTayFa OOJIaThIH
HET13r1 [1amanap MeH napamerpiiep o6enriii: anektp kepHeyi — U, B; anextp Torsl —
I, A; Ttoneik (S, kB-A), 6encenni (P,kBt) xone peaktunti (Q, KBap) KyaT; COSQ
»koHe kuiaik — 1.

Ke3-kenren 3amMaHayl ©HEPKOCINTIK KOCIMOpPbIHAA OapiblK OHIIPICTIK
MaluHajIap MEH MEXaHWU3MJIEP OJJCKTP SHEPTHsICHIMEH KO3FajaThIHBI OCNTifi.
MaceneH, MpIcalbl, SHEPTUSHBIH 0acKa TypiepiMeH CalbICThIPFaHAa, €H BIHFANIIBI
JKOHE €H JKaKChl TEXHOJOTHSIIBIK dcepi 0ap MaTepuaigapabl TEPMUSIIBIK OHIACYTE
(KpI3IBIpY, OANKBITY, AQHEKepiey) MYMKiHAIK Oepermi. Kasipri yakpiTTa 37€KTp
TOTHIHBIH OPEKETI XMMUSUIBIK 3aTTapbl BIABIPATY JKOHE MeETajjap, razaap aiy
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YILIiH, COHJai-aK OJapAblH MEXaHHUKAJIbIK JKOHE KOPPO3UsAFa TO3IMIUIITIH apTThIPY
YIIIH MeTayiiapAbl OETTIK OHJICY YIIIH YJIKSH KeJIeMIe KOIaHbLIa b,

AnaMm eMmipi YUIIH 3JIEKTP KOHE JKbUTY YHEPTUACHIH TYTHIHY ©T€ MaHbI3/IbI,
OHBI TAOUFH KO3AEPJEH — PHEPTHUSl peCypCTapblHAH allyFa 00Jajbl, SFHU, KOpIlIaraH
TaburarTarsl 0aCcTanKbl YHEPTUS KO31epi.

DJIeKTp SHEPrUsiIChIH ally YIIIH >KaHAPTHUIATHIH KOHE >KaHAPTHUIMAWTHIH
SHEPTHUsl pecypcTapbl KakeT. JKaHapThlIaTblH pecypcTapra Oip YpraKThIH ©MIpIH/E
TOJBIK KaJIMbIHA KEATIpUIreHAep Kipeai (cy, oKeil, aram koHE T.0.).
XKanapreimmailTelH pecypcTapra TaOurarTa OYpBIH JKMHAKTalIFaH, Oipak jkaHa
TeOJIOTHSUIBIK JKaFdaiyiapa ic JKy3lHAE KajiblliTaclaFraH — KeMip, MyHa#, ras
xarajapl. J{ocTypni sHEpreTHKaHbIH HETI31H OpraHUKaJbIK OTHIH MEH SAPOJIBIK
OTBIHHBIH SHEPIHCHIH NalJalaHaTbH XbUly 37eKTp craHiusiapbl (JKOC) xone
cy osnektp craHuusuiapbl (I'DC) Kypaiiabpl. DNEKTp CTaHIUSIAPBIHBIH >KaJIFbI3
KyaThl 9IETTE YJIKeH (OenriIeHIeH KyaTThIH Ky31aereH MBT) sxoHe onap ipi 1ekTp
Kyhesnepine OipikTipuireH. Ipi 3JeKTp cTaHIUsIApbIHAA OapiblK TYTHIHBLIATHIH
anekTp SHeprusicklHblH  90% - nmaH  actambl  OHJIpUIENl  JKOHE  oJap
TYTBIHYIIBLIAP/bI  OPTAJIBIKTAHJBIPBUIFAH  AJIGKTPMEH KaOJbIKTay KEUICHIHIH
HET131H Kypanbl.

DNEeKTp CTaHUMSUIAPBIHBIH aTayJapblHJla, SJETTEe, OacTamnKbl YHEPTUSHBIH
KaHJall Typl eKIHIIlI PEeTTIK Typre TYPJACHIIPUIEi, MbBICAIBI: JKBLIY OJJICKTP
cranuusAcbl (KOC) Kpuly SHEPTUsCBIH 3JEKTP SHEPIUsCbIHA alHAJIbIPAJbI;
ruapoiekTp craHuusAckl (I'DC) cy KO3FalbICBIHBIH 3HEPIUSCHIH  AJIEKTP
DHEPTUACHIHA TYpIeHIIpeni; xen 31ekTp cranuusicel (JKOC) sxken sHEpruschbiH
ANIEKTP SHEPTUACHIHA TYPIACHIIPEII.

ONeKTp  JHEPrusiChlH  OHIIPYAIH  TEXHOJOTHSUIBIK  MPOIECTEepPiHIH
CalbICTBIPMAJIBI  CHUMATTaMachl  VIIH SHEPIUSHbIH Naiiianel  maijganaHy
K03 UITUEHTI, SIEKTP CTAHIUSACHIHBIH OCNruieHreH KyaTblHbIH 1 KBT HakTh
KYHBI, OHJIPIJIETIH JIEKTP AHEPTHACHIHBIH O31HAIK KYHBI CHUSKTHI KOPCETKIIITEP
KOJIIaHbLIa IbI.

DJNEKTp HHEPrusiChIH OTKI3TIIITIH 3JEKTPOMAarHuTTIK epici Oepeni, Oy
nporecc TONKBIHABIK cunarka wue. CoOHBIMEH Karap, OepuleTiH 3JIeKTp
SHEPIUSCHIHBIH Olp OeJliri OTKI3TITIH ©31HJA€ >KYMcalabl, SFHHU.KOFalabl.
OchIIaH «AJEKTP KyaThIH MKOFAITY»YFbIMbI LIBIFAbl. DJIEKTP KYHECIHIH OapibIK
SNIEMEHTTEPIHAEC JJEKTP DHEPrUsChIHBIH  JKOFalybl  Oap:  reHeparopJiap,
Tpanchopmaropiap, IMEKTp Oepy xemyiepi xoHe T.0., COHOal-aKk dJIEKTP
KaOpUIAarpluTapaa  (3JEKTp  KO3FAITKBIIITAPBL,  AJIEKTPOTEXHOIOTHSIIBIK
KYPBUIFBLIAP KOHE KOHIBIPFBLIAP).

ONEeKTp DSHEPIrUsICHIHBIH JKalIbl JKOFadybl €Ki OeJIKTEeH Typajbl:
HOMUHAJIIBI PEXUMAEPAET] JKYMBIC KaFJallbIMEH aHBIKTAJIAThIH HOMHUHAJIbI
IIBIFBIHIAD KOHE JJIEKTPMEH >KaOAbIKTAy >KYMECIHIH MapameTpiiepiH OHTaMIbI
TaHJay XKOHE PEXKUMJIEP MEH MapaMeTpiiepAiH HOMUHAIIIbI MOHAEPACH aybITKybIHA
OailJIaHBICTBl KOCHIMIIIA UIBIFBIHAAP. OJEKTPMEH >KaOAbIKTay KylenepiHjeri
AIIEKTP DHEPTHSICHIH YHEM/IEY HOMUHAJIIBI )KOHE KOCHIMIIIA IIBIFBIHAAPABI a3alTyFa
HET131€eJIrEH.
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ONeKTp HHEPrusiChIHbIH Oilp FaHa KeMIIUTri Oap-OHBIH ajaM eMipiHe
KayinTUIIrI.
50 MA-11aH acaTblH TOK aJilaM eMipi YIIiH KayillTi JIeT caHaaapl.

1.3.2 DyeKTp TOrbIHBIH TYPJIEpi

OnexTp Torsl — OyJ1 OesIEeKTepiH HEMECE IEKTP 3apsIbIHbIH KBa3U —
OemmiekTepiHiy OaFpITTaNFaH (PETTENTEH) KO3FaJIbICH.

MyHnait TackIMalayIibuiap: MeTauaapaa - AJIEKTPOHAP, MEKTPOIUTTEPAE
— woHnap (KaTHOHIAp MEH aHWOHJAp), Ta3napia — HOHIAp MEH 3JIEKTPOHAap,
Oenruti Oip karnaiiapaa BakyyMJa — 3JIEKTPOHAAP, KapThlIail eTKI3rimTepae—
AIIEKTPOHAp HEMECE TECIKTEp (IIEKTPOHIbI TECIK OTKI3TIIITIT1) O0TYbl MYMKIH.

Erep 3apsaranran  Oemmiektep  Oenrimi  Oip  oprara  KaThICTHI
MaKpOCKOMUSJIBIK JCHEe e 1IIiHe Ko3Faica, OH/Ia MYH/Ial TOK 3JIEKTP ©TKI3TIIITIK
TOTBl Jien aranaabl. Erep MakpOCKONUSIIBIK 3apsiiTajfaH JeHelep Ko3rajica
(MbICaibl, 3apsATANIFaH JKaHOBIP TaMIIbUIAPBI), OHJAa OYJ1 TOK KOHBEKLMSUIBIK TOK
JIeT aTajiajibl.

TypakTel *oHe aybICHalIbl 3JEKTP TOKTAPBIH, COHJAN-aK alHBIMaJIbl
TOKTBIH 9p TYpJIl Typiepl axslparbuiapl. MyHaall yreIMaapaa «3JIE€KTp» €o31 KUl
QJIBIHBIIT TAaCTAJIAIbI.

TypakTel TOK-0aFbIThl MEH MOH1 YaKbIT ©6TE K€JI€ ©3repMENTIH TOK.

AWHBIMAIIBI TOK-YaKbIT ©T€ KeJie ©3T€peTiH JJIEKTP TOThl. AWHBIMAIBI TOK
JIeT TYPAKThl eMeC Ke3 KeJITeH TOK TYCIHUIeT].

[leproaTsl TOK-JE3MIK MOHAEP! TYPAKThl YaKbIT apaibIFbIHAA TYPAKThI
pETIEH KalTalaHaThIH 3JEKTP TOTHI.

XKui ke3necetin Tok Typraepi 1.13 cyperrte kepceTinreH.

RY ! COKIIAIEI

TYPAKTEI

—O3/liriHeH
toreprim

ayBICIIANIEL

Cyper 1.13-D5ekTp TOrbIHBIH KeHOip Typiepi
CuHycOMAQIb/IBI TOK-YaKbITTBIH CHHYCOUAQIbIbI (PYHKIMSICHI  OOJIBII
TaOBUIATBIH MEP3IM/I1 SJIEKTP TOTHI [11], OHBIH MOHI CHHYCOMIANIBIBI 3aHFA COMKEC
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esrepeni [11]. byn xarmaiina eTKI3TIIITIH P YIIBIHBIH MOTEHIMAIBI ©TKI3TIIITIH
CKIiHIII YITBIHBIH MTOTCHIMAIBIHA KATBICTBI OAPIIBIK apajiblK MOTCHIMAIAP apPKbLIbI
(HOJIIIK MOTEHIIUAJIJIBI KOCa) OTII, KE3EKIIEH OHFa TepIC JKOHE KepICIHIIE e3repe/i.
Hotwxecinae OarbITTBl YHEMI ©3repTeTiH TOK Taijga Oomaasl: Oip OarbITTa
KO3FaJIFaH/1a OJ aMIUTMTYIAJbIK MOH JICN aTallaThlH MaKCUMyMFa JKETeli, COMaH
KeWiH TeMeH el 1, O1p COTTe HeJIre alfHalla Ibl, COJIaH KeH1H KalTalaH ecel, O1paK
Oacka OarbpITTA.

1.3.3 TypaKThl TOKTBIH CHI3bIKThI TAPMAKTAJIFaH Ti30eriH 3eprrey

Kymvicmuiy maxcamol. Kupxrod 3aHIapbeiHBIH Kabarracy >KoHE e3apa
OpEKEeTTeCY  NPHUHIMMNTEPIHIH, CBHI3BIKTHIK  KaThIHACTAp  TEOpeMaJlapbIHBIH
OpBIHJIATYBIH TEKCEPIHI3.

KympicTa KOC TI30€KT1 cXxema KOJIJIaHbLIaIbI.

¥ - - —F 3

TR P o 5 epTXaHaJbIK KYMBIC
e, Ay T -— Ax o p ¥

ot o i T o S T ST o ChI30achl

Kz

&

[ As ]

http://portal .tpu.ru:7777/SH

'rARED/k/KOLCHANOVA/

Educational_job/LbW ork /

1 Tab/Tab / LW2.rar. caiitra

i i OpHANACTHIPBUIFaH.

CurTeMeHl  KemIpim, Ke3-

KeJIr€H [IOJIFBIIITEHIH
MEKEH-Kal JKOJILIHA

KOUBIHBI3

Kymuic oazoapnamacor:

1. OxpITymibIHBIH HycKachl OoibiHma El, E2 DMO xone R1, R2, R3
KeJIEPTiJIEpiHIH MOH/IEPIH OPHATY KOHE ChI30aHbl OPHATHIHBI3.

2. Kupxrod 3anmapel MeH KabaTTacy IpUHITUIIH YKCIEPUMEHTTIK TEKCEPY.

Taocipube 1. K1 KUITIH CypeTTe KOPCETIITeHIeH JKOFaprbl mo3uiusira, K2
KUITIH TOMEHT1 *arblHa OpHaThIHBI3. Cxemama Tek OMO EIl xymeic icreiimi, E2
OpHBIHA HOJIIK Keeprici 0ap OTKI3rill KOChUIA bl («KBICKA TYHBIKTAITY ).

Toocipube 2. K2 KUITIH KOFapFbl no3unusira, K1 KUITIH TOMEHT1 >KarblHa
opHateiHbI3. Cxemama Texk E2 DOMO konmansuiaasl, El  opHbIHA «KbICKa
TYWBIKTAIIY» KOCBLIABbI.

Toorcipube 3. K1 KUITIH KOFapFbl MO3ULIMSIFA aydapbiHbI3. byt skarnaiiaa exi
OMO e KkocbUIagbI.

3. 12, 13 toxraps! ymiin El=var, E2=const sxone 11, 12 TokTaps! yirin e3apa
KaThIHAC TEOPEMACKIH TEKCEDY.

Taoocipube 4. Osrepry moni OKK-i El. Koiteiapz mamacein E1 = E2.
AcnanTtapbiH KOPCETKIIMTEPIH JKa3bIIT aly.

5. ©Ozapa TYCIHICTIK KaFUAaThIiH TeKcepy. ITaoicipude 5. K2 KinTi TOMEHT1
no3UIMsFa aybicaabl. by karnaiina cxemana xaHa MoHiMeH E1 OMO ke3i rana
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Oomanpl. 2-ToxipubeneH acmanTapblH KOPCETKIIITEPiH KaiTa kazy. AMIEpMeTp
KOPCETKIITEPIH CalbICTRIpbIHBI3. CiTeMeHl 0acy apKbUIbl TOKTapibl €CENTEeHI3
KOHE eCeTl JKacaHbI3:

https://go.mail.ru/redir ?type= sr &redir=eJzZL KCkpsNLXLYAXNNYr S30SEz
N1ctl LdEVSSZOL gaT8YZmlhYWInoFKWKMDIZmBsYm5kbGZpYMcmwHH990Qs
DvVceySaJSRt1kl AIngY4wé& sre=5c8b3ba&via page=1&user_type=54&o0qid=e46
€9c099707e22f

Ecen _6epyoin _xypampr: 1. JKyMBICTBIH aTaybl *oHE MakKcaThl. 2. DIEKTP
Ti30eTiHIH cxemachl. 3. OKBITYIIBIHBIH CYpaKTaphiHa kayantap. 4. KOpeITBIHIBL.

1.3.4 bakbuiay-eJiey KYpbLIFbLIAPbI

Onmiey KypbhUIFBUIAPBI-OCNTIICHTEH HUana3oHgap/ia KaKeTTi (PU3MKaIbIK
mamManapJblH HaKThl MOHJEpIH alyFa apHajfaH eiey Kypangapsl. KeOinece
eJIIIeY KypaJibl ONEPATOPJbIH TiKeJIeH KaObUIaybl YIIIH KOJI JKETIMJ1 HbICaHAa
OJIIIICY aKMapaThIHBIH CUTHAJIBIH IIBIFAPATHIH OJIIICY Kypasibl jen ataiaabl. Kem
JKarIaiia enliey KypajiapblHjia eJIIIeHreH aMaHbl 0aKbUIAYIIBIHBIH KaObLI1aybl
YIIIH KOJ KEeTIMJ1 TIIIHTe alHaNIbIpy YIIH KaXKeTTI WHAUKAIUS KYPBUIFbLUIAPHI
Ooapl.

Kazip eniiey KypangapbIiHbIH YJIKEH CaHbI 0ap, oJlap/blH OpKaChICHl HAKTHI
KYMBICTapZibl OpBIHIAY VIIIH KOJMAaHbUTaAbl. JKeke emmmey Kypajdbl eJey
onepauusIapblHbIH Oenrin Olp >KUBIHTBIFBIH OpBIHAAyFa apHaliFaH, Oipak OynaH
apThiK emec. Kasipri 3aMaHfbl TEXHOJOTHsUIAp €peKIle AAIIIKTI Tajaml eTeql,
COHIBIKTAH OPTYPJl KYpPBUIFBIIAPABI PETTEyAl HEMece IKOHICYIAl OJIIey
KypajagapblH: MYJIbTUMETPJEPl, apHailbl >KOHE oMOebam TeHeparopiapabl,
ocuuuiorpadTapbl, JKUUTIK ©JIISYIIITEePIl, JOTUKAIBIK aHATU3aTopJIapbl HEMEeCe
RLC enmeyimTepiH anapH-asia maigananOaii TONBIK OPBIHAAY MYMKIH eMec.
[NMafimanany ke3iHAE OChl KYPBUIFBLIAPIBIH >KaWIbUIBIK JEHIEHIH apTThIpy YIIH
OJIapJIbIH KOMIIUTIr OYT1HAE KYMBIC YCTETIH/E, KUUIETIH KOHE TaChIMaJIaHaAThIH
MonuduKanusIapaa MIbFApbUIafbl. Byl YCBIHBUIFAH JKYMBIC >KaFgaiiiapbiHa
OailJIaHbICTBI KYPBUIFBIHBI TaHJayFa MYMKIHIIK Oepemi. JlereHMeH, KHUUIETIH
MoauUKaIUSTIAPABIH IJIIIK JCHICH1 9JIETTE TOMEH CKEHIH JKOHE KBI3MET KOPCETY
GYHKIUSATIAPBIHBIH JKUBIHTHIFBIH 0acKapy OHaMbIpaK €KeHIH €CTe YCTaFaH JKOH.

KomnbroTepMeH OacKapbUIaThIH —OJIIEY KEIEHAEpPl, OAETTE, FbUIbIMU
OKCTIEPUMEHTTEP MEH OPTYPJIi CEePHsUIBIK ChIHAKTAp Ke3iHJe FaHa KOJJIaHbLIAIHI,
MYHJIa XUHAY JKOHE OHJICY IMPOIeCTepPiH aBTOMATTAHIBIPY OJIIEY HOTIKECI OTe
MaHBI3IbI.

Onmey KypaiblH TaHAaFaHAa YII HETi3rl acleKTKe Herizaenyl Kepek:
KipicTepi Kopray; 0ackapy KapamalbIMIbUIBIFBL. JKETKI3Y KUBIHTBIFbI. bakpuiay —
OJIIIIeYy KYPBUIFBUIAPBIHBIH KIKTETyl: aKmaparThl YCBIHY TOCLIl OOWBIHIIA
(kepceTeTiH HeMece TIPKEWTIH). Ommey Kypalbl-eJIiey Kypaidbl, Ol TeK
OJIIIICHETIH IIIAMaHBIH MOHJICPIH caHayFa MYMKIHIIK Oepemni. Tipkeymri esmiey
KYpaJIbl-KOPCETKIMTEPI1 TIPKEYI1 KAMTaMachl3 €TETIH OJIIIeY Kypabl.

Onwey a0ici b6otivinwa. Tikenen ocep eTeTIH OJIIey Kypabl-oJIiey Kypabl,
MBICAJIbI, MAHOMETP, aMIIEPMETP, OHJIa OJIICHETIH IaMaHbIH Oip Hemece OipHere
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TYPJACHIIpYJEpl >Ky3ere achIpbliajbl >KOHE OHBIH MOHI Oenruii Oip araymeH
CaJIBICTBIPYChI3 OOTIAbI

CaJtpICTBIPY OJIIICYIIT-0JIIICHETIH IIaMaHbl MOH1 OCJNT1JI1 IIIaMaMeH TiKeIeh
CaJIBICTBIPYFa apHAJIFaH OJIIIEY KYpaJlbl.

Atieakmap  b6epy Hbicambl  OOUbIHWIA. AHAJIOTTHI  OJIICY  Kypasbl-
KOPCETKIITEpPl HEMeCe IIbIFBICH OJIIICHETIH IIaMaHbIH ©3repyiHiH Y3I1KCi3
GYHKIMACHI O0JIBIN TaOBIIATHIH OJIIIEY KYPaJIbl

CaHfpIK emiey Kypalbl-KOpPCETKIIITEPl CaHIBIK TYPHAE YCHIHBUIFAH OJIIICy
KYpaJbl.

Omniey Kypangapbl Keleci mapaMeTpIiepMeH CUTIaTTallaIbl:

Omniey auana3oHbI-KYPBUIFBl KAJIBIITHI KYMBIC ICTETeH Ke3[e €CeNTeNreH
OJIIIICHETIH IaMaHbIH MOHACPIHIH aiiMarbl (OCpUITeH OJIey JoJIIrIMEH).
Ce3iMTanAbIK MIETi-OWI KYPBUIFBl aXbIpaTa ajaTblH OJIIIEHETIH IIaMaHbIH
MUHHMaJIABl HeMece MieKTi MoHI. Ce3IMTaAbIK OJIICHETIH mapaMeTpAiH MoHIH
KYPBUIFbl KOPCETKIIITEPIHIH COFaH COMKeC o3repyiMeH OalmaHbICThIpaabl. Jommik -
KYPBUIFBIHBIH OJIIIIEHETIH KOPCETKIMITIH MIBIH MOHIH KOPCETY MYMKIHIITI (pyKcar
eTUITEeH KaTeNiK IIeri HeMece eJiiey Oenrici3airi). TypakTbUIbIK - KYPBUIFBIHBIH
KanmuOpieyieH Keiin Oenrumn Oip yakpIT IIIIHJAE 6©JIIeY JOJITH cakTay
MYMKIH/IIT1.

DJIEKTPOHIBIK OJIIIEY KYpasaaphl

DNEKTPOHABIK ~OJIIey KYpalaapbl >KOFaphl SKbUITAMABIKKA, KOFaphI
Ce3IMTaNJIbIKKA JKOHE KEH JKMUIIK Auana3zoHbiHa ue. Omap Oenrum Oip 3J€KTp
HIamMaapblH — KEPHEY/ll, TOKThI, KAPCHUIBIKTHI )KOHE 0acka mapameTpliepal eley
YIIIH KOJIJaHbLTA IbI.

Kepney kepcetkimrepi MeH uHaukatopsapbl KyaTtel 1000 B acnaiiTein
ANEKTP acmanTapbl YIIIH edifie TOKTHIH OOJyblH HeMece OOJIMAyblH aHBIKTAay
YIIiH maiiganadeuiafnbl.  JKYMBIC — TPUHITUMI-AJIEKTP  CHUTHANAAPBIH  KapbIK
CUTHaJIJIapbiHa TYpiieHipy. KypbulFbiia Imikana >KoHE >KapblK MHIUKATOPBI Oap,
OHBIH KOMETIMEH J>XeJijie KepHey Oap-kKOofblH TyciHyre Oojaabl. Erep xapkpul
OonMaca, oH1a OYJ1 OHBIH YKapTaCTHIFBIH HeMece OoMaybiH Ouaipeni. CoHmaii-ax,
WHIUKATOPJIapMEH alHBIMAIbI TOKTHIH (pazalapblH KOHE TYPaKThl TOKTHIH
MOJISIPIIBIFBIH ©JIIIIeyTe 00IaIbl.

BonsT™meTp, ammepmerp, OMMETp TOK KYIIH, KEepHEYAl, KyaTThl,
KAPCBUIBIKTBI, CBHIMBIMIBUIBIKTBI, WHAYKTHBTUIIKTI >KoHE T. O. eJmey yIIiH
DIIEKTPOHIIBI KYPBUIFBIHBI KoNJaHanbl. Onap eOJIIeHTeH MOHHEH TYPaKTh
KEepHEeyTe, SFHM TOK KYILIIHE TYpPJEHIIPrimTepal OipiKTipell, COHbIMEH KaTap
MarHUTORJIEKTPIIK anmaparThl OIPIKTIpEe anaabl KOHE >KOFAphl CE31MTAJIIBIKIICH,
KEeH J>KUUIIKIEH >XOHE a3 KyaT TYThIHYMEH epekuieneHeni. byn BoabTMETpIiH
Her13r1 Kareairi-0,5...1,0 maibI3.

AWHBIMATIBI TOK BOJBTMETpPi-aHBIMANIBI KEPHEYIl TYPAKThl KEpHEyTe
eJIIIIEyTe >KOHE TYPJICHIIPYre apHalFaH JJICKTPOHIBI KYPBUIFBIL. BombTMmeTrpiep
OJIIIIEHETIH aWHBIMAIbl KEpHEyre OaillaHbICThl OOiHeml: opTamia KBaJpPaTTHIK
MOHJIEP, OpTaIlla TY3ETKIII MOHJIEP JKOHE aMILTUTYHAJTBIK MOHED.

OMMeTp KeKe KYPBUIFbI TYPIHIE KOJ KETIMI1 eMec, OHbIH (YHKIUSIAPhIH
AJIEKTPOHBI BOJIBTMETP OpbIHAANABI. OMMETpP TYPACHIIPTINITIEH Ka0bIKTaIFaH,
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OJI OJIIICHETIH JKOHE YJIT1Il PE3UCTOPIApMEH Kepl Tepic OailTaHbICIIEH KOpPIIaJFaH
KYLIEHTKII 60JibIn TaObaabl. COHIABIKTAH AJIEKTPOHIbI BOJIbTMETPMEH OJIIIEHIeH
KEpHEY aHbIKTaJIFaH Pe3UCTOP/IbIH Keaepricine nponopiuoHan. byn cxema 10-Han
1000 MOM-Fa aeiiHT1 KapChUIBIKTHI OJIIISY YIIIIH 6T¢ TaHbIMAJL.

Kuinik enerim neH ocuusuiorpad KOHIESHCATOPIbIH 3aps/ibl MEH pa3psij
MPUHIIMAITIH KOJIJTAHAIbl JKOHE aHBIKTAJAThIH JKUUTIKKE KATBICTBI MEp3iMjl KaiTa
3aps/Tay Ke3iHA€ KOHJIGHCATOp apKbUIbl OTETIH opTallla KYIITI aHbIKTayFa
apHAIIFaH aHAJOTTHIK IIBIFY MeXaHu3MiMeH Oipikrtipineni. OcnumiorpadTa
KBUDKBIMAJIBI OOJIK SJCKTPOHMBI COYJIEMEH J>KacCalFaHJbIKTaH, OJ WHEPIUACHI3
KOHE OHBI OIpHEIIIe KY3 Merarepiike JeHiHT1 KHUUTIKTET1 maManapsl ejiey YIliH
KOJJlaHyFa Ooiaabl JKOHE Y3aKTBIFBl MHUKPOCEKYHATApIbIH YJECIHE 3JKETeTiH
NMEPUOJTHIK €MeC omepanusyiap. TOK TIeH KEpHEYyIl eJImeyre apHaFaH
KYPBUIFbLIAP YJIKEH KIpiC KEAEPriCiHe >KOHE JKOFapbl Ce31MTalIbIKKa ue. Anaiina,
OJIapJIbIH, KeMIIUTIKTEp1 Je 0ap, aTanm alTKaHAa OJIIeyaiH TOMEH JQJIIr (KaTelik
10 maiibi3), KYPBUIBIMIBIK JKOHE JIEKTPIIK KYPACILIIT, )KOFaphbl KYHBI.

AfpIMIaFel  KeHenlep Ti30ekTi Oy30aii TOKTHI KpICKa eJley YIIiH
KOJIaHbLIa/Ibl. AHBIKTAJIFAH CBhI3BIKTAH KaTyIIKara TOK OEpIETIHIIKTEH, KYMbIC
Ke3iHJe Ti30eKkTi 0y30ay MYyMKIHAITT 6ap — OYJI OChI JIEKTPOHIBl KYPBUIFBIHBIH
HETI3r1 KYMBIC MPUHIMUIIL. TOK eJjIIeyill KEeHeJlep aHAJIOIThIK HEMece CaHIbIK
O0O0Nybl MYMKIH: OJIap OpPBIHJAWJbI: allHBIMAJIBI KEpPHEYl, TYPaKThl KEpHEY,
KAapCHUTBIKTHI, AfHBIMAJTBI TOKTHI, TEMIIEPATYPAHBI OJIIICY.

Mynomumemp

Tox meH KepHeyni, COoHaail-ak Oacka
napaMeTpiepal ejlieyre apHajifraH OapJibIK
JEPIIIK KYPBUIFbUIAP 1B OIpIKTIpEeTiH
KypeuUtrbl. OHIIa aMmepMeTp, BOJBTMETP,
OMMETP HKOHE yKcac AIIEKTPOH/IBI
KypbUIFBIIap Oosybl MyMKiH. Kapamaiibim
OHIM/ILTIT1 MEH OH KacHeTTepiHe
OailIaHbICTBI ~ MYJBTUMETPJIEP  KOINTEreH
KbLUTIap 00bI 0Tl OOJIbI.

MynsTUMETpICp 9p TYPJi IOIAIK JopexeciHae Oomaabl, COHIABIKTAH OCHI
AJIEKTP OJIIETIIITI TaHJaMac OYpbIH, OJI OPBIHJIAWTHIH TarchlpMajapibl HIENLy
KEpekK.

JIEKTPOHABIK KYPbUIFbLIAP/bI )KOH/IEY

Oniey KypalJapblHBIH KYPBUIBIMBI OPTYPJL OOJIFAHIBIKTaH, OOJIIEeKTEY
MEH KypacThIpylIblH OapibIK MpOLECTEpiH CUIATTay ©Te KUBIH. Ajaiina,
MPOLIECTEPAIH KOIIIUIIT Ke3-KEITeH KYPBUIFbI KYPBUIBIMBIHA OpTakK. bipTexTi
KOHJICY TPOIECTEPIH OPTYpal OUmiKTi MamaHmap Kyprize anaapl. ChIHBII
acmanTapel 1 — 1,5 — 2,5 — 4 6unikriniri 4-6 pa3panrsl mebdepriep KeHILyl THiC.

59



Kyprneni »xoHe apHaiibl acrantapisl 7-8 pa3psAThl dJIEKTPOMEXAHHUKTED KOHACY1
THIC.

1.3.5 MyHaili KoHe Tra3 KICIMMIUIIKTEPIHIH Ka0abIKTapbIHA
OpHATBLIATBIH JI€KTP KYPbLIFbICHI

[TpakTuKanbIK cabakTap OKY MpPOIECIH YHBIMAACTHIPYAaFrbl MaHbBI3Ibl OYBIH,
CTYICHTTEPAIH O31HIIK ®KOHE 3ePTTEeY KbI3METiHIH Oip TYpi OOJIBIN TaObLTA B,

JKyMbIcTBI OpbIHIAY TOPTIO1 Keneciae:

- ’KYMBICTBIH TaKbIpbIObI MEH MAKCAThIH Xkas3y;

- )KYMBICTBI OPBIHJIAY YILUIH KQXETTI TECOPUSUIBIK OLTIM/II ©3E€KTEHAIPY;

- aNIrOpuTM OOWBIHINA TarcChIpMajapibl, MIBFAPMALIbLIBIK TalChlpMaliapibl
KOHE JMArHOCTHKAJIBIK OICTEMENIep/ll, MHTEPAKTHBTI >KATTBHIFYJIapAbl OpPbIHAY,
KaFJaimapapl MOACTBCY, SKCIIEPHUMEHT;

- aJIBIHFaH HOTWKEIEP/Il KOPCETY, OeNriiey TOCIepIMEH TaHBICY;

- HOTWDKEJEepAl  cXeMajap, KecTelep, CyperTrep, Jauarpammalnap,
ITOPUTMJIEP, TYKBIPBIMIAP, YCHIHBICTAp TYPIHAC KaIMbUIAY XKOHE JKYyHeney;

- aJIBIHFaH HOTHXKENEP/li TAHBICTHIPY, KOPFay.

Ne 1 Ttakbipbin: «KeH:kap MaHbI aiiMaFbIH KbLIIYMEH OHJEY JIiCTEpPiH
3eprTey»

JKyMBICTBIH MaKcaThl: YHFBIMAHbIH KEHXap MaHbl allMaFbIH KbUTYMEH OHJICY
Typajbl TEOPHUSUIBIK MOIIIMETTEP/I1 3epaeey.

Kymbicmoiy mazmynvt men opolHoay mapmioi:

1. TeopusIbIK aKmaparThl )Ka3bIHbBI3.

2. YHfbIMaHbIH TOMEHT1 IIIYHKBIP aWMarblHBIH TEPMUSUIBIK OHILY
MPUHITUITIIMEH TaHBICHIHBI3.

3. ¥HFbIMaHbIH TOMEHT1 HIYHKBIP ailMarblH >KbUIYMEH OHJEYIIH >KYMBbIC
TOPTIOIMEH JKOHE HOTHKEJIEPIMEH TaHBICY

Teopusaoan KpicKkauia maiimemmep

¥HFpIMaHbIH TOMEHT1 MIYHKbIpibl aiiMarbiH (I13C) xbutymMeH eHAey aybIp
TYTKbIp Maiiapasl Hemece napaduH MeH acalbT - MIalbIPIbl KOMIOHEHTTEPI
)oFapel (5-6% - nmaH actam) Maiyapabl eHIIPY Ke3iHae opblHAbI Oonasasl. 113C
TEPMUSUTBIK OHJICY OJCTTE ME3TUI-ME3TLI JKY3€Te aChIpbUIATHIHABIKTaH, YHFbIMAIap
CaJBICTBIPMAITBI TypJie Tast3 601ybl kepek (1300 M meiliH), COHIBIKTaH YHFBIMAIaH
KBUIBITY >KaOJbIKTApbIH IIbIFAPFAHHAH KEWiH, pe3epByapa >KETKUIIKTI >KOFapbl
TEeMITepaTypaaa CYHBIKTBIKTBI COPBITT ayFa OO0JaIbl.

[lapadua ™MeH acdanbT-IANRBIPABI  3aTTApAbIH TYHOACHl YHFBIMAHBIH
KaObIpranapeiHan 2,5 M KambIKThIKTa [13C-1e xypeni. by cysriney kenepriciHig
KYIITI apTybIHA KOHE YHFbIMaIap/IbIH JCOMTTEPIHIH TOMEHICYiHE OKEIIE/I].

YHFbIMaHbIH TOMEHT'1 IIYHKBIPBI €K1 )KOJIMEH KbLIBIThLIAIbI:

- pe3epByapFa CaJIKbIHIATKBIIITHIH Oelrui Oip TepeHaIriHe aiaay-KaHbIKKaH
HEMece KbI3IbIPhUIFaH Oy, €piTKIIll, BICTHIK Cy HEMECEe MYHaM;

- YHFBIMaHBIH KEHXapblHA >KbUIBITY KYPBUIFBICBIH-3JIEKTp TMEIIIH HEMece
apHaiibl OaThIPBLIATHIH T'a3 KaHAPFBICHIH TYCIPY apKbLIbI.
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Exinmn omic KapamaitbiM xoHe ap3aH. CoubiMeH Karap, [I3C anektp
KBUIBITY pe3epByapra CaJIKbIHAATKBILITHI - Cy HEMece Oy, KOHJIEHCATThl €HI13yMEH
Oipre XKypMmeinai, onap pe3epByapiAblH Ca3lbl KOMIIOHEHTTEPIMEH JpeKeTTece
anaapl. AJala, Tay >KbIHBICTAPBIHBIH TOMEH JKbUIY OTKI3TIIITITIHE OaliIaHBICTBI
AIIEKTP JKBUIBITY KOI HEMECE a3 MaHbI3/Ibl aliMaKThl JKbUIBITY MYMKIH €MEC, ajl
ecernrTeysiep MEeH 3epTTeyiep KopceTKeH1er, apThiK Temrneparypackl 40 °C 6onarbiH
M30TEPMAaHbIH PAIUYChI dpEH AereHae 1 M xeTei.

[13C mep3imai xbutbiTy yinia 3WJI-157e eTiMaimiri >korapbl aBTOMAllWHA
6azaceinga CYOIIC-1200 yHFBIMANaphlH 3JIEKTPMEH KbBI3ABIPYABIH ©3MIriHEH
KYPETIH KOHJIBIPFBICHI KYPBULABL. bip OCBhTI Tipkemene MyHaWapl YHFbIMalapiaH
aiijay Ke3lHJe KOJJaHBUIATHIH OPTaJaH TEMKIII 3JIEKTP COPFhUIapFa apHajFaH
KOHJBIPFBIZIAaH  aBTOTpaHC(HOPMATOp JKOHE Oackapy CTaHIUSACHI OpPHATHUIFaH.
CVYOIIC-1200 KOHIBIPFBICHIHBIH KUBIHTBIFbIHA YII YHFbIMara KbI3MET KOPCETYre
apHaJIFaH YII TipKeMe, COHJai-aK caraliblIK KOJ KeTeprilliTeH, Oiok-OajaHC
IITATUBIHEH, KaOEIb/IIH CaFajibIK KbICKBIIITAPbIHAH JKOHE 0acka Ja >kaOpIKTapaH
TYpaTblH KOCAJIKBI ska0/IbIK Kipesi. Ke3aplpy amemenTinae nuameTpi 11 MM KbI3bLT
MBICTaH acajfaH, OalKbIThUIFAH MAarHUM TOThIFRIMEH TONThIpbUTFaH U-Topizai TR
TYTIKTEp1 Oap. ¥ HFbIMaHBIH caFachiHja KaOelb-apKaH OacKapy CTAHIUSCHIHA JKOHE
KocinTiKk TeMeH BoJbTTHI (380 B) sxemire KocChUIaThIH aBTOTpaHc(opMaTopra
Kocbutanbl. [I3C osnekTp KbI3ABIPYbIH NaljajiaHy TXKIPpUOECl KeHkKapIarbl
Temneparypa 4-5 KyH Y31KCi3 JKbUIBITY apKbLIbl TYPaKTaHATHIHBIH KOPCETTI.

Keitbip  »xarnmaimapaa — TypakTaHAbIpY — YHFBIMAaHbIH — OOMBIHIAFbI
TEeMIepaTypaHbl ejmey YuiiH 2,5 KyH eTKeHHeH KeHiH mnaiga Oomanael, Oy
KBI3JIBIPBUTFAH aiiMakK AJICKTP KBUIBITKBIIITE OpHATY OpHBIHAH mamMamen 20-50 M
xorapbl koHe 10-20 M TemeH TapajaTblHBIH KOPCeTTi. byl JKbUIBITKBIIITHIH
YCTiHAETI OaraHmarbl CYHBIKTBIKTBIH OJICI3 alfHAJIBIMBI HOTIDKECIHIE KBLUTYIBIH
KOHBEKTHUBTI Oepunyine OaitnanbicThl. KyaTsl 10,5 kBT KbUIBITKBIIITEH 5-7 KYHIIK
KBUIBITYIaH KEHIH KoHE OJlaH KeWiH OHBbI OIIIPreHHEH KeHiH KeHXKaparbl
temneparypa mamameH 3 - 5 °C/car xpUiaaMIbIKIIeH ToMeHaen 1. COHAbIKTaH
AIIEKTP KbI3FaHHAH KEeWiH YHFBIMAHBI JEPEY 1CKE KOCY KEepEK.

Ke3apipy ocepi miamamen 3-4 aiira cosbuiafpl. KalTa KbUIBITY, 9JETTe,
TUIMAUTIKTIH TOMEHJIEY1H KOpCeTeIl.

I13C Oy-buTy ©HJEY YIIiH XbUDKBIMaIBl Oy TeHEPaTOPIIBbIK KOHIBIPFBIIAP,
ortaunpik [1T1T'Y-4/120m, JIKBP-10/39 xone metennik «Takyma», KSK xone T. 6.
KoJmanplIaabl. JKbUDKBIMAIel Oy TEHEpaTOPIbIK KOHIBIPFBUIAD YJIKEH CaliMaKKa
ue, OipHenie OJIOKTapAaH TypajJbl, OPHATY OPHBIHA CY YKOHE Ta3 KEJIUIEPIH Tecey
KQKET, COHJBIKTaH OJIap IC KY3IHAE CTAIMOHAPJBIK Ka3aHIbIKTApFa alHaabl.
Omnap eHenTeH YHFbIMAJIap TOOBIHA OPHATHUIBII, OJIAPFA YaKbITIIA Oy KYOBIPIApHI
apKBUIBI KOCHLIATBI.

[13C TepMusNBIK ©HJEY TEK OHAIPYIl YHFbIMAJIApAAFbl aFbIHABI KYLIEHTY
YIIIH FaHa e€Mec, COHBIMEH Karap aijay yYHFbIMaJIapbl YVIIIH JI€¢ COTTI
KOJITAaHBLIA/IbI.

XKakpinga 61p kabenb OachbIlHAH JKOHE YHTAK JOWOBI TMPIISIHABIHAH TYPAThIH
KOparchl3 KYpbUIFbUIap naiga Oonnael. byn areiabl kymeity yumid PZP-re acep
eTY/IIH TUIMJI1 9MIICTEPiHIH O1pi.
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bakpuiay cypakrapsl:

1. ¥HrpIMaap/sl )KbUTYMEH OHJIeY ITporieci KaHaan?

2. By Tapary KOHIBIpFbUIApHl KaHAal skaFanaapaa KoJIaHbLIaabl?

3. Arpiagasl kymenTy yiniH [1311-Fa ocep eTyiH eH THIMA1 9AICTepiH aTaHBbI3.

Ne 2 TakpIpbin: «['a3KOHAEHCATTHI YHFBIMAJIAPABIH YJTIJIIK cXeMaJaapbl
MEH OpaMIapbIH 3epTTey»

Makcarbl: (hOHTaHIBIK apMaTypaHbIH MOJIIIEPIH TaHAayIbl YUPEHY.

Kymbicmoty mazmynvt men opolHOAy mapmioi:

1. Cabak TakbIpBIOBI OOMBIHINIA TEOPUSIIBIK MaTepUATIIAP/IBLI 3EPTTEY.

2. ®oHTaHBIK apMaTypaHbIH TYP1 MEH MUQPHIH TaHIAHbBI3, TOJBIK MU(PHIH
OepiHi3.

3. ®oHTaHABIK apMaTypaHbl KYpacTbIPy HYCKAChlHA CoMikec (POHTaHIBIK
apMaTrypaHbIH ChI30aChIH cally, CypeTTeri OapibiK Oenriiepal KOpCeTy.

4. ®onTanabik apMatypaaa HKT acna TyiiHIHIH 3CKU31H Kacay.

Kymuic oapuicor:

1.®oHTaHABIK apMaTypaHbIH TYpl MEH MU(dpl YHFBIMAHBIH CarachIHAFbI
KYTIJIETIH €H OFapbl KbICHIMFA CYWEHE OTBIPBIN TaHJaidaabl, OipakK TanchipMa
[apTTaps! yurH (63 HYCKAchl YIIiH) MaijganaHy OaraHAChlH KbICY KbICHIMBIHAH
keM emec. buriM anmymmel Hycka HeMipiH 1,2 jkoHe 3-KecTenepieH CclaTeMe
Oo¥bIHINA OTIN TaHaanel: http://www.udgug.ru/wp-content/uploads/2016/12/M-R-
prakticheskih-zanyatij-po-M DK-01.02.-Ekspluatatsiya-neftyanyh-i-gazovyh-
mestorozhdenij.pdf, amn MEMCT 13846-74 OoiibiHina (QOHTAHABIK apMaTypaHbIH
HETi3r1 napaMmeTpiepi OOMbIHILA aJbIHABI.

2. Konpgansicrarbst MEMCT-ka colikec TaHAanfaH (J)OHTaH apMaTypachbIHbIH
IapTThl OCNTICIHIH TOJBIK MU(PPBIH OEpiHi3.

3. @oHTaHABIK apMaTypaHBIH CXEMAacbhlH CypeTTe€ KOPCETUIreH THUITIK
cXeMaliap/laH KOCBUIBICTap MeEH O€KITy KYpbUIFbUIAPBIH OpHAJIACTBIPYIbIH
TaHIaJIFaH HYCKachIHa COHKecC ’KacaHpbI3 (http://www.udgug.ru/wp-
content/uploads/2016/12/M -R-prakticheskih-zanyatij-po-M DK-01.02.-
Ekspluatatsiya-neftyanyh-i-gazovyh-mestorozhdenij.pdf).

Ne 3 takpipbin: «lInki MyHaiabl KbIJIBITYFA APHAJFaH KOHABIPFbLIAP»

Makcarrapel: IMHKI MYHaWABl KBUIBITYFa apHalFaH KOHABIPFBLIAPIBIH
MaKCaTbl MEH KYMBIC TIPUHIIMITIMEH TaHBICY

Tepmunoep >«cone mycinikmep:

1. MyHaiiibIH TackIMaiay KacueTTepi

2. By *BUKBIMAJIBI KOHIBIPFBI

3. CankbIHIATKBIILITHIH TEMIIEPATypPachl

4. CanKbIHAATKBIIITHIH IIBIFBIHBI

5. Kany aya KbICBIMBI

6. KyObIpiappiH TeMepaTypaiblK pexuMi

Teopusaoan KpicKkauia maimemmep

KoHnawipreuiap exi Typaai 601aabl: KOHBEKIUSIIBIK XKBUTBITKBIIIBI Oap, apaibIK
CaAJIKbIHAATKBIIIITICH.
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[TatimananymplH apTHIKIIBIIBIKTAPBI: KBI3ABIPYFa apHAFaH dHEPTUs Ke3i
peTiHie aijaanarblH MYHaWIbIH €31 NaijalaHbula/ibl, KbI3IBIPFBIIITAPABIH
’KYMBICHI YIIIIH OTBIH PETIHJIE, COH/Iai-aK 1IecIe Ta3/ibl OThIH PETIH/IE MalijaJaHyFa
0onaapl. JKaOBbIK UK TEXHOJOTHUSIIAPhl MAaKCUMAJIbl JCHIeW/1e KOJIaHbUIA/IbI:
TYTIH Ta3blH KaliTa ©HJEy, YHEMI allHaNaTbIH Ybl €MEC CYMBIK CAJIKbIHIATKBIIITHI
naiianany. MyHail KbUIBITY  KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH ~ KOFapbl  AKOJOTHSIIBIK
Ta3aJIbIFb.

MyHaiap! KbUTBITY KOHABIPFBIIAPHI MYHAW KYOBIPHI )KYMBICBIHBIH O€pIITCH
TEXHOJOTUSJIBIK ~ PEKUMIH  KaMmMTaMachl3  €TeIl, CEeHIMIUTIIK, KayimnCi3ikK,
aBTOMATTaHABIPY JKOHE Oackapy JAeHredi, mNaijanaHy »MKoHE HSKOHOMHKAJIBIK
napameTpiiep OOWBIHINIA KOFaphl TajlanmTapFa CoWKec Kenmemi. MyHalapl KbUIBITY
KoHAbIpFeICHl (MXKK) omepatop OenrijereH >KyMbIC TeMIEpaTypachlH OepiireH
mamagad 0,5% [monmikmeH aBTOMATThI TypAe Koimmaiawl. bym karmaiina
PO3eTKalarbl CANKBIHAATKBIIITHIH Temneparypachkl 400°C xeTyi MyMKiH.

MXK-na OenriieHreH ImeHOEp/e >KYMBIC ICT€yre MYMKIHIIK OepeTiH
KOITeTeH Kaylnci3mik >kyhenepit Oap. JKymbIc mapameTpiiepi pyKcaT eTUIreH
HIEKTEH MIBIKKAH KaFaija OpHATy aBTOMATTHI TYP/l€ TOKTAThIIAIbI.

KoHBEKIMSIIBIK JKBUIBITKBIIIBI Oap MYHAUIBI KbUIBITY KOHABIPFBICHL. OCHI
TUNTET1 MYHa#ll KbUIBITY KOHAbIpFhUTapbiHaa (MJXKK) muki myHait xbuty Oepy
KaTyIIKaCblHAaH OTKEH cailblH Kbi3aAbl. Karylikamap KarymikamzapJblH CBHIPTKBI
OeTiH >ka0aTblH KOHBEKIMSUIBIK Ta3JapMEH >KbUIBITBHIIAAbI. THIMILTIKTI apTThIpY
JKOHE KBI3JBIPFBINITHIH JKaJbIHBIHAH DPaJUAlUSHBI IIEKTEY YIIH razgap KaiTa
eHzenemi. JKBUIBITKBIINITEIH OV TYpPiHIH OacThl apTHIKIIBLIIBIFBI-CYUBIKTHIKTHIH
KYOBIp KaOBIpFachIHAH KBI3BIN KETyiHE KON OepMey MYMKIHAIr, OYJ1 OHBI KbI3BIT
KeTyre ce3iMTall IIMKI Maibl KbI3AbIPY YIIH THaiiianaHyFa MYMKIHIIK Oepeni.
KounwipreiabiH KyarThutbirsl 0,8-meH 37 MBT - ka aeitin. JKbUIBITKBITIITAD TITHKI
MYHaWJIbIH TemImeparypacbid Tarcelppic  Oepyini OenrijiereH Iamara JeiiH
KOeTepel, OChLIalIa OHBIH TYTKBIPJIBIFBIH TOMEHJIETENl >KOHE MarucTpalibIbIK
MyHall KyObIpiapbl apKbUIbl OJIaH 9pl TachIMajay >KarJaijgapblH KaMTaMachl3
eTel.

¥YChIHBUIFAaH oeOUeTTep TIZIMIMEH JKOHE ©3/1K KYMBICKa OepiireH
TarchblpMajlapMeH OUlIM alylibliap MbIHA cliTeMe OOWBIHIIA TaHbICa anajibl:
http://www.udgug.ru/wp-content/upl oads/2016/12/M -R-prakti cheskih-zanyatij-po-
MDK-01.02.-Ekspluatatsiya-neftyanyh-i-gazovyh-mestorozhdenij.pdf.

1.4 bakbliay-eJiey KypajJJapbl MeH KepeK-KkapaKrap
1.4.1 MeTtpoJsorus Herizaepi

Mertponorus (rpekme «metron» — emmem, «l0goSy — imiM) — enmey,
oJIapJIbIH, OIpJIITiH KaMTaMmachl3 €Ty OICTepl MEH Kypaajapbl >KoHE KaKeTTI
JOIJTIKKE JKETY JKOJJAphl Typajibl FUIBIM. LIIBIHAWBI eMipie METpONOTHS TEK
FBUIBIM FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre (QU3UKaIbIK IIamMaiapibl 3epTTeyMEH
OaiJIaHBICTBI MTPAKTUKAJIBIK KBI3MET CaJIachl.

MeTpoJIOTUSIHBIH MOHI-O0BEKTIJIEp MEH MPOIECTEPiH KAaCHUETTEPl Typasibl
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CaHJBIK aKmapar ajy, sSiFHU OOBEKTUIep MEH IMPOLECTEepHAiH KACHETTEPIH KaXKeTTi
JOJIIIK TTeH CEHIMIITIKIIEH OJIIIIEY.

«Ouniey» YFBIMBIHBIH COTTI aHBIKTaMachlH Oenriut opeic puiocodsr I1. A.
dnoperckuit O6epsai. On emmeyai FhIIBIM MEH TEXHUKAHBIH HET13r1 TaHBIMJIBIK
MpoIiecl PeTiHAE KapacThIpJbI, OJ apKbUIbl O€Nrici3 maMaHbl 0acka ImaMaMeH
CaJILICTBIPAJIbI, OHBIMEH O1PTEKTI >kKoHEe OCNT1Il IeT CaHaMabl, SFHU,TEK «OIPTEKTI»
amMajap eJieHyl Kepek (esreM O1pJiiri MPUHIIKII) AeT CaHabI.

Ommem Oipmiri-Oya — ejmmiey JKaraaibl, OHJA OJapAblH  HOTWKEIepi
(bU3UKaAIBIK HETI3ENTeH JKOHE 3aHJACThIPBUIFAH OIPMIKTEpAE KOpceTuiedl, ai
OJIIIIEY KATCNIKTEpl OCpUITeH BIKTUMAIABIKIICH OCNTial KoHe OelTiIeHTeH
LIEKTEPAEH IIBIKITANIbI.

Omniem OipiiriH KaMTaMachl3 €Ty >KOHIHIET1 KbI3MET OHJIPIC ayKbIMBbIHBIH
VJIFAlOBIMEH, FBUTBIMU-TEXHUKAJBIK MPOTPECC KAPKBIHBIHBIH ©OCYIMEH, OHIpICTe
naija OosybIMeH, yKcac (GyHKIHSIApAbl OPBIHIAWTHIH OOBEKTUIEPIIH allyaH
TYPJIUIITIMEH KeHerone. OmieM OIpiiriH KamMTaMachl3 €Ty, aTan alTKaHJa, ajgam
Kayirci3airine Hemece JIeHCaybIFbIHA KaThICTHI JKaFaiiapaa KaXeTTl JOJJIIK TeH
CEHIMJIUTIKKE KOJI )KeTKI3y/ll OaKpljiay YJIKEH MaHbI3Fa He.

bBipiik KaruaarTapblH cakTaid OTBIPBIN, ©JIIIeY apKbUIbl (PU3UKAIbBIK
napaMeTpiaepaiH  MoOHI  Typajibl  CEHIMII, CalbICTRIpMaJIbl — aKmapar  aiy
METPOJIOTHUSIHBIH MaKCaThl MEH MOH1 OOJIBIN TaObLIa b,

Onmey oObekTict Gu3MKaIbIK IamMa (MbICAJIBI, TEMIIEparypa, macca, MoK,
KepHey koHe T.0.) Oombim TaObLmaapl. JKakbiHAa KOMAAHOAIBI METPOJIOTHSIAFHI
bu3uKanbIK mamaiapjaaH Oacka (U3WKANBIK eMec IamMajap Ja KOJIaHblIa
Oactanpl.

Omniey HOTHXECIHIH OOBEKTUBTUIIKKE KaKbIHIAY TopeKeciHe OailiaHbICThI
(U3UKaIBIK IIIAMAHBIH HAKTHI, IIBIHANBI )KOHE OJIIIEHTeH MOH/IEP1 aXKbIPAThIIAIBI.

Onuiey canachlH Oaranay YIIIH CTaHIAPTTAap AQJIIK CUSKTBI KacUEeTTepl
oenrinerial. Jlonaik-omapablH HOTHXKEIEPIHIH OJIIISHETIH IaMaHbIH HAaKThl MOHIHE
KAKBIHJIBIFBIH KOPCETETIH OJIIICYy KAacHeTl. OJIIey JJJIIr OJIapblH KaTeairiMeH
anbIKTasabl. Kare-enmey HoTuxkeci (SI kepceTkil) MeH oJeHeTIH (PU3NKaIbIK
[IIaMaHbIH [IbIHANBI (HAKTHI) MOH1 apachIHAaFrbl albIPMAIIbLIBIK,

Karenmik emmeHeTiH (Qu3MKaIbIK IaMaHbIH OEMNTICI3MIK  IIeKapachlH
KOPCETE/l KOHE OChl KYpaJJblH KOMETIMEH XYPri3UIreH 6JIeY HOTHXKEIEpIHIH
JOJMIITIH CUMATTalapl (KaTeHl CyOBEKTHBTI >Karjaiapra OailIaHBICTHI Oy
KaTeCIMEH IaTacThIpMay KEpeK).

Karemiktepaiy Herisri TypJepiHe MbIHAJAp JKaTaAbl: TYPAKThl €MeC
dakroprapnan TybIHAAFaH Ke3IEWCOK Kareiep (ojap BIKTUMAABIK 3aHJaapbiHa
TOJILIFBIMEH OaFrbIHA/bl KOHE MATEMAaTHUKAIBIK CTATHUCTHKA OMICTEPIMEH OHIEIEI
XKOHE JKYHenl KaTejlep — oJiley MNpoleciHe TYPakKThl (aKTOpJIapAblH OCEpIHEH
TybIHJIaFaH KaTelep.

AOCOIOTTI JIe, CaJbICTBIpMalibl KaTtenep Ae SI MYMKIHIIKTEPIH TOJBIK
CUTaTTai ajaMaiIbl, COHABIKTAH €peKIlle KaTe eHT13UIai— KeaTipiiren. Kenripiiren
Karenik-S| eniiey mKkanacblHIarbl a0COMIOTTI KaTeHiH oenrini 6ip SI HopmasianraH
MOHIHE (HEMecCe OJIIIIEHETIH I1aMaFra) KaTbIHACHI.

CU nmonpaik kiacel exki canMmeH ycbinbuiFaH: C/d (maiibi30eH), HopMajaaHFaH
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KatapJaH TaHgaimFaH Kuraml cbi3bikiieH Oesinren (MEMCT 8.401-80): 6,0; 4,0,
2,5, 1,5 1,0; 0,5 0,2; 0,1; 0,05; 0,02; 0,01 >xone 1. 6. Kazipri yakpITTa I2JIIK
KJIACBIHBIH MYHal OenriieHyl CaHAbIK KYPBUIFbUIAPABIH KATCIIKTEPiH, KO MOH/II
KapCBhUIBIK [IapaJIapbIH JKOHE T. 0. KaJIBITIKA KENTIPy/Ie KCHIHCH KOJIIaHbLIAIbI.

1.4.2 AcnnantapabiH TYpJiepi MeH KOHCTPYKUMSJIAPbI

Onmiey Kypanmaapbl-OaKbUIAYIIBIHBIH TIKEIeW KaObuImayblHa KOJ >KETIMII
HBICAH[Ia OJIIECY aKMapaThIHbIH CUTHAJIBIH HIBIFApyFa apHAJIFaH eJIIey Kypailaphl.
OINIIeHETIH mamMaHbl OIpiiK YIIiH KaObUIIaHFaH IIaMaHbIH MOHIMEH CallbICThIPY
o/iciHe Coiikec Tikened Oaranmay Kypaimapbl MEH CajbICTBIpPY Kypajgapsl
aXbIpaThlIaAbl. bepiireH akmapar TypiHE COllKeC KYpPBUIFbLIAp aHAJOTTHIK YKOHE
CaHBIK OOJIBIN OeiHEe!.

Xorapeina OassHIaTFaHHBIH HETI3IHIAE 6OJIIey achanTapbl MEH eIley
TYPJICHAIPTIIITEPiHIH KAaTEIIKTePIHIH KEHEUTUITSH KIKTEIIy1H KeJITIpeMis3.

S/IIEY o JICTEPI

. 1

AaenerTapan | | Kememrm
y L F |
e N CamecTupy Emmeyim Emeyim || AxmapaTTe eameyim
e KYPEUTERLTAPE] OIMEPTRINTER ACMATAR AYHE
i { EoMDAPATORIaR) |
1 p
{ i3]} MAFEIHATEL [ AIFALIREL - Bmeyim BT Y=EeeTTTEY
e KYPEUEFBLTAD RermeHIep
|RET MAFEIHETH | | APATHE, -
T il B ey e |
| mApaIap IOk [ MECTIT AOTE -
: *-[ ANATOTTI |
famapanap myveEmepd [ AMATIOTTHI - ;s
[THERAT |
- . y | BHANOTTH | _F[_— by |
| TECBIMATIAHATHIE e — ! _ . .
e - - e Tipreymi |
- EHT1ZTEH -:In = !
- mdpeTiE
AHAIOTTH | = EspecTyIn il

Onmiey  KypajqgapblHBIH ~ OapiblK ~ HOPMaJIAHATHIH  METPOJIOTHSUIBIK
cuUmaTTaMalapblH €CeMKe ayy >KOFapbl JOJJIIKIEH OJIey Ke3lHJe aKTaJFaH.
OHpipicTe omey Ke3iHJIe OKY 3epTXaHalapbIHAa OJIIIey KYPaTbIHbIH KaTeTiTiHIH
HOpMaJlaHFaH MOHJIEP1 TypaJsibl aKmapar OOWBIHIIIA €CENTENIETIH OISy KaTeliriHIg
acmanTbIK KOMIIOHEHTIH Oarasay >KeTKUTIKTI.

Onuey KypanoapvlHbly, CURAMMAMAChl

Bapnbik enmiey Kypaiagapbl €H MaHbI3Ibl €Ki Heri3 OOMBbIHINA >KIKTEIedi:
eJIlIEy TMPOILECIHIH pOeJll >KOHE aTKapaThlH (QyHKIUsIapbl OoWbiHIIA. MyHaa
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ANIEKTPOTEXHUKAA KOJJAHbUIAThIH OJIIIey Kypajaapbl MEH TYPJICHIIPTiIITepAiH
HET13T1 cunarTamMajapbl KEeITipiIreH.

Oniiiey Mana3oHbI-eJIIIey KYpalblHbIH (6JIIey KYPaJblHbIH) pYKcaT eTiIreH
KaTeJIKTepl HOpMaJlaHFaH OJIIICHETIH IITaMaHbIH MOHJICPIHIH ayJaHBbl.

Omiey 1ieri-eey Uama3oHbIHBIH €H YJIKSH HEMece €H Killll MOHI.

MEeHIIIKTI TYTBIHBUIATBIH KyaT-oJIIIeHeTIH Ti30ekTeH SI TyThIHATBIH Kyar.
by MoH HerypiibIM a3 0osica, efey aaJipek 0omaibl.

Te3 opeker ety (emmiey >KbUILNAMIBIFBI) - HOpPMajaHFaH KATEJIKIICH
OPBIHAAIATHIH YaKbIT O1pJITIHACT] OJIIEYIepPAiH €H KO CaHbl.

Omniey yakbITBI-OEpUITeH KATEIKIICH OJIIICHETIH MTaMaHbIH MOHIH aHBIKTAY
YIIIH KaXXEeT YaKbIT.

Inekmp IHEPZUACHIHBIY ITIEKMPOMEXAHUKAIBIK ecenmeziuimepi

AWHBIMATBI TOKTHIH OCJIICEH/I DHEPTUSACHIH €CETKEe alylabl WHIYKIIHSITBIK
MEXaHU3MJIEp HETI3iHJe KYpPBUIFaH D3JIEKTP SHEPTUSACHIH ECENTETIIITep >KY3ere
achIpaThIHbI OENTIl. DHEPrusl eCeNTerimTepe eKi MEKTpP Ti30eri 6ap — napauienb
KoHe Ti30ekTi. EcenTerimTiy (AMCKIHIH) JXBUDKbIMAJILI OOITIHIE CEpIIIe >XKOK
(aitHamy OYpBIINIBI IIEKTEYC13), SFHU, DHEPTUs TYTHIHBUIFAH Ke3/1e €CeNTET1II JUCK
Y3miKci3 aifHamaapl. MyHIai KYpPBUIFBI DSHEPTUSHBI TYTHIHYIbI aHBIKTAayFa
MYMKIHJIIK O6epesii (TYThIHY Ke31HJIeT1 KyaT oHiMi).

WHAYKOVSUTBIK ~ €CeNTeTiTe  KONAAHBUIATHIH ~ WHAYKIHUSIIBIK  OJIIIEY
MeXaHu3MiHIH Heri3ri Oemikrepi (1.14-cyper) eki dIeKTpOMarHUT OOJIBII
tabbiIanbl. Kenreren OypouibicTapsl 6ap 1 3MeKTpOMarHUT HET131HEH UHAYKTUBTI
Keleprire e >KOHE JKYKTeMere mnapauielb KOChUIAJbl. OJIEKTPOMAarHuUT 2
OYpBUTBICTApIBIH a3 CaHbIHA We, )KYKTeME Ti30€TIMEH KOCHIIaabl KoHE OeIceHl
KApCBUIBIKKA He. OJIEKTPOMArHUTTEPiH TIOMIOCTEPIHIH apachlHIa 3  >KEHLI
IFOMUHUNA TUCKiC1 6ap, OHBIH OCi MOMBIHTIPEKTEpPre OpHAThUIAAbI KoHE 4 caHay
MeXaHW3MiHEe KOChUTabl. Ti30€KTi DSIEKTPOMArHUT OpaMachIHIAFbl la TOTBHI
’KYKTeMe ToTbIHa TeH. [lapaiens KOChUIFaH AJIEKTPOMAarHUTTIH OpamMachiHAarsl [u
TOTBI KYKTEME KepHEYiHEe MPOTIOPIIHOHAIIIBI.

NHayKnusuTbIK MEXaHU3MHIH KYMBIC TIPUHIIMIT €Ki HEMece OfaH Ja Kol
aybICTIalibl MAarHUT AaFbIHAAPBIHBIH OJKBUDKBIMAIGl QIIOMHHUNA JTUCKIZE Oap
TYIbIpFaH KYWBIHABI TOKTapMEH oOpeKeTTeCyiHe HerinenreH. byraH apHaiibl
KOHCTPYKIHMSIHBIH 3JICKTPOMArHUTIH KOJJaHy apKbLTbI KO KETKi31Ie/i.

bencenni aneprus ecenrerimrepi anerre 0,5; 1,0; 2,0; 2,5 monmix KiacklH

IIBIFapaabl; peakTuBTI dHeprus ecenrerimrept — 1,5; 2,0 xome 3,0.
EcenrerimTepaiH oNnaiK KJIachl CajbICTHIpMaibl HETI3T1 KaTeHl KaJbIIKa
KeTipe]i.

OnexTp €CenTerimTePIiH apTHIKIIBUIBIKTAPHI: T3aHHBIH

KapanalbIMABLIBIFBI; TOMEH KYHBI; IIaMaJaH ThIC JKYKTEMeNepre TO3IMIUIIK;
KOPCETKIITEPAIH TeMIIepaTypaHblH ©3TepyIHEH TOYeNCI3irt (aHaly KoHEe Texey
MOMEHTTEp1 AMCKIJIET1 TeMIIepaTypaHblH ©3repylHe OalIaHBICTBI TOK Tiz0eriHe
Oipmeit Toyeni).
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Cypert 1.14-UHayKuusuibIK eJ1ey MeXaHu3mi

Anaiifa, ecenterimrepAiH OipkaTap KeMIIUTIKTEep1 Oap: JoIAIrT TOMEH KoHE
©31H/IIK KyaT TYThIHY (OipHeIle BaTT).

ONEeKTp DHEPTUACHIHBIH AIIEKTPOHIBIK E€CENTEyIITepl alHbIMAIIBI
TOKTBIH O1p >koHE yuI (ha3anbl TI30EKTEPiHAET! aKTUBTI SHEPTUSHBI Olp *KOHE Kol
TapuTi peKUM/IE €CENKe allyFa, COHJIal - aK JJIEKTP SHEPrUsIChIH Oakbuiay MEH
€CelKe ajyablH aBroMarTaHabipbUIran skyihenepinin (OBEAAX) xypambinna
naijananyra apHaimraH. MyHJal ecenTteriul MHAYKIMSUIBIK MEXaHU3MJIEpMEH
CaJIBICTBIPFaH/a BIKIIAM KYPBUIBIMFA W€ KOHE OHEPKOCIINTIK, IIaFbIH MOTOPIIBI
TYTHIHYIIBIJIAPMEH JJIEKTP KYHeNepiHjae maijnaianyra apHairad. Ecemrerimrep
Herizinne OBEAAJX xylenepiH Kypy YIIIH amiblK KOJUIEKTOpPHI Oap cxema
OOMBIHIIIA CATBIHFAH UMITYJIbCTI TEIEMETPHUSUIBIK IIBIFY TaiiTaTaHbLUIa/Ibl.

Oniiey  HOTWOKENEpl  €CeNTeriml  MOAYMIHIH ~ MHUKPOIPOLIECCOPIIBIK
Ti30€TIH/ET1 TOK MeH KepHEYAiH Kipic CUTHAIIAPBIH OHACY KOHE €CeNTey apKbLIbI
anbiHAAbl. OJIICHTeH JepeKTep MEH 0acKa Ja akmapar XeTi pa3psSAThl CYUBIK
kpuctanasl uaaukaropaa (CKW) kepcerineni.

Ecenrrerimrep 37eKTp SHEPTUACHIH €CENKEe allyAblH AYPBICTHIFBIH OaKblIayFa
MYMKIHIIK O€peTiH KOCAIKbl JEPEeKTepAl TIpKEHIl KoHE JKajaTa CaKTabl,
MbICaibl: Kepl OarbITTarbl xanmbl Oencenni sHeprus; CKU-re kepi OGarbITTarbl
DHEPTUs aFbIHBIHBIH TIKEJIeW HWHJMKAIMICHI, KyaTThl OIIpy CaHbl, €CENTEeriTiH
KANMbl KYMBIC YaKbIThl; KyaTThl COHFbI KOCKAaHHAH KEHIHT1 JKYMBIC YaKbIThI;
OpTaJIBbIK MPOIECCOP/IBIH )KYMBICHIH KaiiTa iCKe KOCY >KaFdaillapbIHbIH CaHBbI.

Hepekrepai ecte cakray Mep3imi-10 Kb,

ABTOHOMIBI KoM (YHKIMSUIBI CaHIBIK KYpPBUIFBLIAp KaTaH Oarmapiiama
OOMBIHIIIA KYMBIC ICTEHIl koHE OepiireH (PU3MKaIBIK MIaManapiAbl, COHIA-aK
CUTHAJIapAbIH Hemece TI30eKTepiH NapaMeTpliepiH ejlieyre apHanfaH. byn
ornepanusuiapabi Oip Oesiri aBTOMAarThl TYpAe >Ky3ere achipbuliaThiH CaHAbIK
KYpBUIFbLIap OO0JIBIN TaObLIA/IbI.
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ABTOHOMZIBI MHKPOIPOLECCOPIBIK KYPBUIFbUIApAAa OapiblK 3JIEMEHTTEP
MUKPOTIpOIIECCOp ~ KeniciHe  Kochutaapl.  Omap  kymbic  OapbIChIHIA
MUKpPOIIpOIIeCCOp/IbI  OaFmapiamanayqsl HEMece Kalra OarmapiiaMmasayibl
KapacTelpMaybl MyMKiH. Kaxerti enaey Oarmapnamanapsl ROM-na cakranajsl,
Ka)XeT OOJIFaH yKaFaiaa onepaTop olapabl MepHETAKTa apKbLIBI TAKbIPAIbI.

Mukporpoiieccop CEpBHUCTIK XoHE ecenTey (QyHKUUsAIapbIH, COHIai-aK
TYTacTal ajFaHja KYPbUIFBIHBIH ©31H-031 JHarHOCTHKAIAYyIbl OpbIHAaiabl. Kpi3mMeT
KepceTy (QyHKUMsIIapblHA OJIIIey AMANa30HbIH TaHJay, JUAna3OHAbl aybICTHIPY,
Kipic KepHEYIHIH MOJSAPIBIFBIH aHBIKTAY, KIpiC TI30€KTepiH aybICTHIPY Kipeni. ATam
ailTkanaa, ocuwuiorpapTapaa CKaHepiey  Y3aKThIFbl ~ aBTOMATThl  TYpAe
OenrineHei, OHbl CUHXPOH/IAY, OpAMHAT OCl (KEpHEY OCi) OOMBIHIIA MACIITAOTHI
TaHzay *Ky3ere acblpbiiaabl. Kpismer kepcery QyHKIuUsIaphl KareiaepAl Ty3eTyliH
KeiOlp omepanmusUIapblH  KaMTHJIBI: KYPBUIFBIHBI KaluOpiey JKOHE HOIIIK
JICHTeHTIH OPBIH ayBICTBIPYBIH TY3ETY.

MukporporneccopiblH ~ ecentey  (QYHKIUSUIAphl  OJIIIey  HOTIKENIEpiH
CTaTUCTUKAJIBIK OHJICYICH TYPAIbI.

CepBucTik byHKUIMSIapIbIH oip 0oy KaTag JIOTUKAJa
MUKPOIIPOIIECCOPCHI3 JKYy3ere achlpyra Oomanbl, anaiiia ecentey (QyHKIUsIAPHIH
TEK MUKPOTIPOIIECCOPIIAP/IbIH KOMETIMEH OpbIHAayFa O0Ia bl

KypbUIFBIHBIH MYMKIHIIKTEpIH OaraapiaMaiblK JKacaKTamMaHbl KOOEHTy
apKbUIbl KEHEeWTyre Oomajbl, MbICAJIbI, CHEKTPIIK TajJay MEH CTaTUCTHKAJIBIK
eHJIeyre apHanraH Oarmapnamanapael eHrizy. ConbiMeHn Kartap, ALl Gap
anmaparTblK Kypaad KypIell emec, TeK OarnapiaMalblK jkKacaKTama e3repe/ll.
ConppikTaH, KeibOip KargainapAaa MHUKPONPOIECCOPNBIK KYPBUIFbUIAPABI Kol
(bYHKUMSUIIBI €TiM jkacayFa 00aibl, OYJI FRUIBIMU JKOHE OHJIIPICTIK MakcarTap YUIiH
KKETTI OJIIey KYPalTapbIHBbIH MMapKiH a3aiTabl.

Onuwey ncyiienepi

Ommey xyiienepl (OXK) — Oys1 aBToMarThl 6acKapy >KyHenepiHae aBTOMATThI
eHJieyre, Oepyre >oHE IMaiijlajJaHyFa BbIHFAWIbl HBICAHJIA OCHl OOBEKTIre TOH
bu3MKaNIbIK IIaMaliap Typasibl ©JIlIey aKMapaThbIHbIH CUTHAIJAPBIH d3ipieyre
apHaJIFaH, OaiJlaHbIC apHaJapbIMEH ©3apa KOChUIFaH (yHKIIMOHAJIBI OIPIKTIPIITeH
eJIllley  KYpalJapblHbIH,  KOMIIBIOTEPJIIK  TEXHUKAHBIH  JKOHE  KOCAJKBI
KYPBUIFBUTAP/IbIH KUBIHTHIFBI. TiKeJel eniey xKyheaepiH mapTTsl TypAe Obliaiiia
XKiKTeyre Oomampl: aKmaparTelK-enmiey kyhenepi (AOX); emmey-ecentey
kemeHzaepi (OEK) sxone kommbroTepiik-emmey xyienepi (KOX).

Kazipri yakpITTa METpPOJOTHS MEH paAWoO OJIIey TEeXHUKACHIHA
KOMITBIOTEPIIK-OJIIICY  JKYHENEpiHiH  JaMybIMEH JKOHE  OJapIblH  ayaH
TYPAUIITIMEH — BUPTyajabl (BUPTyalAbl — KOPIHETIH) eJIIey KypajlJaapbIMEeH
OalIaHBICTHI JKaHA OaFbIT KaJbINTacThl. KoMmbloTepik-esey Kyhecl MIiHAETTI
TYpI€ HaKThl VyaKbIT pEXKUMIHAEC KYMBIC ICTEHTIH HeMece eHIl «On-
line»pexxumine coMIeHTIH KOMITBIOTEP I KAMTH/IBI.

Bupmyanow Kypuinzeinap

Bupryanasl KypbUIFbUIAp MHUKPOIPOIECCOPIBIK OJIIIEY KYPbUIFbUIAPbIHAH
YJIKEH apTHIKUIBUIBIKKA  HE, OUTKEHI naiaJianynibl  KOJIJaHOAJIbI
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OarmapiaManapblH KeH KeJeMiHE KOJ JKETKi3e allafbl, YJIKECH ChIMBIMIIBLUIBIKTHI
CBIPTKBI KAJITHI KOHE OJIIIEY HOTIKENIEPIH KYKaTTayIblH OPTYPJi KypbUIFbLUIAPbIH
KoJIaHa ajaabl. EH/I OKCTIEpUMEHT TIeH eIy YIIH TEK KOMIBIOTEPIiH OOyHI
KOKET, aJ KajJFaH OapibelK OaFqapiaMaliblK JKOHE amnmapaTThlK —Kypajjaap
IKCTICPUMEHTTIH TEXHHUKAJIBIK TaTalTapblHA COMKEC TaH Iala Ibl.

Buptyanasl KypbUIFBIIApABIH apTHIKIIBIIBIKTAPEI OJapAblH YKOHOMHKAIIBIK
THIMAUTITIH KAaMTHUIBI: Ke3-KeJTeH ASPIIIK JePEKTeP/Il )KUHAY TAaKTAChl dKOHE OJIIIey
aKmapaTtblH OHJCY/IIH KOMIBIOTEpIiK OarjapiaManapbl eJlley KypajiblHa
KaparaHja anaekanga ap3ad. XXI racelparbl KONTEreH METPOJIOTUSIIBIK, O©JIIEy
XKOHE 3epTTEY MIHAETTEP1 BUPTYaJAbl KYPbUIFbLIAPIbIH KOMETr1MEH MICIIIEI].

1.4.3 bakpuiay-eJiiey acnantTapbIMeH eJiey.

[IpakTuKanbIK TarcbipMasap OKbITYIIBIHBIH ©JIICYIeP/l, ChIHAKTAP/IbI )KOHE
OakpLIaybl alyAblH, OHJICYAIH KOHE YCBIHYJABIH HETI3r1 OJICTepIH MEHIepy
KaOUIEeTIH JaMbITyFa OarbITTaJIFaH.

OKCIEPUMEHT KYpridy HOTHIXKECIHAEC OUTIM alylibl METPOJOTHSHBIH
TEOPUSUIBIK HETI3JIEpiH, 6eJIley KypalAapblHbIH >XYMBIC ICTE€Yy TNPUHLHUITEPIH,
OPTYPi (pU3UKAIBIK IIaMaJlapbl OJIIIey dAICTEepiH OUIETIH; oey, OaKblIay KoHe
ChIHAY QJIICTEPIH, TEKCEPY KoHE KAITUOPeYy 9/IICTEPiH MEHIEPETIH O0JIa IbI.

Ne [ maxwipoin. Canoviy mynvmumempiepoi 3epmmey.

JKYMBICTBIH MaKcaThl: CaHJABIK MYJIBTUMETPAIH KYMBIC TPUHIUII MEH
HETi3r1 6acKapy JIEMEHTTEPIH 3epPTTEY.

Mingerrepi: MyAbTUMETPAIH HETI3T1 (PyHKUUSAIAPBIH 3epTTey; (U3UKAIIBIK
HramManapsl MyITBTUMETPMEH 6OJIIey 9AICTEepiH 3epTTey; KapChUIBIKTBI, TYPaKThl
TOK TIEH KEpHEY/I eJIIey OOMbIHIIIA SKCTIEPUMEHTTEP KYPTi3y, COHIAN-aK OJapIbIH
HOTHXKEJIEPIH OHJIEY.

CaHJIbIK MyABTUMETPIIEP TypaJIbl Kbl aKIapaT

CaHlbIK MYJIBTUMETpJEp Kesecl (yHKUMsUIapAbl OpbIHJAyFa apHajFaH:
TYPaKThl >KOHE aybiCHallbl KEpPHEYIl 6JIIIEY; TYPAKThl KOHE aybICHasibl TOKTHI
OJIIIECY; KapCBUIBIKTHI ©JIIIey; KOHACHCATOPJAPAbIH JJIEKTP ChIUBIMABLIBIFBIH
oJIIIeY; TEMIIepaTypaHbl OJIIIEY; )KUITIKT1 OJIIIICY.

Mastech MY64 MyasTUMETpiHIH TEXHHUKAJBIK cumarramanapsl 1.1, 1.2
KecTenepe KOHE 1.3 KecTene KEeJTIPLITreH. (cinTeme:
https.//portal .tpu.rt/SHARED/r/RIK1/ur/ser/Tab/posl.pdf)

Ecenre keneci 6emiMaep 00Iys Kepek:

1) caHAOplK MYNIBTUMETPIIH HEri3ri (QyHKUUSAIApPhl MEH TEXHUKAaJBIK
cCUTIaTTaMaJIapbIH CUIIATTAY;

2) SKCHEPUMEHTTED KYPri3y TOpTiOl MEH HITHXKEIEpi;

3) anbIHFaH KCIIEPUMEHTTIK JIePEKTEPIl OHACY TOPTioi;

bakpuiay cypakrapbiHa KayanTap.

bakpuiay cypaxkrapsl

1. KepHeyni, TOKTBI ©JIIIIeY YIITiH MYJIBTUMETP 30HITAPBIH KaHIal ysiapra
KOCY Kepek?

2. Temneparypa MmynbTUMETpIMEH oJiey Kareniri t=20°C.
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Ne 2 maxwpipein. Tox owcone kepHey mpancghopmamopnapvin KoiOaHa
OMbIPLIN, INEKMP O1Uey KYPALOapblH ouley weKkmepin Keyeuny

Kymbicmoviy makcampl: TOK KYIIl MEH KEpPHEYIIH YJIKEH MOHJIEPIH OJIIIey
oICTEPiH 3epTTEY, TPAaHCHOPMATOPABIH KYMBIC IPUHITUIIH UTEPY.

Mingertepi: TpaHchopMaTopiIapabl aMIIEPMETPre KOHE BOJBTMETPre KOCY
cXeMmajapblH 3epTTey; TOK KYIIl MEH KepHEydiH OopTypili MoHAEpl YIIiH
OKCIIEPUMEHTTEP CEPHSCHIH IKYPri3y; aJblHFaH OJKCICPUMEHTTIK JIEPEKTep
OoiipiHIIa TpaHchopMalus Ko3(hOUIMEHTIH aHbIKTaY.

Ipancopmamopnaposl BLILICHL HCIHE HCYMbIC ICey NPUHUUNT

Tpanchopmarop-MarHuTTIK HMHAYKIUS apKbulbl Olp Hemece OipHere
aifHBIMAJIBI TOK XXyienepin Oip Hemece OipHelie 0acka allHBIMAIBI TOK JKYHenepiHe
TYPJACHIIPETIH €Ki HEMece O/IaH Ja KON MHAYKTHUBTI OalaHBICKaH opamayapaaH
TYPAThIH CTATUKAJIBIK KYPBUIFHI.

bacranket OMO-HIH opamasiblK OYpbUIBICTAp CaHBIHBIH KaTbIHACKIHA TEH
SKIHIII PETTI KaTblHAChl TpaHchOpMaTopaAblH TpaHchopmalus KodDPUIIUMeHT1 el
aranajpl:

HKymvicmol opvinoay mapmioi

1. AMmepMmeTpi ey meridH KeHEUTy

OKBITYIIIBI YCHIHFAH 3JEKTP Ti30€T1H )KUHAHBI3.

XKexe TanceipmaniapibIH HyCKajaaphbl

Hycra Ne OMoeHeTIH [MAMAHEL MaHL, B

.I!II ..Ir r .Iij .I‘-1 .‘r_"- jh
1 20 30 440 50 60 10
2 26 36 46 56 6b 16
3 22 32 42 52 62 12
4 24 34 44 54 Hhd 74
3 28 38 45 58 Ha T8
f 35 45 53 Hh3 73 &3
7 21 3l 41 51 6l 71
8 23 3] 43 53 63 73
9 39 49 59 69 79 X0
1] 27 A7 47 a7 ¥l 77

2. BonbprmeTp eniiiey meriH KEHEUTY
OKBITYIIBI YCBIHFAH 3JEKTP Ti30€T1H )KUHAHBI3.

XKexke TarncpipmaiapiblH HyCKaIaphbl
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" SmmeHeTiH MAMAHME MaHi, B

T Ui U Us Us Us Us
1 50 60 70 80 9 100
2 | (M) 110 120 130 1440 150
3 102 |12 122 132 142 152
4 104 114 124 134 144 154
3 | (3 116 126 136 146 156
f [ ()8 118 128 138 148 158
T 1M} 105 110 115 1240 125
105 110 115 120 125 130

9 1140 115 120 125 130 135
10 115 120 125 130 135 140

Ecente MmbiHanap 6051ybl KEpek:

1) TpaHchopMaTopiapAblH KOMETIMEH JJIEKTPOMArHUTTIK —achanTapibl
eJIIEY MIEKTEPIH KEHENUTY TypaJibl TEOPHUSIIBIK MAIIMETTED;

JKyMBbICTBI OpBIHAAY TOPTIO1

3) BKCIIEPUMEHTTIK JIepEKTep/Il OHILY TopTiOi;

4) SKCIEPUMEHTTEP MEH €CeNTeyNAEP/IiH HOTIKEIEePiH KAMTUTBHIH KeCTeTep;

5) Toyenainik rpadwuri.

1.4.4 Kypneai emec 06JIIIEKTepPAiH, TEXHOJOTHSIIBIK CXeMAaJap MeH
anmaparTap/biH CbI30aJaphbl

A3 memece A4 dpopmarrapeinga (MEMCT2.301 — 68) TanceipMaHbIH
HIapTTapbiHa OalIaHbICThI:
1. lypanapasiH, bICbIpMaiapAblH HEMECE CAKTaHABIPFbIII KIalaHbIHbIH
cer30anapel. 1.15...1.17 cyperrepinieri Mpicai

4§

-
|_-\.

r

1.15-cyper-llypanbiH KYpBUIBIMIBIK ChI30aChl
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1.16-cypet — blcbipMaHBIH KYPBIIBIMJIBIK ChI30aChI
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Cyper 1.17- CakranabIpFbIll KJIAaTaHHBIH KYPbUIBIMJBIK ChI30aChI

2. ABTOMATTaHIBIPY/IbIH TEXHOJIOTHUSIIBIK HeMece (DYHKITMOHAIBIK

CXeMachl

ABTOMATTaHJIBIPYy CXeMajapbl TEXHOJOTUSIIBIK KOHIBIPFBIHBI ABTOMATTHI
Oackapy >KYMecCiHIH KYPbUIBICHIH aHBIKTANTBIH HET13T1 chI30aiap OOJIbIN TaObLIA IbI.
ABTOMaTTaHJIBIPY JKyienepi OOBbEKTIHI aBTOMATTaHJBIPY AaclalTapbIMEH >KOHE
KypajgapbIMeH XapaKTaHAbIPy Typalibl TOJIBIK TYCIHIK OepeTiH Oackapy MeH
peTTey/IiH aBTOMATThl OaKpUIay OJOKTaphl TypiHae yebiHbuiaas! (1.18, 1.19-cyper).

[TapTThl OENTiNIEyAIH MbICAJIBI:

123456

P DI RCS
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1) enmIeHeTiH MIaMaHBIH HET13T1 0enrici: P — KbIChIM. 2) ©JIIIeHEeTIH MaMaHbI
HaKThUIAUTBIH Oenri: D — aiipipmambuibik. 3; 4; 5; 6) acnanTbly (GYHKIIMOHAIIBIK
oenrinepi: I — kepcery, R—tipkey, C — peTtey, S — Kaiita Kocy.
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Cyper 1.18-ABTOMATTaHABIPY CXEMACHIH KEHUIJIETUITEH TYpJi€ OpPbIHIAY
MBICAJIbI

1.4-xecTene xkoHe ciaTeme OOMBIHINA MAPTTHI OSNTUIEPAl KYPY MbICAJIIAPhI
(MEMCT 21.404-85)

Kecre 1.4-llaptte! Genrinepai kypy mbicannapsl (MEMCT 21.404-85)

ATtaypl benrici

Temneparypansl — ejiieyre  apHajraH  OacTamKbl — eJIIey
TypieHaiprimi  (ce3iMTan d3JEMEHT) OpHBIHAA OpHATbUIFaH
(TEpMODIIEKTPIIIK TEPMOMETpP, KeIepri TePMOMETPi, MUPOMETP
JaTYMI1 J)KOHE T.0.).
TemnieparypaHsl esieyre apHajirad acnan:

KOPCETETIH, OPHbIHA OPHATBUIFaH (CHIHANTHI TEPMOMETP
XKOHE T. 0.);

KAJIKAaHFa OpHATBUIFAH KOPCETKI (MUJUIMBOIBTMETP,
MOTEHIIMOMETP, aBTOMATTHI KOIIIp KHE T. 0.);

KEPTUTIKTI xKepae OpHATBUIFaH KOPCETKILITEP1
KAIIBIKTBIKTaH Oepe OTHIPHII, IITKAIACHI3;

KaJIKAHFa OPHATBUIFAH TIPKEYII;

Tipkeymri, perreyin, KajdkaHFa OpHAThUIFaH (peTTeyril
ITOTEHIIUOMETP KoHE T.0.).
Temmeparypa perTerini KaJKaHFa OpHATHUIFaH.
AFBIHJIBI OJITIEYTE apHAJIFaH acIialt:

B 0P @
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KOPCETETIH, TIPKEHTIH, KaJIKaHFa OpPHAThIIFaH; @
KOPCETETiIH, WHTETpallUsIaTBIH, OpHAJTacKaH  XKepi

OOMBIHIIIA;
KaJKaHFa OpHAThUIFaH 3aTThIH OEpiuIreH  MeJIIepiH

OTKCHHEH KeWiH CcurHam Oepyre apHainfaH KypbUIFBIMEH

KOpCeTeTiH, OIpIKTIPETIH.

OHIM camnachlH eJIIeyre apHaliFaH, OpHbI OOWBIHILIA OPHATHIIFAH

KOPCETETIH acman (OTTeTire apHaJFaH ra3 TaJIaFbIIll).

L=} e et T

T8 [aCTANLEHTANTARTE

L :(E) iy - ___q:ll.l]E'rHa
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Cypert 1.19-ABTOMATTaHABIPY CXEMAChIH KEHEUTUIN€H TYPJI€ OPBIHIAY MBICAJIBI

XKaOnpikTapapl, acmanTapabl JKOHE  OJIapAbl  OpHATYy  OPBIHIAPBIH
KYPaCThIPY/bl OKBITYIIBI Oepe/i.

1.5 Marepuanaapasbl cjiecapjiblK-MeXaHUKAJIBIK OHJIeY

Konmanpimareln  mMarepuangapisl KETUIMIPY TEXHUKAHBIH Ke3 KeJreH
CaJlaChlH TaOBICTBI JAMBITYIbIH KXKETTI IIApPThl OOJBIN TaObUTaaAbl. ByJ TONMbIKTAM
DIIGKTPOTEXHUKAFa KATBICTBI, OJI YIIH MarepuajaapAblH carachkl Kypaewi
WHXKEHEPIIK IIEeHMAEpal 931pieydaiH >KOHE COHFBI KaOJBIKThI JKacayJblH KIJITI
oonanel. KonpgaHbUIaTBIH METaUT KOHE METalll eMeC MaTepuayijiap epeKiie
bu3MKaNbIK Kacuerrepre (DIEKTPNIK JKOHE MArHUTTIK), TEPMUSUIBIK KEHEIO
KacUETTEepiHe kKoHe T. 0. ue.

MarepuangapaplH KaCHETTEpiH JKOHE onapiblH (DU3UKANBIK TaOWFaThIHA,
KYPBUIBIMBIHA, KYpaMbIHa, TEXHOJIOTHSUIBIK J>KOHE TMaiijanaHy QakropiapbiHa
TOYENIUTIKTIH OOBEKTHBTI 3aHIBUIBIKTAPHIH 01Ty MaMaHfa MaTepHUaliIbl TaHJAI
KaHa KOWMaii, OHbI IyPhIC aliJalanyFa MYMKIHIK Oepe/i.
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OnekrporexHukanblk Marepuantany JI.M. Menneneestin (1834-1907)
MaTepuangap/blH (QU3UKachbl MEH XHMMHSICHIH JaMBITYJbIH TEOPHUSIIBIK HETI31He
alfHaJIFaH IEMEHTTEPIH NEPUOATHIK KYHECIH alryblHa HerizaenreH [14].

Meranmn freutbiMbIHBIH - JamybiHa [ K.YepnoB,B.C. Kypnakos, C. C.
[Ireitn6epr, H. A. MunkeBuy, . B. Kyparomos, A. M. bousap, A. A. bousap, B. /I.
Capnosckuii, . 1. Cunopud xoHe FO. M. JIaxTHH YJIKEH YyJIeC KOCTHI.

Xana sreKkTp TEeXHHMKAIBIK MaTrepuasapAbl d3ipiey CalachbIHAAFbl COHFBI
KBUTTAPIAFEl JKETICTIKTEp ©Te¢ MaHbBAbl. Onapasl AalbIHAAY VIIIH XUMUSUTBIK
CHUHTE3MIIH OPTYPJ OICTepi, MOHOKPHUCTAIMAPABI >KacaHABl ocipy, KYKa
IUICHKaNIapabl (OKOFapbl OTKI3TilI, PE3UCTHBTI >KOHE MArHUTTIK) CyOcTpaTka
KOJIJaHy, KOocmajapAaH TEpeH TaszapTy oAicTepi, HMOHMABIK IUIa3MalIbIK OHJIEY,
Marepuaniapra EKTPOMArHUTTIK OPICIIEH dCep €Ty, HOHJAYIIbl COYJIEICHY JKOHE
T. 0.

beniMae anekTp TEXHUKANIBIK  MaTepUaIapAblH  HETI3r1  TONTaphl
KAapacThIPbUIA/IbI: OTKI3TIIITEP MEH >KapThUIall OTKI3TIIITEp, COHJAN-aK epeKIle
Kacuertepli 6ap marepuanmap [14].

1.5.1 CuaecapabIK KYMbICTApP Ke3iHAeri KayilCi3giKk TeXHUKACHI
epe:kesepi

CrnecapiplK JKYMBIC-OYJT METalabl OHIEY, OJETTE CTAaHOKTBI OHICYII
TOJIBIKTBIPAJIbl HEMECE MeTaJT OYIbIMAApbIH O6IIeKTEpAl OIpiKTIpY, MalIMHAIAP
MEH MEXaHU3MJIEPAl KYpacThIpy, COHBIMEH KaTap OJapibl PETTey apKbUIbI
askraiapl. Crlecapiblk JKYMBICTap KOJIMEH HEMece MeXaHUKaJaHIBIPhUIFaH
CrnecapnblK KypaiablH KOMETIMEH HEMece CTaHOKTapja OpbIHAamanasl. OCh
KYMBICTap/bl OpbIHAAY Ke3iHAe OipKarap Kayirci3 KYMbIC €pEeXKeJIepiH CaKTay
KaKET.

Kannpl Kayincizaik Tajganrapsl.

Crnecapiblk Kypal-calMaHMEH >KYMBIC ICTeyre ciecapiiblK ic OOMbIHIIA
KaparnaibiM OuniMi 0ap, >KYMBICTBIH Kayilci3 OJICTEpiHE OKBITHUIFaH, €HOEKTI
KOpFay JKOHIHJIETT HYCKayJbIKTapAbl OUTylH TeKCepyJeH OTKEH aJamMjap
x)i0epiieni.

XKympicTel Oactamac OYypbIH, )KYMBIC OPHBIH JaibIH/AI, KYMBICKA KaKETTi
ayMakThl OocaTeill, OapiblKk Oerje 3arTapiAbl ajblll TacTaml, KETKUIIKTI
YKaPBIKTaHIBIPYIbl KAMTAMAChI3 €Ty KEPEK.

KaxetTi 3aTThl OipfieH Taly VIIIH JKYMBICKA KaKETTIHIH Oopl KOJIBIHBI3IA
00JyBl KEpeK; >KYMBIC KE31HJI€ KMl KaKeT OOJaThIH Kypaslap MEH MaTepuaijiap
©3JICpiHEe JKaKbIH, al a3 KOJIJAHBUIATHIH 3aTTap OJaH Opl OPHAJIACTHIPHLIAIGI,
KOJITAHBUIATBIH OapJIIbIK 3aTTap [aMaMeH OeIIKTIH OUIKTIT1HE
OPHAJIACTHIPHLIAIBI.

Kyxkarrama (chi30anap, TEXHOJIOTHSUIBIK HEMEce HYCKAyJbIK Kaprtajap,
HapsATap koHE T. 0.) maiiananyra bIHFAUJIbI dKOHE JIACTAHYAaH KOPFaJIFaH JKepe
CaKTaajbl;
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XKymbIcKa KipiCKeHE, allIbIMEH KYMBIC KYPAJIBIHBIH KaHJal Kyiae eKeHIH
Tekcepy kepek. Erep o1 akayibl 6oJica, OHZIa OHBI eIIKAH/IaM KaFaaiaa KoaaaHyFa
OoJIMaiiibl, OMTKEH1 OYJ1 )KYMBICIIIBIFA JKOHE OacKasiapra skapakaT oKelyl MYMKIH.

AlHanMaIe! 06JIKTEPII OJIIEYTE ThIMBIM CAIIBIHA/IBL.

KonnmapeiHpI30€H MeTaul YriHAUIEp MEH KOHKaJapibl YTIHILIEp MEH
KeciIreH OeTiHEH CypTyre O0JIMaiIbl.

Merangapasl KOJIMEH Kecy Ke3iHjae MbIHajJal Kayilci3iK epekenepiH
OpBIHJAY KEpeK: KOJ CclecapiblK OalfaHbIH TYTKAChl JXKaKChl OEKITUIyl MXoHe
KapbIKTapbl OOMMaybl THIC; KECKIIINEH »oHE KpeHiMeicenbMeH Kecy Ke3iHJe
KOPFAHBIC KO3UIMIPIKTEPIH MaiaaHy KaXKeT; KaTThl )KOHE ChIHFBIII METAJIBI KeCy
Ke31HJIe MIHACTTI TYp/ie KOPIIayabl: TOPJbI, KAJIKAHIIIAHBI TTalJaTaHy KEepEK.

Erep sxympic mapTTapsl OOHBIHIIIA KOPFAHBIC TOPJIAPBIH MaladaHy MYMKIH
OosiMaca, OHJIa KeCy KeClIreH OeJIIeKkTep agaMaap >KOK JKaKKa YIIbII KeTeTiHAeH
eTin kacamanpl. JKyMbIC Ke3iHIE KEe3JICHCOK TYFhIpJapAbl HEMece aKayJbl
annaOyipIMIap bl maiigananyra 0oIMaiIbl.

Kaupay cmanoevinoa sicymvic icmey kesinoezi enbex Kayincizoici. (Cypem

1.20)

Kannvt mananmap

1. Tex ci3re OEKITIIT€H CTAHOKTA KYMBIC
icrey

TEK TaICHIPBIIFAH JKYMBICTBI OPBIHIAHBI3.

2. CraHokra  OusutaiiMeH  HeMece
KOJIFalmeH, COHJai-aK caycaKTapbhl TaHBUIBII
KYMBIC ICTEYT€ THINBIM CaJILIHA/IBI.

3. DneKTp »HEeprusicblH Oepyneri y3uiic

KE31H]1e Cyper  1.20-Kaiipay
MaITUHAHBIH AJIEKTP KAOJBIKTAPBIH JEPEY CTAHOTHI
OIIIIPIHI3.

Bypevinay cmanocvinoa scymwic icmey kesinoezi enoexk kavincizoiei (1.21-
cypem

Kymvic yagvimuinoa

1. Metamnasl OypFbulay alablHAA TECIKTEPAIH
OPTAJIBIKTAPbIH ChI3BIHBI3.

2. byprbpinay OeiriH Teric, KyHI-Kirepci3 xoHe
CepHiIicci3, MalIMHAHBIH IIMUHAEI TOJBIK
alfHally >KbUIAAMBIFBIH aJFaHHaH KeWiH FaHa
OepiHi3.

3. bypreutay ke3iHae OEKiTUIMEreH OeIIeKTi
KOJIMEH YCTayfa, COHAA-aK KOJIFAIIEeH KYMbIC
iCTeyTe THIMBIM CaJTLIHAIBI.

4. CTaHOKTBIH JKYMBICHI KE31HAEC JIBIMKBLI

1ryOepeKIeH OyprbuIayFa HEMeEcCe
CaJIKbIHAATYyFa OoIMaiiabl. Cyper 1.21-Bypreinay
5. MamrHaHbIH KapTPUKIH HEMECEe | MalIMHACHI
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alfHaJIMaJIbl OypFBLIaY IbI KOJIBIHBI30€H
TEKEMEHI3.

6. byprpiay MalmimHachIiHAA KYMBIC 1CT€Y KE€31HAE TOPTINTI CaKkTay Kepek,
KYMBIC OPHBIH Ka)XETCI3 KypaJlJlapMeH XKoHe OeJIeKTepMeH OiTen Tactamay
Kepek. JKymbic icmen mypean _CMAHOKMbL _KAPAYCchl3 Kaniovlpyad 00IMatidvl,
CIMAHOKMAH_AIblCMASaH. Ke30e 2NeKMpPKO32aIMmKbIULMbL COHOIDY Kepek.

7. )KyMbIC asiKTaaFaHHAH KEHiH KYpaJJIbl aJbIll TAacTal, MAIlllMHAHBI KOHKA
MEH KipJIeH IIall IMeTKAaChIMEH KoHE MaKTa IMyOepeKIeH Ta3alaHbl3

Jonekepneciwunen oicymuic_icmey kesinoe2i Kayincizoik _mexnuxacwl (1.22-

cggzem)

Kymuoic bacmanap anovinoa
1. Kypanasl malibIiHIaHbI3 )KOHE TEKCEPIHI3.

2. Ycrenzaeri MeTasll )KYMBIC YCTEJIIHIH HemMece :.
METajul  MapakThlH  JKepre  KOCBUIYBIHBIH ,.{"
CEHIMJIUIITIH TeKCEPIHi3. v f
3. JKympic oOpHBIHA KAKbIH JKepAe Te3 —
TYTaHATBIH KOHE JKAHFBINI CYHBIKTBIKTAPIBIH '

JKOKTBIFbIHA KO3 JKETKI31HI3.
4. lIplrapbuiaThlH KEIIETY/1 KOCBIHBI3. 1.22 cyper - JloHekepaeriu

Inexepney kezinde azvli_peminde mek _Kanugonboi Kondanvea 001a0bl,
KbLUKbLIObL KONOAHYV2A MbLILIM CAIbIHAObL .
Kymvlc asxmanzannan Keuin

1. DaexTp MOHEKEePJIETIMITI JKeIiJeH aXbIPaThIll, CaJKbIHIaFaHHAH KeWiH
OHBI CaKTay OpPHBIHA KOWBIHBI3.

2. J)KyMbIC OpHBIH Ta3aJIaHbI3, 0OJIMEHI JBIMKBLI Ta3aJaHbI3 KOHE IIBIFATHIH
KEACTY/I1 OIIIPIHI3.

DNeKTp KypaldbIMEH »XYMBIC I1CT€Y KE31HJE PE3eHKE KOJIFal KHUIO Kepek
(omapael TeKcepy Typalibl MepTaOaHMEH), al asFbIHBI3IBIH AacThlHA PE3CHKE
TOCEHIII KONBIHBI3.

JKyMBbIC aimbIiHAa AIEKTP KYPATBIHBIH KOPITYCHIH JKepPre KOCy Kepek.

[THeBMaTUKAJIBIK KypaJIJbl KOJAaHFaH Ke3/1€ KypaJl IIUIaHITapblH aya Oepyi
OLLIPTeHHEH KEWIH FaHa KOCYFa dKoHE aXKbIpaTyFa 00JIabl.

1.5.2 DuexkTp oKumayjgay MaTepua AapPbIHBIH KIKTeJIyi KIHE O0JapIbIH
Heri3ri mapamerpJiepi

bapnbik TEPIiK KYMBICIIIBLIAP KYMBIC Ke31H/Ie AIEKTP
KOHJIBIPFBUTAPBIMEH OeTre-0eT Kemyl Kepek. DIEKTp TOThl aJaMjiapra YJIKEeH
Kayin TeHaipeai. CTaTUCTUKA KOPCETKEHCH, SJIEKTP KapaKaTTaAPbIHBIH CaHBI a3
OHE OHJIIPICTEr1 )KapaKaTTapblH Kaunbl canbiHaH Tek 0.5...1%-1p1 Kypaca na,
anaijia eJiMre 9KeJeTIH Ka3aTabIM OKUFajap ceOenTepiHiH apachlHIA AJIEKTP
»KapakatrTtapbeIHbIH yieciHe 20...40% keneni.

DNeKTp OKIIayJaFblll Marepuangap (IUIIEKTPUKTEP) KBI3MET KOPCETETiH

78



NEPCOHANJIBIH JJEKTP TOTBIHBIH COFYBbIHAH KayiNCI3AIriHIAE MAaHBI3AbI PO
arKapaspl.

DJIeKTp OKMIAyJIaFbIll MaTepualjap HeMece JUAICKTPUKTEP OKIIayliay
JKY3€re achIpblUIaThIH MaTepuaiiap Jen aTaiajbl, SFHU,OPTYPAL DIIEKTPIIK
NOTEHIMAJIJIap/la OpHAJTacKaH Ke3-KeNTeH OTKI3TIII OeJIKTep apachlHAa 3JIEKTP
TOTBIHBIH aFbIIl KeTyiHe XoJ OepMmeilai. JIMANIEKTpUKTEp ©Te YIKEH OJJIEKTP
KeJIepriciHe ue.

DNeKTp OKIIaynay MaTepuaiapbIHbIH KIKTETyl:

arperarThIK Kyii OOMbIHINA: Ta3 TOPI3/ll, CYUBIK )KOHE KATTHI.

["a3 Topi3al AUANEKTPUKTEP €Ki TomnKa OeiHel: TaOUFH JKOHE JKaCaH/Ibl.

Taburu ra3 Topizmi AudnekTpukrep. OnapaplH iMIIHEH €H Kol
KOJIAHBLIATBIHBI, OHBIH TapajdyblHa OalIaHBICTBI, TINTI OHBIH OKIIAyJIaHYBI
YKarbIMChI3 OOJIFaH XkKarqaiiaa a, aya 0omnnbl. Aya— snektp kyui £11P = 3,2 kB/mm
(0,1 MIIa xone 20°C ke3iHze), THIFBIBABIFBI-1,293 Kr/M3 Ta3mapablH KOCIHACHI.
AyaHBIH 2JICKTP OPICIHIH KYIIIl HET131HEH AJIEKTPOJTAp apachIHaFrhl KAIIBIKTBIKKA,
KBICBIMFa, TEMIIepaTypa MEH bUIFAJIJbUIBIKKA OalIaHbICThI. Aya apKbUIbI aFbIM KETY
TOTBI ©T€ a3,COHABIKTAaH AUAJIEKTPIIIK KOFally OyphIibl (tg0) HeNre TeH.

Oye 3JeKTp KeIulepiHae, Kyprak TpaHchopMaTtopiapia, KOMMYTALMSUIIBIK
anmaparrap/ia, Tapaty KypbUIFbLIapbIH/A >KOHE T.0. aya HEri3ri okmiayiay OoJbIm
Tabbuiafpl. KenTereH osMeKTp OOBEKTUIEpIHIE OJ KATThl KOHE CYHMBIK
JTUBIIEKTPUKTEPre KOChIMINIA OKIIAYIay POJIiH aTKapaIbl.

A3OT »3NeKTpJiK cumarraMmajiapbl OOMBIHILA ayara >KaKblH, OIpaK oOjaH
aBIPMAIIBUTBIFBI, KYPaMBIHJA OTTET1 KOK, OJ OHBIMEH >KaHACaThIH MaTepHaIapra
TOTBIKTBIPFBIII 9CEP €TEIl.

[enuii-uHEepTTI Tra3, TOMEH TeMIepaTypaibl CalKbIHAATKBIII pPETiHIE
KOJIIaHbLIa/1bl, MBICAJIbI, OTKI3TIIITITIH ally YIIIH.

XKacannp! ra3 Topi3al AUANEKTPUKTEPTe 3JIeras >kKoHe XJajgoreH 12 xaraiabl.
Onera3 yabl eMec, XUMUIBIK Typrbiaad Te3iMal, 800°C neiiiH KbI3FaH Ke3ze
BIJIBIPAMaii/ibl, KOHJEHCATOPJIAp MEH KabesbIep/ae Kui Ke3IeCeIl.

CyiibIK IHMAJIEKTPUKTEPre MyHal »BJEKTp OKIIAyJIarbllll Maijlapbl KOHE
CUHTETUKAJBIK CYWBIK AWDJICKTPUKTEp >KaTaabl. MyHaih mainapbl-Oyi MyHan
aiijay ©HIMI JKOHE OPTYPJl KOMIPCYTEKTEpiH KOCHachl. DIEKTPOTEXHUKAAA €H
KeIl TapanraH TpaHchopmartop Maitbl. On KyMTIK TpaHcpopmaTopiapabl KYIO
KOHE KOFapbl BOJBTTHl  AXKBIPATKBINTAPABIH  OakTapblH TOJTHIPY  YIIiH
Konnaneiaapl. KoHmeHcaTop Maifbl KOHJEHcCATOpyiapAa KaFa3 OKIIayJaymbl
CIHAIpY YUIiH, KaOenpAepll Kara3 OKMIIayJdayblH CIHJAIPY YIIIH KaOeiab Maibl
Konnaneiafpl. CHHTETHKANBIK  CYWBIK  JAMDJCKTPUKTEp KEH  TapaliFaH.
OpraHoCUJIMKOH  JKOHE  (PTOPOPTaHUKAIBIK  CYHBIK  JUAJICKTPUKTEp a3
Konnaneuianpl. CyWbIK AMAJICKTPUKTEpre CYHBITBUIFAH Ta3fap, KaHBIKIaraH
Ba3eIMH >KOHE TMapaduH Maljaapbl, MOJUOPTaHOCUIIOKCAHAAp, Ta3apThUIFaH CY
(Ty3map MeH KocnajnapAaH Ta3apThUIFaH) KaTajibl.

Kattel quanekTpukTep/IiH eH Ko TapainraH Typi (cypet 1.23)
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Kartot TUDJICKTPUKTED TTOJISIPIIBI emec, TIOJISIPITBI KOHE
dbeppoanekTpuktepre  Oeminemi. OmapiblH  HETI3TT  abIPMAIIBLIBIKTAPHI
noyisipusanus  MexaHusmjepinge. OkxmiaynayablH OyJl  KJIachl  XUMUSIIBIK
TO3IMJILTIK, OaKblIayFa TOIIMIIIK, JEHAPUTKE TOIIMIUTIK CHUIKTHI KaCUETTEpre
ue. XUMUSUIBIK TO3IMAUNK OpTYpPJl arpeCcCUBTI OpTaNapbIH (KBIIIKbUI, CLITI
xoHe T.0.) ocepiHe Kapchl Typy KaOineTiMeH KepiHedil. TperuHrke Te3iMIuTiK
AJIEKTP JOFACBIHBIH dCEpiHe, all JCHJIPUTKE TO3IMAUNIK JCHAPUTTEP/IH Maija
OoJIyblHa Kapchl TYPY MYMKIHIITIH aHBIKTaiabl. KaTTbl IHUAIEKTPUKTED
SHEPTUSIHBIH OPTYPJIl calajapblHaa KOJAAHBUIAABL. JJCKTP KYPBUIFBIIAPBIH
OKIIayJiay peTiHAe Kara3, MOJUMEpJiep, IIbIHBI TAIMIBIKTAP KOJTaHBLIAIbI.
MamHanap MeH KYPBUIFBUIAp VIIH JIaKTap, KapTOH, KOMIIAyHA KUl
KOJITaHBLIAIbI.

Lvizy meei bouvinwa

= XUMUSUTBIK  OHJICYCI3 KOJIJIaHyFa OOJIaThIH TaOWFHW (aFarl,
mamneIp);

= TaOMFU IIUKI3aTThl XUMUSUIBIK KaiTa eHaeyMeH (OHTyM)
JalibIHIAIaThIH JKaCaH/IbI);

= XUMUSUIBIK CHHTE3 OapbIChIHJIA aJbIHATBIH CHHTETHUKAJBIK

(utactMaccanap, J1aKkTap)

OJIeKTp OKIIAYJAFBIl IIalbIpiiap OpPraHUKANBIK 3aTTaplblH  Kypaell
Kocrnajapbl O0JbIN TaObLIaAbI, Olap TaOUFK (IIesIaKk, KaHU(OIb *KoHe T.0.) *KoHE
CHUHTETHKAJIBIK OOJIBITT O0JIIHEI1. DIEKTPIIIK OKIIaysiay/la CHHTETUKAJIBIK IIaibIpiap
MoJIUMEPJIEY  JKOHE  KOHJAeHcanus Oonbim  TaObuiagbl.  KoHaeHcamusibiK
HmIanbIpiapAbIH JKalbl KeMINUIIri-olap KaObUlgaHOaraH Ke3le cy Hemece Oacka
TOMEH MOJICKYTAJIBIK 3aTTap IIBIFaJbl, OJIAPABIH KaJIBIKTaphl IIAHBIPABIH
ANEKTPIIK OKIIaylay KAaCUETTEPIH HalllapaaTybl MyMKIH.

Ocimaik 1mmaisIpiaapblHa, MbICAJbl, Kaparaili KaHH(OIb, COHJai-aK
CKaMMOHUS TYWHEKTepiHeH anbiaraH maiblp (Convolvulus scammony mrailbIpIibi
OailiaMbl) J)koHE Kaz0aaHFaH MaWbIpIap KOPINTAC MEH Ka3FbIII KaTabl.

Kanndons (rapnuyc) - KbUIKAH J>KalbIPaKThl araIliTapblH IIaldbIphIHAH
(malbIpblHAH), HETI31HEH KaparaijaH, CYMBIK Kypamaac OOJKTEepiH - TePIEeHTUH
MaWbIH (CKUMHIAp) aijay apKbUIbl ajblHFAH JKYKa KabaTTarbl HO3IK MOJIIp
LIaubIp.
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On ankorosb, OeH3WMH, OCH30JI, MyHall JKOHE OCIMIIK MailJlapbIHIa KOHE
Oacka epiTkimTepae cyaa epiMmeial. JudmekTpiik  KacueTTepi  OoWMbIHIIA
KaHU(OJBI1 9JICI3 TOJSAPIBI JTUAICKTPUKTEPre >KaTKbI3yFa Oonaabl. On 3JeKTp
OKIIayJayblH/Ia KOJJIAHBUIATBIH JIAKTAp MEH KOCBUIBICTapJbl >Kacay YIIH
KOJIIAHbLIA/Ib, JEKTP ChIMAAPBIHBIH Kara3 OKIIAyJayblH CIHJIPreH Ke3lae MyHai
MaiiblHa KOCBUIQJbl, OJI KONTEreH OJJIEKTP OKIIAYIaFbIll MIalbIpiapAblH, aramn
anTkanaa ¢eHon GopManpaery IeH MOJIUACTEPIIH KypaMmaac 0eriri peTiHae Ko
MeJIIepAe KOJITaHbUIAIbI.

DJeKTp OKIIayliay MakcarTapbl YINH OuWTyMaap MyHaid MeH MyHal
OyMBIMIApIH OHJCYACH KaJdFaH KalIbIKTapasl (TyIpOHAAp) HEMEce >KOFaphbl
TeMIeparypaja ayaMeH YpJiey apKbUIbl Te€3 OaJKUTBIH KaJJbIK OUTyMAapAbl
TOTBIKTBIPY apKbUIBl anblHambl. OcbiHpail TocimMen BH-1V, BH-Y oumtymmapsr
AIIEKTP OKMIAYTAFbIIl JaKTap »acay YUIIH ajblHaAbl. ApHalibl OMTyMZap yxTa
MYHalbIH HEMECE OJap/bl OHJEYICH KallFaH KaJJbIKTapIbl TOTBHIKTBHIPY apKbLIbI
anbiHaabel. Onapabl yxTa Jen araapl. by OuTyMaapabiH apThIKIIBUTBIFBI-KOFaphl
xKymcapty Temreparypachkl (-135°c), yJIKeH KaTThUIBIK, COHBIH apKachlHAa ©Te
YKOFapbl TEMIIepaTypara ToTen OepeTiH KaTThl IJICHKAIap ajlbIHAbI.

JlakTap-Oyn ymma epiTKilITepAe JaK HEri3iH KYpPaWThIH I[IalbIpiIap/IbiH,
OUTYMAApIbIH, KENTIpy MaIaphliHbIH KOJUIOMATHI  epiTiHauIepi. Okmiaynay
MPOLIECIH/IE OJlap CYHMBIK TYpPiH/AE KOJJIaHbUIAMbI, OipaK JailblH OKIIayliayna ojiap
Ka31p/iH e31HAe KaTThl Kyiiae Oonanbl. JIakThl KeNTipy Ke31HAE epiTKII OyJIaHbII
KeTe/l, al JIaK Heri3l KarThl KyWre TYcCIM, Jak KaOaTblH Ty3edl (3Kyka Kadarra).
Ocpnaiiina, SJIeKTP OKIIAYJIAFBIII JJAKTAp OPTaHUKAIBIK TUAICKTPUKTEPTE KaTalbl.
ojerre, Oyl Marepuanap KapamailbiM ©HAIpIC TEXHOJOTUSIChIHA Ue, oJiap
beloprannkanblK AUIIEKTPUKTEPMEH CAJIBICTHIPFAH/IA ap3aH.

JsneKTpuKTepAl CIHAIPY CIHAIPTIII JIAKTapAblH KOMETIMEH IKy3ere
aChIpBUIAJBI, OJIAp DJEKTP MAallMHAIAPBIHBIH OpaMallapblH, ammnaparrap MeH
TpaHchopMaTopIapAblH KaTylIKaJdapblH OKIIayJjay VIIIH KOJJIAHBUIATBIH JJIEKTP
OKLIayJay MaTepuaigapblHIaFbI (Heri3iHeH TaJIIBIKTHI) TECIKTEP/Il,
KalJUISIpIap/Ibl )KOHE aya KOCBUIBICTAPBIH TONTHIPY YIIIIH CIHAIPY Kypambl pETiHIE
kbi3MeT etemi. CiHIIpYy JIakTapbl JIaK Matanap, UKEeMAl TYTIKTEp *XoHE KaOaTThl
riacTMaccanap OHAIpICIHIe € KOJJAaHbLIA b,

Opamanapasl  CiHAIpY OJapibl IEMEHTTEY, OKIIAyJaylblH bUIFaJFa
TO3IMJUIITT MEH BICTBIKKA TO3IMIUIITIH apTThIPy, OHBIH >KbUIYy OTKI3TIIITITH
KaKCcapTy, MEXaHUKAJBIK MOHE JJIEKTPIIK OEpIKTITIH apTThIPy, COHBIMEH Karap
OHBIH OTTETIMEH TOTBIFYbIH O9CEHJIETY YIIIH 5KY3€re achIpbLIa/ibl.

Kabbickak JakTap CIHIIPUITEH opamaiapblH O€TIHJE bUIFaJIFa HeMece
Maiifa Te3IM/l JIaKk >KaObIHJApBhIH »Kacay VIIiH KoJjaaHbulaabl. Kamramanapra
opaMaJjibl ChIMIAPABI dMaJIbJIay YIIiH KOJJIAHBUIATHIH AMajlb JAKTaphbl, COHIAM-aK
anektpiaik bomar TabakTapplH KoHe Oacka OesIeKTepal OKIIaynay —YIIiH
KOJIJaHBUTATBIH JAKTap Kipei.

Xumusanvix Kypamvl OoublHUA

. KOMIPTEKTIH CyTeri, a30T, OTTErl *oHEe 0acka AJIeMEeHTTepi

Oap opraHUKaJIbIK KOCBUTBICTAp (MaKTa, MANWbIp, arall, OuTyMm, napadvH)
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o MoJIeKyIajJapblHa KPEMHHM, MarHUii, aTFOMUHUI, TEMIp JKoHE
0acka sneMeHTTep (dIacTomepiiep, Iablpiap+ MieHKanap, +Kara3aap,
+MaTasap) aToMJIaphl KIpETIH OPTaHOCHIIMKOHIAP)

. KypaMbIHJIa KOMIpTeri KOK OelopraHukaiblK (acOecr,
IIBIHBI, CIII0/1a, KEPAMUKA).

DNeKTp OKIIAayJayAblH HETI3T1 MmapaMeTpiiepl dJEKTp OEpiKTIriH, HAKThI
ANEKTP KEJEPTiCiH, CAIBICTHIPMAIBl JAUDIEKTPIIK TYPAKThl dKOHE TUAJIEKTPIIIK
YKOFaTy OYPBIIIBIH KaMTHABL. MaTepHalIbIH JEKTPIIK OKIIayiay KaCHeTTepiH
Oaranmay Ke3iHIE aTajFaH CHUIATTaMajapblH JJICKTP TOTHI MEH KEepHEYIiH
ImaMaapbliHa TOYSJIUIIT Je eCKepiiemi. DIeKTp OKIIAyJIaFbIll OYIpIMIap MEH
MaTepHaiiap OTKI3TIMTEP MEH XapThlail OTKI3TIMTEPMEH CalbICThIpFaHa
AJIEKTp OCpIKTITIHIH YJIKEH MeJjmepine wue. JMdIeKTpuK YIIH KBI3IBIPY,
KEPHEY/IIH *KOFapbulaybl koHE 0acKa e3repicTep Ke31HAer1 HaKThl aMaliapbiH
TYpPaKThUILIFBI J1a MaHbI3bL. (https:/fb.ru/article/181742/elektroizolyatsionnyie-
materialyi-i-ih-klassifikatsiya-vol oknistyie-el ektroi zol yatsi onnyie-materialyi).

DJIEKTpIIIK OKIIayjay YIIIH KOJJAAHBUIATBIH KE€3 - KEeJIreH MaTepHaliIbIH
MaHBI3JIbl CUMATTaMachl OHBIH XbUTY Keaeprici (KbLTy Keaeprici) - MaTepuasiblH
KOFapbl TeMIleparypara Te3IMJIUIIT, COHJal-aK TeMIlepaTypaHblH KEHETTEeH
e3repyl. Erep Ttemmeparypa pyKcar eTUITEHHEH Ofapbl 0oJica, 3JIEKTPIIK
OKIIaynay Kyie Oacraiiipl »KoHe OTKI3Tim Oosanbl, Oyl OHBIH OacTamKbl
MaKcaTblHA MYJIJIEM KalIibl Keaemi. MYHBI 3JeKTPIIiK OKIIaysay YIIiH MaTepraIbl
TaHIdy XoHE >KaOIbIKKa pPYKCAaT eTUITeH KYKTeMe JACHreiliH Oaranay Ke3iHJe
eCKepy KaKeT. DJEKTp OKIIAYIaFbllll MaTepHalJapJblH KbI3IBIPYFa TO3IMILIIK
nopekeci OOMBIHIIA CTAHIAPTTHl KIKTEIYIHE JIAThIH OJIMOWIHIH 9pllTepiMEH
OenrineHreH eTi ceinbin Kipeni: Y, E, B, H, c.

Y Knacel. CyilbIK JOMAIEKTPUKIICH OHJICIMEreH OapiblK TaJIIBIKThI
MaTepuangap (Makra TaJIIbIFbl, 1EJUTI0NI03a, KapTOH, Kara3, COHJaN-aK oJapibiH
KOMOWHAIUACHI) skaTajbl. bys kimaccThiH miekTi Temmeparypacs - 90 °C.

E kmacel. byraH CHHTETHUKAJBIK TUICHKAJIAp MEH TaJIIbIKTapJbIH KeHoip
TYpJiepl, COHAal — aK Keloip manbIpiap, KOCBIIbICTAp JKOHE T. 0. Kipei.

B Kunacel. Kypambpinma ciromga, acOecT HeMece IIbIHBI TallIbIK Oap
Matepuanaap. Kel3aslpyasiy mekTi Temneparypacsi-130 °C.

Kpemuuii  opranukaiblk  0alIaHBICTBIPFBINI/CIHIPTIII  KypaMaap/abl
naijasaHa OTBHIPBIN KOJIAHBLIATHIH CIIIONA, acOeCT JKOHE IIBIHBI TAIIIBIKTAP
KJ1ackl. Makcumanabl pykcar etuireH temmeparypa-180 °C.

Cmrona kiackl, KepaMUKaHbIH OapiibIK TypJiepl, KBapll, IIbIHbI, COHJAN-aK
OpPTaHUKAJBIK MIBIKKAH OaiIaHBICTRIPFRIIIITAP b/ MaTepraIAapaAsl Maiaananoai
KOJITAHBUIATBIH OCHl MaTepuaIapAblH KOMOWHANUACH. JKYMBIC TeMIepaTypachl
180 °C-taHn acajpl.

1.5.3 OTki3riu skoHe KapThlJIal OTKI3rill MaTepuaaap

DNEKTPOTEXHUKANBIK N SJIEKTPOMATrHUTTIK OpPICKe KaThICTHI Oenrim Oip
KACHETTEPMEH CHUMATTAJIAThIH KOHE OChI KaCUETTEPHAl €CKepe OTBHIPHIN TEXHUKAJa
KOJIaHBLJIATBIH MaTepuainaap atanaasl. COHBIMEH KaTap, JJICKTPOHIBIK TEXHUKAIA
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KOJIJIaHBLIAThIH MaTepHaNAApbIH KOIIIUIT XKEeKe 3JeKTPIIK HeMece MarHUTTIK
epicTepre Je, oJlapAblH >KUBIHTBIFBIHA J1a 9cep eTel. MarHuT epiciHieri MiHe3-
KYJIBIKKA COMKEC 3JICKTp MaTepHallJlapbl *KOFaphbl MAarHUTTIK (MarHUTTEP) MKOHE
TOMEH MArHUTTIK OOJIBIT OOJIIHET].

OmkKizcimmepoin KypuliblmOblK epeKulelikmepi.

OTKI3rill  KacHEeTTepiH MeTaljap, MeTaul KOphITHalapel, Tpadur
(kemipTekTi MomudUKaIMsIay) >KOHE OJJIEKTPOIUTTEp Kepceredi. Merammap
ANMEKTPOHIBl  OTKI3TIIITIIT 0ap OTKIrimTepre >kKaTaabl. NEKTPOIUTTEPIC
(KBIIKBUTAAPABIH, TY3IApPABIH, CUITUICPIIH epITIHAIIEPl) D3JICKTP 3apsaTapbiH
Oepyi HOHIAP JKY3€eTre achIpabl.

OTKI3rim MaTeprangap JIEKTPOHIBI JKaOBIKTAPIBIH HETI3T1 KJIaCTaphIHBIH
Oipi 60J1a OTHIPHIM, KOFAPHI AJEKTP OTKI3TIMITIKKE e 00Iybl KEPEK KOHE COHBIMEH
01pre MeXaHHKaJbIK OepiK, KOPPO3UsIFa TO3IM/I1, TEPMOCTAOCIIBI1 KOHE T. O.

OHepKacinTe MEeTAT KOPBITIANApblH KOJIJJaHy caiajapbl YHEMI KEHEHJIE.
KeGinece TamceipMaiap TeK TajanTapblH JKUBIHTBIFBIH KaHAFaTTaHIbIPATHIH
MaTepuaigapabpl TaHJay FaHa eMec, COHbIMEH Karap Oenrun Oip KacueTTepi Oap
MaTepHuaiiapabl CHHTE3]IEy MaceeNepl TybIHAaNIbI.

Kazipri yakpITTa OTKI3TiII MaTepuaigapAblH Kajlambl KaObUIJaHFaH
KiKTeMecl )KOK. Du3nka, XUMHS KoHE TEXHHKaJa OTKI3TII MaTepuayijiap opTypJi
cUmarTaMajapra coikec xikreneni. MyMKiH KIKTey cxeMmanapbelHbH Oipi 1.24
CypeTTe KOPCETUIreH.

MerTann eTKI3rill Marepuaigap *KOFapbl MEKTP OTKI3TIIITIKKE, XKETKITIKTI
MEXaHHUKAJIBIK OCPIKTIKKE KOHE MKeMIIUTIKKE We, OVJI J)KyKa ChIMIApAbl, Tacraiap
MeH Qorprajapasl anxyfa, ayaHblH OTTETIMEH TOTBIFYbIHA Te3iMai Ooiyra
MYMKIHAIK Oepei.

Meramn eTKI3TIIITeP-MOTUKPUCTAIABl KYPBUIBIMIIAFBl 3aTTap, SIFHU OJIap
KOITEreH YCaK KpucTaiaapiaH Typaabl. MeTamn eTKI3Till MaTepuaaapIbH
KOIIIUIIT ©Te MKOFaphbl AJIEKTP OTKI3TITIKKe ue (onapabiH kemeprici 0,0150 -
0,0283 mkom:-m). By’ Heri3iHeH opamalibl ChIMIAp MEH KaOelbAep i jkacay YIIiH
KOJIIaHBUIATBHIH Ta3a METAJIIap.

OTKI3TIIITEePIH MEXaHUKAJIBIK OCPIKTITIH aHBIKTAUTHIH HETi3T1 cUMaTTaMa-
CO3bUIY KE3IHJErl NEeCTPYKTUBTI KEpHEY, al MEeTal ©TKI3TITEPIIH UKeMIUTITH
AHBIKTAUTBIH CHUITATTaMa - OYJI CO3BUIFAH Ke37¢ MaTEPHAIILIH CaTbICTHIPMATbI
y3apybl. MeTannbiH MKeMIUTITI HEFYPJIBIM KOFaphl 00JIca, CO3bLTY KE31HE OHBIH
CAJIBICTRIPMAJTBI Y3apybl COFYPJIBIM KOIT OOJIaTHIHBI aHBIK.

MeranapiH ~ cepmimai  aedopMarMsackl  OHBIH — JJIGKTP  KeAepriciHie
alTapibIKTall ©3repic TYIbIPMAiabl, all TUTACTHKAIBIK aedopmarus (HICKTeYy,
ChI3y) OV ecyni Tyabipaabl. JledopManusiianFaH ©TKI3TII MaTepUANIbIH KOFapbl
KEJIepPriCiH OHBIH OYPBIHFBI MOHIHE KENTIPyre METalJbl KalTa KpUCTaUIIay
apKbUIBI KOJI JKeTKi3iaemi. Ilmactukanslk nedopManmsiaHFaH MeETalabl KanlTa
KPUCTAJIJIAHIBIPY TIPOIIECi ayaHbIH OTTETIHE KOJ JKETKi30ecTeH Oenriiai Oip yakbIT
1IIiHAEe OHBI TYPaKThl TEMIepaTrypaja ycray (MeTajJbl Ta3apTy) apKbUIbl >Ky3ere
aceIpptapl. COHBIMEH, MBIC CHIMIApPBl CHIMHBIH JIHAMETPI MEH TacHalapiblH
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KaJbIHABIFbIHA OaimanbicThl 450-650 °C, amomuanii — 350-400°C TemmnepaTypaaa
OHJIEE/].

BEITRISMO MATSPHATIAR
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Cypert 1.24-OT1ki3rim Mareprangapisl KiKTey cbl30achl

MeTtanmap KpuCTaiabl KYpPBUIBIMFA We: KPUCTAUT TOPBIHBIH TYHIHIEPIHE
KOJUICKTUBTEHIPUITEH DJEKTPOHAAPMEH (DIEKTPOHABI Ta30€H) KOpIIaFaH OH

3apsATanFaH MoHAap 00mabl.
[leproaThIK  JKYHEHIH 3JIE€MEHTTEpIHE TOH KPUCTAl  TOpJapbIHBIH
caJbICThIpMaJIbl TypAe a3 caHbl Oap (Oapinbirbl 14). MeTann eTKi3rimTepre eH ToH

KpUCTAIBIK TOpiap 1.25-cyperTe KopCeTiIreH.

Cyper 1.25 -OTki3rimrepAiH KpUCTaIAbIK TOPIAPBIHBIH KeUO1p Typiaepi



1) xememmik-tieHTpaenred KyOThIK (KIIK) — oHma ceri3 arom TeKIeHiH
IIBIHAAPBIHA JKOHE Olpeyl TEKIeHIH opTachiHaa opHanacansl (1.24-cypert, a).
Tekmie OeTiHIH Y3bIHABIFBIHA TCH OJIIIIEM (a) TOp mapameTpil JIeT aTtajiajibl, op Typii
Metaiaap yuiia A=0,2...0,7 am (mHanometp; |HM=10-9 M) KUK Topsinna Geame
TeMIeparypachiHaa TeMip, BaHaIul, BoiabhpaM, MOIMOICH, XpOM KoHE T. 0. Oap.

2) Oetke OarpiTTanran kyOTelK (BBK) — onma atommap TekiieHiH
IIBIHAAPBIHA JKOHE aIThl OCTTIH OpTajbIKTapbliHAA opHajackaH (cypeT.1.24 0).
TexmeHiH opTacklHIA aTOM OK; 00c opbiH Oap. MyHmail TOp aTIOMUHUHN, MBIC,
HUKEJTh, KOPFAChIH, KYMIC Jk0HE T. 0. Oap.

3) rexcaronanasl TeIFbI3 KantanraH (I'TK) - Oyn anTeiOyphImiTel mpu3Ma,
OHBIH HETI31HJE TYPaKThl aldThIOypblTap opHamackad (1.24-cyper, B). Atomaap
OCBI aNTBIOYPHITITAPBIH MILIHAAPEI MEH OPTAIBIKTAPbIHAA OpHATACKAH. TaFbl yIII
aToOM HETI3NIEp/AiH OpTachIHAA OpHAJIACKAH TYPAKTHI YIIOYPHIITHIH IIBIHAAPBIHIA
OpHaJIaCKaH.

I'TK Top Marauii, MeIpbIII, TUTAH, IIMPKOHUH KoHE Oacka J1a MeTanaap oap.

Op Typial Temmeparypa MEH KbICBIM Ke3iHjae Oipaedl MeTanaa opTypil
KpUCTaAbl TOpyiap Ooyiybl MYMKiH. MeTannapaslH Oyl KacueTi ajlIoTpOIHs
HeMece MoauMop(dU3M Jien araiajibl.

bipkarap sneMeHTTEp: KOOANbT, TUTAH, MapraHell, KaJluW, JIUTUHA, TeMip
oHe T.0. TopiapbIH €Kl HeMece o/laH Ja ken MoaudukanusceiHa ne. COHbIMEH,
TEeMIpAiH €Ki aJUTOTPOITHI (hopMackl 6ap:

KBaHTTBIK TeOpusIa AMEKTPOHIAPIBIH KO3FaIbICH TOJKBIHIBIK (DYHKITUSIMECH
CUTIATTAJIaIbl, aJl OKIIAYJIaHFaH aTOMHBIH JJICKTPOHJAPhl VIIIH PYKCAT €TUIreH
opOuTanap TOJIKBIH Y3BIHIBIFbIHA (27r) /e bpoiisib TONKBIHAAPHIHEIH OYTIH CaHBI
(M) cotikec keneni. Ocbutaifia, OKIayJlaHFaH aTOMa AUCKPETTI YHEPTUS CIIEKTPi
0omaapl: dNeKTpoHap Oenriai Oip SHEpTHs ACHTeUIepiH aaaapl. DIEKTPOHIAPIBIH
KeOip PHeprus JeHreusepiHeH OacKaiapblHa aybICybl JNUCKPETTI OOJabl KOHE
SHEPrusi KBAaHTTAPBIHBIH CIHYIMEH HeMece IIbIFapbulybIMeH Oipre xypeni (1.26-
Cyper).

MertaOonu3MHIH  ©3apa  opeKeTTecyiHe  OalJIaHBICTBl  KPUCTaJLIAAFbl
OKIIAYJIaHFaH aTOMIAapJbIH JUCKPETTI JHEPrusi JCHreusepi OeJHIN, IHEPTUs
alMaKTapbIH KYpauIbl.

Pykcar erinreH osHeprusi ailMakTapbl ThIMBIM  CaJIbIHFAH  SHEPIHUs
apajbpIKTapbIMeH OeJliHeAl. OHEpPreTUKalblK alMakTbl KYpaWTblH JHEPIus
JICHTeMIepiHIH CaHbl KAaTThl JeHeIe aroMaap caHbIMeH aHbIKTanaabl. Erep 1 cm®
kpuctanaa 1022... 1023 arom Oosica, an aliMakTapabslH €HI opTa ecemnmeH 1 3B
(oMeKTpoHBONBT) Oosica, OHAA aiiMakTarbl JeHreinep Oip-Oipinen 10-22...10-23
»B-ka Oemiuenl.
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JHepria

a-AtoM: 1-ko3ablpbuIMaraH ATOM  JIeHreHl, 2-KO3AbIpbUIFaH ATOM
JeHreinepi;

B - karTel: 1-BasieHTTIK aiiMak (3JIEKTPOHAAPMEH TOJATHIPBUIFaH ),

2-6TKI3TIIITIK aiiMarbl (€pKiH dHEPTEeTUKANIBIK ACHTeIep/eri aitMax),

3 - TBIIBIM CaJIBIHFAH alMaK

Cypert 1.26-DHeprus neHreiiHiH cXxeMachl

byn nereHimi3, DJHEpreTUKaidblK ailMaK KBa3H-Y3IIKCI3  CIIEKTPMEH
CHUTIATTANAJIbl XKOHE AIEKTPOHIAPBIH O1p JACHTeHIeH eKIHII JACHTelre aybiCyblHa
cebern OOJaThIH €H a3 PHEPreTUKAIBIK dCEp KETKUIKTI, erep oHjaa 0oc Kyiliep
oonca. OkxmaynaHraH arOMAApPAbIH 1Kl 3JEKTPOHABl KAOBIKTaphl, 9SETTE,
ANEKTPOHIAPMEH TOJTHIPBUIAMBI, OJapFa COMKEC KEJIETIH PHEpPrus aiiMaKTaphl 1a
TONTHIPBUTANBI.  DNEKTPOHIAPMEH TONTHIPBUIFAH aWMaKTapAblH €H  CBIPTHI
BAJICHTTIK aiiMak Jem artajajabl. BameHTTIK aliMakK *oHE OTKI3TIITIK aiMak Oip -
OipiHEH THIMBIM CaJIBIHFAH alMaK-dPHEPTEeTUKAIBIK TocKaybul, A (1.25 cyper)
apKbLIbI OOJIIHTEH.

OTKI3rill Marepuaniap MEH AUAJIEKTPUKTEP MEH XKapThbUlal OTKI3TiIITep
apacblHJarbl TyOereini albIpMalIbUIBIK CHIPTKBI AJIEKTP OPICIHE SPTYPIIl peaKius
00JIBITT TaOBLIA I, OYJT FHEPTHUS JUarpaMMaiapbia kepcereni (1.26-cyper).

OTtkisrimrepae (MeTangapia) OTKI3TIIITIK aiMarbkl BaJICHTTIK aiMakka
THIFBI3  kaHacaabl (AD=0). BaneHTTiK alMaK JJIEKTPOHJAPMEH  TOJBIK
TOJNTHIPBUIMAFaH, OTKI3TIII aiWMarbl Oap ©O0C JeHreliepliH dSHEPreTHKAIbIK
CIEKTPIH KYpalThIH 00C sHepTus neHreinepi 6ap (1.27-cyper, a). DnexTp epiciHe
ANEKTPOHIAP/IBIH €PKiH KYPY Y3BIHIBIFBIHAA aJlaThIH KOChiMIIa dHeprusichl (10-
8...10-4 »B) alimakTarbl JIeHTeIep apachiHAAFbl SHEPTHsI apajibIiFbIHAH JJIJCKal1a
xorapsl (10-22...10-23 5B) xoHe 37eKTpOoHIAp PETTENTeH KO3FAIBIC (SIEKTP TOTHI)
’Kacail OTBIpBIN, JKaKbIH JeHreinepre ereal. bynm mMeramn marepuangapbHBIH
KOFapbl OTKI3TIITITIH TYCIHIPEI.
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Cypert 1.27-DHepreTukaiblK ailMaKTap/IbIH CXeMachl: a-oTKi3ril, b-
YKapThUIail ©TKI3TI, B-IUAIEKTPUK

MeTtanaapaplH ~ KacHeTTepl OJIapAblH TaOWFaThl MEH KYPBUIBIMBIMEH
aHBIKTaJa/Ibl;:

a) (hU3UKAJTBIK KACUETTEPI-TYCl, THIFBI3IBIFbI, OAJIKY TEMIEPATypachl, JJIEKTP
’KOHE KbUTY OTKI3TIIITIK, MATHUT OTKI3TIIITIT, )XbUTY ChIHBIMIBLIBIFBL;

0) XUMUSIIBIK KaCHUETTEpl: OpTYpil XHMMHUSIIBIK ocepiiepre, aran aWTKaHza
oprypmi OenceHnui opramapabiH (arMocdepa, Cy, KBIIKBUIAAP) KOPPO3HUSIBIK
acepiHe Kapchl Typy KabijieTi);

B) TEXHOJOTUSJIBIK KACUETTEP1: MUITIIUTIT], TOHEKEPICHYI;

I) MaiijlaJany KacueTTepi;

1) MEXaHUKAJIBIK KaCHETTEp METANbIH KYMBIC KAOUICTTUIINH, OHbBIH
OymiHOECTEH KYKTEME acThIHIa 00Ty KaOUIeTIH CUIIATTal bl )KOHE COHBIMEH Oipre
YKaKChI AehopManusIaHa bl (SFHU TIIITHI MEH OJIIEMIEPIH 63TePTy).

Cynepoemkizziuumep xcone Kpuomkizziuimep

JKorappiga anTeUIFaHIal, TEMIIEpaTypa TOMEHJETEH KE3]1€ MeTalap/ibIH
Keaeprici  TemeHaehai.  AOCOMIOTTI  HeNre JKakbIHIaFaH ©T€  TOMCH
TeMIlepaTypaja MeTaNapAblH DJIEKTP OTKI3TITITT Typajlbl MOCEJEe EpeKIie
KBI3BIFYIIBUIBIK TYJBIPaAbl. DJIEKTP KEAEPTiCIHIH KOFaIybl, SIFHU MaTepUaJIbIH
IIEKC13 JEKTP OTKI3TIMTITIHIH Maiia 00Iybl CYNEepOTKI3TIMITIK e aTalajbl, al
CaJIKbIHIaFaH Ke3/1€ 3aTThIH CYNEPOTKI3TILI KYHre aybICybl O0ONIaThIH TEMIIEpaTypa
CyHepeTKI3Timl aybicy Temrieparypackl (Tc) mem artamanpl. ©Te OTKI3TIII KyWre
oTy KauTeiMabl: Temneparypa (Tc) neiin keTepulreHae, oTKI3TITIK Oy3blUIaibl
OHE Marepual KajbIlIThl KYWre oTiMl, HaKThl ©TKI3TIIITIKTIH (Y) COHFbl MOHIH
ananpl. Taza metannap apacsina eH JKorapbl KpUTHKAIBIK TeMIlepaTypa HIOOUM
- (9,22 K), an en temen - upumuii (0,14 K). OTKi3rimTep/iiH KPUTUKAIBIK
TEMIIEPATypachl OJAPIbIH XUMUSIIBIK KYpaMbIHa, KPUCTAIABI KYPBUTBIMBIHA KOHE
Oacka (hakTopiapra 6aiIaHBICTHI.
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benrinmi  cymepetkisrimitep ~ 6Te€é  TOMEH  KPUTHKAIBIK  aybICY
temrnepatypacbina ue (Tc). ConabiKTaH ojap/ibl KOJJIaHAThIH KYPbUIFbUIAP CYMBIK
reJIMMMEH CaJKbIHAATY >KaFJalbIH/Ia JKYMBIC 1CTE€yl KepeK (TeauiaiH CYHBUITY
TEeMIlepaTypachl KajbIMThl KbIChIM Ke3iHje mamameH 4,2 K). byn ere eTkisrimmn
MaTepHallIap/bl OHIIPY MEH Maiianany bl KUbIHAATaAbl 5KOHE KhIMOATTaN/IbI.

35 Ttaza meramn (IIOMUHMM, Kajdadbl, MHAUN, UPHUANM, ChIHAM, TaHTAal,
BaHaJMi, MBIPBIII KOHE T.0.) JKOHE MBIHHAH acTaMm OPTYpPJi KOPBITIAlap MEH
KOCBUIBICTAp OEMNTiIi, oJlap ©Te OTKI3TIII Kyire oTyli MyMKiH. KyMmic, MbIc, anTbiH
XKoHe (DeppOMarHUTTIK MaTepHUaIaap ©Te KOFaphbl OTKI3TIIITIKKE HE eMeC: TeMip,
HUKEJb, KOOAIBT JKOHE OJIAPJIBIH KOPBITIAIAPHI.

CynepeTKI3TimTep/IiH epeKIIeirt MpIHaaa: 0ip Ke3aepi OTKI3TIM Ti30eKTe
naiiga OONFaH DJIEKTP TOTBI OCBHI Ti30€K OOWBIMEH Y3aK YakbIT (JKbUIIAP)
allHanazabl, OHBIH KYIIl alTapibIKTall TOMEHJEMEW]l, COHBIMEH KATap ChIPTTaH
KOChIMIIIa KyaT Oepmeiini. TypakTbl MarHUT CHUAKTBI, MYHIal Ti30€K KoplIaraH
KCHICTIKTE MarHuT OPICiH KacauIbl.

OTKI3rimTepAiH TaFbl 01p KaCHETI-0J1ap aybICy Ke31He

OT€ OTKI3rI MEMJIEKeT HuJeajbl JuaMarHEeTUKTEpre aifHamajbl.
CoHIBIKTaH CBIPTKBI MarHuT opici eTe OTKI3riml JeHere eHOelai. Erep
MaTepHaIbIH OTKI3TIIITIK KYWre aybiCybl MarHMT OpICIHJIIE >KYpCE, OHAa epic
oTKi3rimreH «urepineni» (1.28-cyper).
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Cyper 1.28-MaTepuaiiiplH aCKbIH OTKI3TIII KYWIe aybICybl

Du3NKa-XUMHUSUTBIK KacHeTTepl OOWBIHINA CYNEepOTKI3TiIl MaTepuasigap
MbIHaNapra OeiHel:

1) >xymcak (cbIHAIl, Kajailbl, WHAWMN, KOpPFAchlH) OJap TOMEH Oalky
HYKTEJIEPIMEH JKOHE 1K1 KePHEYJEp 1iH 00JIMaybIMEH CUIATTaNIa IbI;

2) KaTThl (TaHTaJ, TUTAH, MBIPHIII, HUOOWH KoHE T. 0.) alTapibIKTal 1K1
KEepHEYJIEPMEH epeKIleIeHe ]

3) kartel (OypManaHFaH KPUCTAIJIBI TOpJjapbl Oap KOphITHAIAP)
CaJIBICTBIPMAJTBI TYPJIE YJIKEH TOK THIFBI3/IBIFBI MEH KYIIITI MATHUT OPICTEPIHAC JIe
OTKI3TILITITIH CaKTaN/IbI.

HuoGuii Heri3iHaeri aca OTKI3TIII KOPHITIAIAp €H TeXHOJIOTHSIIBIK OOJIbIM
Tabbuiansl - quamerpi 0,2 - 0,4 MM ceIMIapibl amyra MYMKIHIIK Oepefil, OUTKeHi
ojlap KeHU1 jJedopManMsUIaHaTBIH — OOJIbIT  TaObLIaAbl.  MHTEepMeTanabiK
KOCBUIBICTap (BaHAIUM TEepMaHU1) HETI3IHJIEr! KOpbITHAJap Ja KOJJAAHBUIIHIL.
OnapaplH KpUTHKAIBIK Temmeparypacsl xorapel (18,2 - 20,2K). Amnaiiga,
CBHIHFBIIITHIKKA OAJIaHBICTBI OJIApAaH ChIMJIAP aJly KUbIH.

Kebinece  cymepeTki3rilmi  CbIMIAP  MBICTBIH  «TYPAKTaHJBIPFBIID)
KaOBIFBIMEH >KaObUIFaH (Hemece 0acKa »KaKChl OTKI3TIII AJIEKTP TOThl MEH JKBLTY
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MeTaur), OV TeMmIepaTypaHblH Ke3/IeHCOK KOTEepITyiIMeH HeTi3Trl OTKI3TilI
MaTepualiFa 3aKbIM KeJITIpMeyre MyMKIHAIK Oepe/l.

1.29-cypeTTe CynepeTKI3TIIITe JICKTPOH B KYIITAp IbIH Haiiga 00TybIHbIH
KEHUIIETUITEH cXeMachl kepceTinreH. MoHmap apachlHa KO3FalIaThiH AJIEKTPOH
(1) Ko3FambIC TPAaEKTOPHSICHl OOWBIHINA OH 3apSATHIH >KOFAPhl THIFBI3IBIFbIHBIH
KEPTUTIKTI aliMaFblH Kypa OTBIPHIN, >KAaKbIH OpHATACKaH HWOHIAPIbI TapTabl,
OIpIHIIICIHEH KEWiH KO3FajlaThiH JJEKTpOH (2) ochbl alMakka TapThLIabl.
Hortmxecinne, xaHama Typze, TOP apKbUIbI AJIEKTPOHIAP apachlHIa TapThUIBIC
KYIITEpi maiia 601abl.

et MoHIHAE, OapABIK DICKTPOHABI KYNTAPIALIH KO3FAJIBICBIH OIp
AJIEKTPOH/IBI TOJIKBIHHBIH Tapallybl PeTiHJE KapacTblpyFa Oonaabl, O TOPMEH
TapaaMaiapl, KYPhUIBIMHBIH aKayTapblH «aHAIIBIPAITBD.

AOcomoTTi Hes TemnepaTtypacbinia depmu JeHreiine )KakblH OpHaTacKaH
OapBIK 2JIEKTPOHAAp KYM OO0JbI OaimaHbicajbpl. TemriepaTypa >KOrapbliaraH
CallblH BJIEKTPOHJBI KYNTapAblH Oip Oeusiri biabIpaiael. JKynranmaraxn
ANIEKTPOHJIAP HETI3T1 JCHTEeUNep/IeH KO3FaHJapra aybIcajbl KOHE OJap/bIH
KO3FaJIbIChl KYPBUIBIMHBIH aKayjapblHa IIanisipay apkbuibl KublHAabel. (TS)
TemriepaTypacbiaa 0apibik Kyrnep aKynTapblHBIH TOJIBIK KapbLUTybl OPBIH aJaJIbl
’KOHE OTKI3TIIITIK KYH1 )KOFaJIa Ibl.
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Cypert 1.29-OT1ki3rimTe 3MeKTPOHABIK KYNTap IbIH Maiiga 001y cxemachl

1986 xbUIbI aTOMAApIbIH ©31HE TOH OpHAIacybl Oap CHUPEK JKep
MeTaJIapbIHa HET13/Ie/ITeH KepaMUKaHbIH KeHOIp Typiepi )KOFapbl TeMIEpaTypabl
OTKI3TIMTIK KYOBUIBICHI aHbIKTaNAbl. Mpbicanbl, JlaHTaH KochuibicTapel La2-
xMxCuO4 (mynnarel M= Ba, Sr) cyilbIKk a30T TemmeparypacblHa >KaKblH
TeMIiepaTypaja ete oTKi3rim kyire ereni. Uttpuii ¥YBa,CuzO7 KopbiTnanapeiHaa
aCKbIH OTKI3r1 Kyire oTy-173°C »oHe oJ1aH *OFapbl TEMIIEpATypaja Kypeal.

TOKTBIH THIFBI3ABIFBI JKOFAphl JKOHE JKOFapbl OTKI3TINI KYWre OTy
TEMIEpaTypachl >KOFaphl KaHa Marepuangap o3ipieHyae. byn Typreina
Bi,Sr,CaCr,0x xumusiiablK (opMmyackl 6ap BUCMYT KyHenepl MepcreKTHBaIbI
Oombin TabbLIa R (aybIicy TeMIepatypachi-158°C-ka xxerei).
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OTKI3rimTIK KyObUIBICBIHAH 0acka, Kasipri 3aMaHfbl AJIEKTPOTEXHHUKAIa
KPUOTIPOAYKIIMA KYOBUIBICHI KEHIHEH KOJIJIaHblIajabl. TemeH (KPUOTEHJIK)
temmneparypasa (-173°C-tad ToMeH) calbICThIPMaJTbl KeJEPTici oJapIbiH KaJbIIThI
TEeMITepaTypajarbl AJICKTPIIK KEASPTiCIHCH JKY3JIereH >KOHE MbIHJaFaH ece a3
00JaTBIH MaTepUaIIap KPUOAYKTOPIJIAp HEMECE THIICPOTKI3TIIITEp JCIT aTajlaibl.

KpuonpoBogaukTepaeri CYNEepOTKI3TIIITEepACH Al BIPMAITBLIBIFHI,
CaJIKBIHJIATy KEe31HJEer! HaKThl KapChUIBIK OIpPTIHICH TOMEHJIEH 1, CeKIpyci3 jKoHe
KPUOTCHJIIK TeMIIepaTypaaa TOMEH MOHJIEPTe KeTell. by xarmaiiia Merammgap
©TE OTKI3TIII KYWre oTHeimi.

Kpro eTK3rimTik-Oy1 MeTanmapAblH KaJbIIThl JJIEKTP OTKI3TITITiHIH
epeKILIe KaFaaiibl, Oipak TOMEH (KpHOTeH/IIK) TeMIIepaTypa *KarJaiblHaa OTe/l.

DneKkTp MamWHaJIapblHOa, amnmaparrapiaa, Kkabempaepae JkoHe  T.0.
KPHUOOTKIBTIMTEP T KOJAaHy 6T€ MaHBI3/bI apTHIKIIBIIBIKTapFa ue. COHBIMEH, erep
CYHBIK TENWH  CYNEPOTKI3TIII  KYPBUIFbUIApJA  CAJIKBIHAATKBII  PETIHJIE
KOJIJTaHbLICA, KPUOIIPOBOIUKTEP/IIH KYMBIC TeMIIepaTypachlHa KOFaphl KaliHaraH
YKOHE ap3aH CaJIKbIHIAATKBIII areHTTEPA1 KOJIaHy apKbUIbI KOJ JKeTKI311e11

Kozapvl omkizeiuumik memanoap men Kopvimnanap

Ocel  TunTEri Marepuanjapra Keliecl Tajantap KOWBUIAABL:  DIEKTP
KEJIePriCiHIH MHUHHUMAJJIBl MOHI; JKETKUIIKTI JKOFapbl MEXaHUKAJIbIK KacHeTTep
(Heri3iHeH cO3bUTy OEpIKTIr >KOHE ChIHY KE€31HJErl CalbICThIPMalibl CO3bLIY);
HIaFbIH KOHE OpTa KMUMaJIbl ChIMIAP/IbI JKacay YIIIH KaKeT OHail ©HJIey MYMKIH/IITT,
CBIMJIAPABI IOHEKEPIIEY, TOHEKEpIIey JKoHe 0acKa Jga KOChUTY dJIICTEpiHAe a3 oTHemi
KeZeprici 0ap KOHTaKTUIEpAl KaJbIITaCThIPY MYMKIHJIT]; KOPPO3UsSFa TO3IMILIIK.
Kacuerrepin >xakcapry YIIIH Oyl Marepuaiiap TEPMUSIIBIK OHACYIAEH OTell -
KYHIIPY, KaTalTy *oHe KapTaro. TazapTy MaTepHallIblH )KYMCAaKThIFbIHA dCEp €Tel
JKOHE KyHMalapaarbl KEpHEYIl a3alTajbl, al KaTalTy MEH KapTar0 MEXaHHKaJIbIK
KAaCHETTEp/1 apTThIPAJIbI.

Mpic-KpI3FbIIT TYcTi MeTal. BBK — Topbl KbI3mbIpy Ke3iHAE e3repyre
yiibipamaiabl. O sKOFaphl SJEKTP KOHE JKbUTY OTKI3TIIITIKKE, MKEMIUTIKKE JKOHE
KOppO3usifa TO3IMJUIIKKE, CYBIK JKOHE BICTHIK KYHJE Tamallla KbICBIMMEH >KYMBIC
icTeyre, JKaKChl IOHEKepJIey KoHE JoHeKepiey KabuieTine ue. MbIC Kecy apKbLIb
HAITap OHJCNeli, Kyl Kachertepi ToMeH. banky Temmeparypacst 1083°C.
MEMCT 859-2001 m00x, MOk, M1k, M2k Mapkalibl KaToaTap TYPIHJIE »KacaJlFaH
MBICKa KOJIJaHbUIA bl (TaHOANIay:» K « - KAaTOATHI MBIC; CAaHAAp MBICTBIH KYPaMbIH
kepcereni: 00 (99,99%), 0 (99,97%),1 (99,95%) xone 2 (99,93%); Kyiima >xoHE
nedopManusuianrad xapThuiaid hadpukarrap mapkainapsl: M006, M06, M16, M1p,
Ml1d, M2p, M3p, M1, M2, M3.

Xe3-MbIC KOpbITHANAPHI, OHAA HET13T1 KOCHaJIayllbl 37€MEHT MbIphII (45%
nerin) Oonbin TabbuTabl. MBICKA KaparaHaa ap3aH, )KakChl KYIO KaCUeTTepl Tepic
TeMreparypaja JKyYMbIC icTeimi. TeXHONOTHSIBIK  KacueTTepi  OOMBIHIIA
nedopmanusuiaHaTeiH - (KBICBIMMEH — OHJCJETIH) JKOHEe KyhMa (Kyimamapisl
naneiHmayra — apHairan) Oomagel. MEMCT 15527  — 2004  coiikec
nedopManmsIaHaTBIH Ke3/Iep:

a)KaparmaiibiM (Koc) xke3. Koc xe3 L96, 1L.90, L85 (84-97% mbIc) TOMImakTap
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nen aramanbl. L8O xe3 xkaprhuiail kommak jen aramaasl. L70, L68, L63, L60
ap3aH ’e3 TEXHUKACBhIH/1a KeHIHEH KOJAaHbLIabl.

Kona-kamaiiel, amoMuHul, OCpuUIMi, KPEMHUM KOHE Oacka 3JleMEHTTepl
O0ap MbIC KopbITiackl. Onap Kyl Ke3iHJe a3 KeJemjl IIeryiMeH epeKIleseHe/],
KeCy, KBbICBIMMEH KaKChl OHJEJE/l >KOHE >KAKChl JIOHEKEpJICHENl. XUMUSIBIK
Kypambl OOMBIHIIA KOJa KaJlaibl (KaJlalbl TanlIbUIbIFbIHA OalIaHBICTHI HIEKTEYII
KOJIJAQHBUTA/IbI) JKOHE TY3ChI3 Oonblll  OejiHenl. TeXHOJOTHUSUIBIK KacHeTTepl
ootibiaia  JlebopmanusutanateiH - (KBICBIMMEH — OHJICJTICTIH)  KOHE  Kyiima
(xyiiManmap/pl JaibIHAayFa apHaIFaH) OOmabl.

Amovunanii K Topbl 0ap, 0 KbI3FaH Ke37€ ©3TepICKe VIIbIPAMAaMIbI.
ATIOMUHHI KaKCHI ehopmaliisra xKoHe TOHEKepieyre ue. AJTIOMUHUAIIH dJIEKTP
OTKI3TIMTITT  MBICTBIH ~ d5ekTp  eTki3rimririniH ~ 60%  kypadael.  banky
Temmeparypacsl 657°C. Ayagarpr amomuanii AL, O; OKCHEIHIH KOpFAHBIMI
IJICHKAChIMEH aOBLIFaH, OJ KOPPO3UAFa KapChl KOPFAHBIC OOJBIN TaOBLIAIbI,
OlpaK eKIHII >KaFblHaH, AJIOMUHUMA ChIMJApPbl KOCBUIFAH Ke3/e YJIKEH OTIenl
KeJiepriiep maimaa 6omaipl.

Kapmoiiailt emkizeiuimepoiny KYpoblibiMObIK epeKulenikmepi

Xorapbina aThUIFaHal, KaTThl 3aTTap AJIEKTP TOTHIH XKYPridy KaOineriHe
Kapaii ym Tomka OeJiiHemi: eTKI3rimTep (Merammap), AUICKTPUKTEP
(OKIIayNarbIITap) KOHE >KapThbUIall ©TKI3riTep. DJIEKTP TOTBIH OTKI3y KaOljeTi
KOHE DJIEKTP OTKI3TIIITIKTIH TeMIlepaTypara TOyelAuUlri OOMbIHINA >KapThuTal
OTKI3TIIITEp OTKI3TIIITepre KaparaHaa TUAIEKTPUKTEpre djjaeKaiia skakplH. by
YKCACTBIKTBIH c€0e01 oJlapAbIH aTOMIBIK KYPbUIBIMBIH KYPYy/la *KaTbIp.

AtoM ycak OeJmeKTepAeH TypaTrblHbl O€NTUI, ONapABIH HeTi3Tiaepi
IpOTOHAAp, HEUTPOHIAP KOHE dMeKTpoHAap. [IpoToHAapABIH OH AIEKTP 3apsiibl
0ap, anexktpongap Tepic, [IpOTOHHBIH 3apsiablHA TE€H, ajl HEUTPOHAAP INEKTPIIK
OeiiTapari, oJap/ibIH 3apsiabl HOJITE TEH.

ChIpTKBI 2JIEKTp opici OosiFaH Ke3le Oy AIEeKTpoHAap Keilip aymapmalibl
KO3FallpiC  ajajabl, ojapabl Japeiid gen  araiael.  Tepic  3apsaranrad
AIIEKTPOHAAPIBIH APEi(1 AMEKTP OpICiHIH KYII ChI3BIKTAPBIHBIH OaFbIThIHA KapaMa-
Kapchl OarpITTa >KYpEll OHE OJJIEKTp TOThIH Kypaiael. Merangapaarsl 0oc
AIIEKTPOHAAP/IBIH CaHbI O6TE YIIKEH JKOHE 1C )KY31HJe TeMIlepaTypara Toyell eMec.
Adnaiina, TemreparypaHblH KOFapblUIaybIMEH OJIAPbIH KbLTY KO3FAIbIChl KE31HJIE
AIIEKTPOHAAPIBIH COKTBIFBICY CaHbl apThIl, METANAAPABIH AJIEKTP OTKI3TILITII]
TOMEHCHII.

AOCOMIOTTI HONIIK TeMrepaTypaja XUMHUSUIBIK Ta3a KapThlak ©TKI3TIITep
TUDIIEKTPUKTEP CHSKTHI OPEKeT €eTeMAl, al OJapAblH OTKI3TIIITII HeJre TEH.
Anaiina,  TeMmmepaTypaHbIH  JKOFapbUIaybIMEH  JKapThUIall  OTKI3TILITEP
aTOMJApPbIHBIH JKbUTy TepOenici BaJEHTTUIK 3JIEKTPOHIAPBIHBIH SHEPTUSCHIHBIH
JKOFapblIayblHA OKEJIel, ojlap aTroMmjapjaH OeJjiiHim, epKiH Ko3fajga OacTaiiibl.
COHIBIKTAH, KaIbIITEl GeiaMe Ttemmeparypaceima  (+200°C)  sxaprburaii
OTKI3TIIITED MUIICKTPUKTEPre KaparaHaa KeHOlp SJEKTp OTKI3TIMITIKKE Ue.
Banentrik OaiiTaHbICTaPIbIH OY3bLITYybIMEH OailJIaHbICTHI XKapTbUian
OTKI3TIMTEPIIH MYHAHN 3JIEKTP OTKI3TIIITIT] ©31HIK OTKI3TIIITIK JIET aTaxabl.
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XKapreuiait ©TKI3TIIITIH 3MEKTP OTKI3TIIITITIH OH MBIH €C€ apTThIpy YIUiH
KOCTaHBIH IIaMaibl MOJIIEPIH €HI13Y KeTKUIIKTI, COHABIKTAH >KapThljal ©TKI3TiII
XUMUSUIBIK Ta3a OOJNBIN Kajaabl. JIMAJICKTPUKTEpEe THIMBIM CajIbIHFAaH alMaKThIH
CHI KapThUTall OTKI3TIIITepre KaparaHaa YJIKEH, ajl MeTajaapia pykcaT eTiIreH
aiiMaktap  TonbirbiMeH  Oipiktiputent  (1.30-cypet).  TeifibIM  casibIHFaH
DHEPTUSJIAPJBIH, SHEPTCTHKAJIBIK AapajbIFbIH aHBIKTAWTBIH THIMBIM  CaJIbIHFaH
aliMaKTBIH €H1 YKapThlIail ©TKI3TIIITIH MaHBI3Abl MapaMeTpi OOJBIN TaOBIIAIbL. &,

DNeKTpOHUKaAA K1l KOJAAHBUIATBIH KapThlUlail ©TKI3rimTep yiuiH (3B): repmanmii
yurin — 0,7, ain kpemuuid yoridn — 1,1, ¢,
JKoraprbl pyKcar eTuIreH aiMaK ©TKI3TIIITIK aifMarbl JIETl aTajiajbl.

by aliMaKTarbl
S TRIZY aVMIFEL 3JICKTPOHIOAp ©TC YJIKCH OJHEPrufara
Ue JKOHE OHBI KapThbUIail OTKI3rill
KOJIEMIHJE  KO3FajarblH  JJIEKTP

Trarnin
CAMEETAH o .
VMR OPICIHIH 3CCPIHCH O©3IrCpTC ajlabl.
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Cypert 1.30 -XXaprbutait ©TKI3TIIITIH
alMaKTBIK SHEPIeTUKAJIbI THarpaMMachl

I'epmanuiinl KoIgaHy THIMBIM CaJlbIHFaH aiMaKThIH €HIMEH IIeKTeIel, Oy
TEMIEpaTypaHblH KOFAPBUIAYBIMEH YJIKEH aFblll KeTyiHe okeneni. JKapTeutaid
OTKI3TIII TEXHUKAJAa €H KEH TapalifaH KpPEeMHUU OOJbl, O oOpTallia ThIHbIM
CaJbIHFaH aliMaKKa »KOHE KOFapbl OajKy TemmeparypacbiHa ue. EH KeH ThIiibiM
caJIbIHFaH aliMakta  rayuiui apceHu/Il oap. CoHpaii-ax, 3apsia
TaChIMAJIAyIIBUTAPBIHBIH ~ JKOFAPhl  KO3FAIFBIIITHIFRI  JKOHE JKOFAphl  OalKy
Temreparypacbl  Oap. lammii apceHuAlHIH  0acTbl  KEMIIUIIT-3apsIChI3
TachIMaJIAyIIbUIAPABIH a3 YaKbIT OOIyBI.

1.31-cyperTe KpuCTanAbIK TOPABIH (a) KEHUINETUITEH MOJEHl JKOHE
KOCIIAchl3 KPEMHHUWIe apHaJIfaH allMakThIK DJHEpPreTHKajblK auarpamma (0)
KOpCeTUIreH, oHAa oplip ekl KpEeMHHM aTOMBIHBIH apachlHAa  OJap.ibl
OallJIaHBICTBIPATBIH €K1 TY3Y ChI3BIK ChI3bUIabl. OIapiblH OpPKAMCHICH OCHI
aTOMJIap/IbIH Kbl OPOMTACHIHIA AJIEKTPOHHBIH O00MybIH Olnmipeni. On omeTTe
BaJICHTTIK OalyaHbIC JIen aTayiajbl.

TeIlibIM caJbIHFAaH aWMaKThl DSJEKTPOHJAPABIH KEHY KaOlIeTl ChIPTKbI
daxTopnapra OaitnanbicThl. KpucTamn TemiepaTypacblHbIH alTapibIKTail acepi, o1
KPHUCTAJU TOPBIHBIH KbLTY TepOEicl Ke31HA€ MbIFapbUIATHIH 5KbITY KBAHTTAPBIHBIH
(poToHmapaBIH) JKApPTHUIAW OTKI3TINT aTOMJAPBIHBIH AJICKTPOHIAPBIHA OCeP
eTyiMeH KepiHeAdi. TeMrmeparypaHblH KOrapbuliaybl (DOTOH IHEPTHUSCHIHBIH OCYyiHE
YKOHE THIMBIM CaJIbIHFaH aliMaKThI )KeHY YIIH KaKETTI SHEPTHSIHBI ayFa KaOuIeTTi
SNIEKTPOHJAP CaHBIHBIH ©cCyiHe coiikec kemnenmi. Ocbl cebenTi TemmepaTypaHbIH
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KOFapblIaybIMEH Ta3a *KapThlIail ©TKI3TIIITEP/IIH OTKI3TIIITIT apTabl.

oL (]

Cyper 1.31 - TopabIH >keHUIIETIIATEH Mojieni (A) KoHe KOCTachl3 KpeMHUITe
apHaJFaH aliMaKTBIK SHEPTEeTUKAJIBIK quarpammacsl (B)

Epxkin snexkTpoH MEH TeCIKTiH Taijga 001y mporeci ofeTTe reHepaius Aen
arananpl. leHepanusi KbUTyAbIH OCEpIHEH Maiga Oojaabl, COHABIKTAH OHBbI
TepMOTeHepalusi Jien arayra Oojanapl. MEHIIKTI  KapThliaid  ©TKI3TIIITE
TEpMOTeHEPALIMSHBIH apKAChIHJIAa KbUDKbIMANbI 3aps]l TaChIMaJAayIbUIAPBIH €Kl
TYpi maiga Oonaael: 60C AmekTpoHaap P jkoHe TecikTrep p, JKOHE OJapIIbIH CaHbI
Oipaeit (I wuHmekc Taza, OeJMIHOEGWUTIH >KapThUlal OTKI3TIIITEP Typaibl
antanel).n, = p, CoHBIMEH Karap, OJIap JKapThbUlall  OTKI3TIIITErl  3apsij

TachIMaJIayIbUIAPABIH MEHIIIKTI KOHIEHTPAIMSACHI JeM arajajbl, ajl OJIApAbIH
AIIEKTP OTKI3TIIITIT — ©31HJIIK 3JIEKTP OTKI3TIIITITL. N, P,

DONEKTPOHJIBIK >KApThUIal OTKI3TIIITEPIH AJICKTP OTKI3TIIITIT 3apsaThIH
HET13T1 TachIMaJIIayIIbIChl OOJIBIN TaOBLUIATHIH O0C JEKTPOHIAPMEH aHBIKTala/bl.
Mynna teciktep eTe a3. Omap TepMOTeHEpAIUSHBIH apKAachIHAA CBHIFBUIMANTHIH
XKapThUlail ©TKI3TIIITErl ©3[epiHIH TachIMalayllbUlapbl CUSKTHl KaJIbIITACAbI.
Hotmxecinae 60¢ aeKTpOHIapAbIH CaHbl HOHIAJIFAaH JOHOPIApAblH CaHbIHA TEH,.

HIyHKBIPIBI SKapThUIal OTKI3TIIITIH 3JIEKTP OTKI3TIIITIIT HEri3rl 3apsn
TachIMaJIaylibuiap OOJbIN TaOBUIATBIH TECIKTEPMEH aHbIKTalajbpl. P TunTi
KapThUIail OTKI3TIIITErl AJIEKTPOHJAP HEri3r eMec 3aps]l TachIMalaylibliap
OOJIBITT TAOBLIIAJIBI )KOHE OJIap OTE a3.

DJEKTPOHHBIH KO3FaH KyHAeri opraiia YakKbIThl, SFHU 3JICKTPOHHBIH
OTKI3TIII aifMaKTa 00JTy YaKbIThl OHBIH OMIp CYPY YaKbIThI JICTI aTaiajibl.

DnexTp epici xoHe 3apsa TachIMaJaylIbIIaPbIHBIH KOHIICHTPAIUSCHIHBIH
Oipkenki OesiHOEYyl 3aps] TachbIMalaylIbUIAPBIHBIH PETTENreH KO3FaJIbIChIH
TyAbIpaTblH  (akTopiap Ooiblll  TaOBUIATBIHBL ~ OENTUIL.JKapThUIAd  ©TKI3TiILI
KPUCTAJUIBIHJAAFbl AJIEKTP TOTBIH TYIABIPAJbl. ODIEKTP OPICIHIH OoCEpiHEH 3apsij
TachIMaJIayIbUIAPAbIH OaFbITTAJIFaH KO3FAJIBICHI Apeild (apeid Ko3rasbIChl) nem
aranmajpl, ajl 3apsii TaChIMaJAaylIbIIapIbIH MOTEHIIUANIBIK abIPMAaIIbLIIBIFBIHBIH
ocepiHeH guddy3us (auPy3usUIbIK  KO3Fajbic) JIen  arajaibl.  3apsij
TachIMaJIAylIbUIAPABIH ~ KO3FajJbIC  cUNAarblHa  OalJIaHBICTBI  JKapThUIAN
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eTkizrimrepaeri apeidd mneH auQy3usIbIK TOKTap a)KbIpaTbUIa[bl, all 3apsn
TachIMaNJAyIIbIIAPABIH TYpiHEe OaiJIaHBICTBI — OCHI TOKTAPIBIH IEKTPOHIBI KOHE
TECIK KOMITIOHEHTTEPI.

1.5.4 OuuipicTik OKBITY

Toxipubenik xymbic 1.1 «Cbhimpap MeH ka0ejbaepAiH MapKaCbIH
AHBIKTAay»

JKyMBICTBIH ~ MakcaThl: ChIMAAp MEH KalOenpAepIiH Typiiepi MeEH
KYPBUTBIMIAPBIMEH TaHBICY.

XKabnpIkTap: ceiMaap MeH KaOenbAepAiH YATUIEeP]; aHBIKTAMaJIBIKTap.

Kymvic bapuichi:

1. xabenb yATICIHIE ACKU31 KOHE OHBI KECY/1 OPbIH/IaHbI3;

2. TapaM JuaMETPiH OJIICHI3 kKoHE TapaMJIap/blH CAHbIH €CENTEeHI3;

3. kabenpIiH KbICKAIIIa CHIIaTTaMachiH OepiHi3;

4. aHBIKTaMaJIBIKTaH CHUMATTaMa >Ka3blll, OHbl KOJJIAHY TYpajibl KOPHITHIH/IBI
YKACaHBI3.

Teopusadan Kvickawia aknapam.

DJeKTp SHEPTUsIChIH Oepy JKOHE Tapary, opTypiil acmantap MEH OJIapAblH
O6JIKTEepIH KOCY, JIEKTp MAalllMHAJIAPbIHBIH OpaMJiapblH jKacay VIIIH MbIHAJIap
KOJITAaHBIIAIBI:-OpaM ChIMIIAPBI; - MOHTAQX CBHIMIAPHI; - OpPHATY ChIMAApbl MEH
OayceimMaap; - kadenbaep [17].

Opam  ceIMAapbl  JJIEKTp  MAaIlMHAJIAPBIHBIH,  KYPBUIFBUIAD  MEH
KYPBUIFBIIAP/IBIH OpaMaJIapbiH Kacay YIIiH KOJIaHbUTaIbl. MBIC KOHE aTFOMUHUI
opaMa’sl cbIMAap/a ©TKI3rI MaTepual peTiHIe KOIIaHbLIa/bl.

MpeIc amtoMuHUNAEH apThIK. O YJIKEH OTKI3TIIITIKKE M€ jKOHE KOppO3UsiFa
a3 cesimtas. COHBIMEH Karap, MBICIICH CaJbICTBIPFaHa AIIOMUHHUI Oepik emec
JKOHE OlpHeIlIe Wiy Ke31HJE€ ChIHYbl MYMKIH. AJTIOMHUHUHIIH TepiC KacHEeTI-OyI
ayaMeH OailanpicTa OOJIFaH »Karaaiga OHbIH T€3 TOTHIFYbI, HOTHXKECI-0TKA TO31M/I1
OKCHJI TIICHKACBIHBIH OCTiH/Ie TIaii1a O0JIyhI.

MBIC 371eKTp TOTHIH Hallap ©TKi3edl, IeMEK OJI KaKCchl OalaHbIC OpHATyFa
oim Oepmeiai. Hamap OainmaHbickl 0ap OpBIH KBUIBIHBIN, >KapKBIPAMIbIL.
AJIOMUHMI CHIMBIH MBICKa TEPMHMHAJI apKbUIbl KOCyFa Oonanbl. Erep canmak neH
Oara OoMbIHIIIA TIEKTEYIep 00aMaca, MbIC CHIMIAPBIH KOJITAHFAH TYPbIC.

CoeiMaap >kajaHall HeMece OKUIayJaHFaH O0ybl MYMKIH.

CoeiMm Oip okmiaynanOaraH Hemece Oip HeMece OJlaH J1a KeIl OKIIayJaHFaH
OTKI3rimTEpP OOJBIN TaOBUIANBI, OJIAPABIH YCTIHE TOcey JKOoHE Taijanany
JKaraiapeiHa OalaHBICTBI METAJT eMeC KaOBbIK, TaJIIBIKThI MaTepuajaapiblH
opamMachkl HeMece opaMachl OOTybl MYMKIH.

CeIMaapabl dJEKTp JKENIIepl YIIiH HEMEece d3JIEKTP KO3FaITKBIIITAPBIHBIH
opaMajapblH >Kacay YIIiH mainananyra 6omanbl. XKananam ceiMaapna Kopransic
HEMece OKIIayJaHFaH KaObIHIap KOK, OJap HET131HEH DJIEKTP KeJiepl YIIiH
Kojganbutanbl.  OKIIayJlaHFaH —ChIMIAPIABIH  OTKI3TIIITEpl PE3CeHKE HeMece
TJTACTUKTEH JKacajFaH OKIIayJayMeH sKaOblUIFaH.

MOHTaXIBIK ChIMAAP OKIIAYTAFBII PE3CHKE HEeMecCe MOIUXJIOPBUHUI
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TJIACTUKATHIMEH, COHJMAi-aK MakTa, >kKiOeK HeMmece HEIIOH KINTepiMeH HeMmece
CUHTETHKAJBIK TUICHKaMEH >KaObUIFAaH MBIC HEMECE aJIOMUHHMUA OTKI3TilITepAeH
Typazsl [17].

Kemn cwIMIbI chiMaap HMKEMAUTIKKE He, OJaplblH ©3€rl KemTereH >KyKa
ChIMJIap/IaH Typajabl. MOHTaKIBIK CHIMIAP MBIC CHIMJIAPBIMEH IIbIFAPbLIAJIbI, OYII
ChIMAP/IbI JOHEKEPIIeY/ll )KeHUIIETE/I].

Opnaty chIMAapbl KajlKaHJapAa OCKITUITeH J>KOHE HWKEeMIl OpHary YIIiH
KOJITAHBUIA/bI, DJCKTPOHMBI KaOJBIKTaFhl KOCBUIBICTAP, TOK OTKI3TIIITEp MBIC
ChIMHAH >KacaJiFaH.

DJeKTp CBHIMIApPBIH OpHATy VIIIH KyaT »JkKoHE OpHATy ChIMIAphl
KOJITAHBLIAAbI. ByJT chiMap 37eKTp KOHIBIPFIIAPBIHBIH OOJIIKTEPIH KOCY KOHE Vil
1ITiHAE, allbIK ayaja Tecey YIIH KOJIaHbUIa b,

Kabenvoep. Kyar kabenbiepi 37eKTp SHEPrHsCHIH Oepy jKOHE TapaTy YILIiH
KOJIJIaHbUIa/Ibl. OTKI3TII OTKITIITEP KYMCAK MbIC ChIMHAaH (Mapkacsl MM),
COHJIali-aK aJIOMUHUN KYMCaK HeMece KaTThl ChiMHaH (Mapkackl AM sxone AT)
*acanrad. bip saponbl kaGenpaepae NOHreneKk, €Ki sSapojbl - JTOHTeNeK >KOHE
CErMEHTTIK, aJl YII >KOHE TOPT SAJpOJbl KaOelbAepAe - CEKTOPIBIK OTKI3TIIITEp
KoJiiaHbLIaasl [17].

Konnany canacel 6olibiHIIa Kabeapaep Keaecl Typiiepre OesiHei:

- KyaT KaOembaepi ®KapbIKTaHAbIPY JKOHE AJIEKTP KOHJIBIPFhUIAPBIH/IA DJIEKTP
OHEpPrUsIChIH TapaTyFa >KOHE TapaTyFa, COHJIaW-ak Kabelb >KenuIepiH Kypyra
apHanrad (kara3, [IBX, monusTuiieH, pe3eHKEJEH jKacajfaH OKIIAyJaHFaH MBIC
JKOHE QTIOMUHUHN JKENIJEpPIMEH IIbIFApbUIAIbl; KOPFAChIH, ATIOMUHUNA, DPE3CHKE
HEMece IJIacTMacca KOpFaHbIC KaOBIKTaphI 0ap);

- Oaxputay KaOenpaepl OpTYpJl JJIEKTP KYPBUIFBIIAPBIH TOMEH KepHEy
CUTHAIIAPBIMEH KOPEKTEHIIPY, Oackapy Ti30€KTepiH KYpy YIIiH KOJIaHBIIAIbI.
Mynnaii kabensaepae 0,75-ten 10 MM®-Te JIeHiHTi KMMachl O0ap MBIC HeMmece
ATFOMUHUHN ©3€KTepil O0TYbl MYMKIH;

- Oackapy kabenpepl aBTOMaTHKa KyHenepinae KOaAaHblIaIbl )KOHE ofCTTe
MBIC OTKI3TIIITEP, TUIACTUKAJIBIK KAOBIK KOHE MEXaHUKAJIBIK 3aKbIMJIaHYyIaH KOHE
AIIEKTPOMATrHUTTIK KeAeprijep/eH KOpFalThIH 3KpaH 0ap.

baycbiM-MeTanmn eMec  KaOBIKIIEH HeMece ©Oacka Ja  KOPFaHBIMI
KaObIHAApBhIMEH KaObUTFaH, KUMachkl 1,5 MM-Te JeliHr1 ekl HeMece OJlaH Ja Kell
OKIIayJaHFaH WKEMAl ©3eKTeH TypaTrblH CbhiIM. CBIM TYPMBICTBIK 3JICKTP
KYPBUIFbLIAPBIH JKeJire KOCy YIIiH KoJanbuiasl [17].

CeiMaap, kaOenpaep MeH 0ayChIMAAPAbIH albIPMAIIbUTBIKTAPHI:

. ©TKI3T1II OTKI3TIIITEP/IIH MaTepraibl OOMBIHIIA-MbIC, ATFOMUHUL;
. ©3EKTepiH KOJIJICHeH KUMachl OOMBIHIIA,;

. OTKI3TIIITEP €CENTEIreH HOMUHAJIbI KEpHEY OOMBIHIIIA;

. ©3EKTep CaHbl OOMBIHIIA-01p SAIPOITBI JKOHE KOII SPOIIbI;

. OKIaynay OOMBIHIIIA-pE3eHKE, KaFa3, IiacTMacca, HipiMxKil;

. KaOBIKTa-pe3eHKe, MIaCTMAacca, METaJlI.

Tanb6anay

Bipinmi opin TapaMHBIH MaTepHalblH KepceTell. EKIHII opill ChIMIBI
KepceTy YIIH Koimganbuiaabl. CeiMaap MEH KaOenbaep/l TaHOalaymarbl YITIHIII
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opiI ©3eKTep/i OKIIayliay MaTepUaIblH KOPCETY YILIIH KOJIIaHbLIabI.

OpinTik OenriiepaeH 0acka, ChIMIApAbIH, Kabelblep MEeH OaychIMIapiblH
MapKaJlapbIHa CaHIBIK Oeyruiep Oap: OIpiHINI caH — ©3€KTEPAiH CaHbI, CKIHIII
CaH — KeJIJIeHeH KUMa, YIIHIIIICI — jKeJIIHIH HOMUHAJJIBI KepHeyl. BipiHii caHHBIH
OosMaybl kKabebp HeMece ChIM O1p SAPOJIbI €KEHIH OLIAIpeni.

CoIMIapsIH OCNT1ICY1H IE 1T 9PITT OOJTYBI KEPEK.

Epexkiie Genriiep:
1. [1B-1, TIB — 3-BuHWIMEH OKIIayJaHFaH CbIM. 1, 3-Tapam MKEeMIUTITiHIH

KJIaCHhI,

2. Bununai kaObikrarsl [IBA — ChIM JKaJIFarbIl;

3. IIBBII - BuHMUAAl OKIIayJaHFaH 0ayChIMbI, BUHUIIJI KaOBIKTA, XKa3bIK;
4. ITYHII - xannak om0Oe0an cbIM;
5. ITYT'HII-om06e6an >xamaK UKeMIi ChIM.

Kecte 1.5-Keli0Gip chiMaapabplH MapKajgapbl MEH HET13I1 CUTIaTTaMallapbl

Mapxacsl Cunarramachl Konnany
AIIB AOMUHUN xenuni, | KyOslpinapna, apHamapja KYIITIK
MOJIMBUHWIXJIOPUTI KOHE KAPBIKTAHIBIPY KENUIepiH
OKIIAyJaFrbIIIbl 0ap ChIM MOHTaX/J1ay YIIIH
AIIIIB AJIFOMUHUHT xenini, | KaObipranap, kankanap OoWbIHIIA
MOJTMBUHUIIXJIOPHUATI KYIITIK ~ OHE  KapBIKTAHABIPY
OKLIAyJarbllIbl Oap, JKallaK | )KEeJIUIepIH  MOHTaXJay  YILIH,
CBIM KyOBbIpIaparsl, apHajapAarsl
YKACBIPBIH ChIMJIAP
Cay AOMUHUNIEH xacanrad, | KyObipnapra tecey yiiiH
PE3CHKE OKIIayJaarblliel  Oap,
CyFa KapcChl Kypambl CIHIpUITeH
MaKTa-Mara HIPIMXKIIITEH
KacaJlFaH OpPMEJIET1 ChIM
AIIITP Amomunuii  e3eri, pe3eHke | TyprbiH KOHE OHJIIPICTIK
OKIIIAyJIaFBIIIBI Oap CHIM. FUMapaTTapAbIH arain
KOHCTPYKIHSIIAPHI OolbIHIIIA
TOCeyre apHaJFaH
AITPH AmoMuHuit  kenim, peseHke | Kyprak — JkoHe  ABIMKBUT VM-
OKITIayJIaFbITIIBI Oap, | xaitmapaa, apHaiapza, aniblK ayaaa
’KaHOANTHIH KAOBIKTArbl CHIM TOCEY YIIIiH
I1B-1 MBIC TYPFBIH Yi CHIMBI KyOwipnapna, apuamapna Kymitik
KOHE KAPBIKTAHIBIPY KEIIepiH
MOHTaX/1ay YIIiH
[IBIIT Mpic OTKI3r1mTepi 0ap, | XKapbIkranapipy KeJIepiHae
OKIIIayJ1aybl KOHE IIBX | cranroHapibIK Tocey KOHE
IUTACTHKATHI Oap ChIM TETIC. CTallMOHAPIIBIK DIIEKTP
KaObUTAAF I TAP/IBI aybICTIaJIbI

KepHEY KeJiCiHe KOCY YIIIiH.
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Kyam kaoenvoepi

CoHFBI yakbITTa KabelbIiK OYHbIMAAp/IIH €H TaHbIMaJl TYpJIEpiHIH KaTapblHa
BBI' kabGeni (1.31-Cyper) >xoHe OHBIH MoauduKauusiapsl xartaasl. BBI
CUMBOJIZIApbl CHIPTKBI KOpFaHbICH! k0K [IBX oxmiaymarsimibl, [IBX KaObIFbI, MbIC
OTKI3TiII MaTepuainl 6ap KyaT kabdenin oinaipeni. BBI' -50-nen + 50°C-ka neminri
temneparypaaa Koimaneuianel. +40°C  gediinri temmneparypaga 98% neiiH
BUTFJIJTBUIBIKKA TOTEI Oepei.

KaGenbp KbIpTBUIyFa JKOHE HMIUTyre OSKETKUIIKTI KYIITI, arpecCuBTi
XuUMUKarTapra Te3iMi. CeIpTKBI KaOBIFbI, 9/I€TTe, Kapa 0oasl, Oipak Kehe ci3 aK
TYpIH Ae Taba anacei3. KaHyabl TapaTHaiibl.

Cyper 1.32-BBI" kabemi

Kecre 1.6-keii01p kabenbepaiH MapKajlapbl MEH HET13T1 CHUIIaTTaMasiapbl

Mapxkacsl Cunarramacel Kongany
ABPT AJIFOMUHUT KETI, pe3eHKe | MexaHuKalblK  acep  eTyliep
OKIIAYJIaF bIIITBI Oap, | Oonmaran  Kesje, KYpFaK
MOJIMBUHUIIXJIOPUATI  KAOBIKTaFrbl | HEMECE JIBIMKBUI YH-XKannapaa,
kywtik Kabensb TOHHEIIBJEP/IE, apHanapja,
apHanbl Ka0enbaiK

ACTaKajanapaa oHe Kermipiep
OolipiHIIIA  ayaja  TecCeyre

apHaJIFaH

BBI' Mpeic xenisi, moMUBUHWIXJIOPUATI | Tikenedt  KyH — coyneciHeH
OKIIIayJIaFbIIITbI Oap, | KoprairaH Tpaccamap
MOJIMBUHUJIXJIOPUATI  KAaOBIKTaFrbl | OOMBIHINIA aIllbIK ayajia Tecey
kymtik Kabenn YIITH

NYM bypanran e3ekrep MeH KaOblK | HoMuHanasi aybICTIaJIbI
apachIHIAFbl cepmimal | kepHeyi 660 B neifinri
MarepuaiiaH KOCBIMIIIA | CTAIIHOHAPIIBIK

TOJITBIPDBUIFAH  OKIIAYJIaybl JKOHE | KOHABIPFhUIAp/A, KYPFaK >KOHE
[IBX nacTukarbl KaObIFBI Oap MBIC | BUIFAJIIBI  TYPMBICTBIK — KOHE
OTKI3TIII OTKI3TImTepl 0ap Kyar | OHAIPICTIK yii-kainapnaa,
Ka0eti. COHMal-aKk  KyObIpiap  MeEH
KOMMYHUKAIMSUTBIK,  apHaIapja
AIIEKTP SHEPTHSCHIH Oepy JKOHE
Tapary YIIiH.
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BBI Typnepi:

1. NYM-IIBX okmaynanraH MbIC Kyar  KaOeni, JkaHOANTBIH
MOJIMBUHWIXJIOPUATIH CBHIPTKbI KaObiFbl. OKinaynay KaOaTTapbIHBIH apachbiHa
pe3eHKe TONTHIPFHIII Oap, Oy kabenbre OEPIKTIK MEH BICTHIKKA TO3IMILIIK Oepeni.
OTKI3rIIITEp KOIl ChIMJIbI, OpKaIllaH MBICTAH Kacajabl.

3 4
Cypert 1.33-NYM kabeni

NYM kabeni (1.33-cyper) 660 B kepneyi 6ap >kapbIKTaHIIBIPY >KOHE KyaT
JKEIIEpiH OTKi3yre apHainraH. bliFam MeH BICTBIKKA TO3IMAUTIT KoFapbl. OHBI
albplK ayajga Tecey YIIH KojjgaHyFa Oomaapl. JKyMbIc TemIiepaTypachlHbIH
nuana3oHsl -40-tan +70°C-ka neiiif.

Kemmrimiri: o1 KyH coyleciHiH ocepiHe TeTen OepMmeiii, COHJIBIKTaH
kabenpai xaby kepek. CambicTeipranma BBI' ke3 kenreH TypiH ofaH n1a Kem
TIPEKTEPiHIH KOHE bIHFAUIIBI KYMBIC.

3. BBbIIIB-MbIc Tapamaapsl 0ap OpoHAaIFaH KYIITIK KaOelb.

Coimoap

IIBIIIT (1.34-Cyper) xone IIBIIIr mapkanel ceimaap eH TaHbimMai. PBPP
OpHAaTy HeMece MOHTaXbIK Ooubil Tadbuianel. CeiM Teric, [IBX okmiaynaysiMeH
KalTajgraH MbIC Oip CBHIMIBI TaMmbIpiapbl Oap, ChHIPTKbl KaObiFel na [IBX-man
YKacaJFaH.

i ! -

Cypert 1.34-11BI1I1 mapkabl CbiM

On cranroHApNBIK JKAPBIKTAHIBIPY KYHEIEPIH TOCEY KOHE PO3eTKaIapibl
OpHaTy YHIIH KosjuaHbutanbl. [laiimananynsiH TemmeparypamibikK IeHOepi-15-Ten
+50°C-ka neifin.

AKK-IIBX okuiaynarpliiibl 6ap adTtOMUHUAN O1p SIIPOJIBI ChIM.

CpIM CTarMOHAPIBIK JKAPBIKTAHIBIPY JKOHE KyaT JKYHENepiH OpHATYIbIH
OapnbIK TypJiiepiHae KojjaHbuliaabl. On KybICTapra, KyObIpiapra, OojlaT KoHE
IUTACTUKAIBIK Hayalapra cajblHFaH. TapaTy KalKaHIapblH OpHaTylaa KeHiHEH
konmaneuianel.  -50-gen  +70°C-xa  meiiHri  Temmeparypaja  KoJAaHBLIATHIH
XUMUSIIBIK TIPEKTED.
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RG wmapkanel kabenpaep KemTereH Typiaepre ue, Oipak Oip-OipiHeH
OTKI3TIIITIH Keaeprici, Temmeparypa MEH COKKbUIapFa Te3IMJIUIIr, COHJai-aK
CUTHAJIIBIH 61Ty YaKbIThl MEH SKPaHHBIH OPTYPJIUIITT OONBIHIIIA €PEKIIEICHE].

KaGenbaep MeH ChIMIapIbIH HETI3Ti TYpJIEpiH KapacThIpa OTHIPHIM, OJap/bI
KOJIJaHy OOMBIHIIA JKIKTeyre OOiajbl: ayaja JKOHE JKEep/Ae CTallMOHAPIBIK TOCEY
YIII1H; )KbUDKBIMAJIBl KOCBUTY YIIIIH; JIEKTP OCPYy/IiH oye >Kemiaepi yIIiH; KaiiTaaama
Kenmuiep  yuriH - (CHTHaiIM3amus HeMece Imamaibl TOKTapbl Oap Oackapy
KENJIEPIHIET1 Kol SAPOIibl OaKbuIay KaOenbepi); TYPMBICTBIK 3JEKTP ChIMIAPbIH
OpHary VIIIiH; apHaiibl Maiganany maprrapbl YIIiH.

Onextp OepydiH dye >kemiyepl YuIiH (TIpeKTep apachblHAArbl ayaja Tecey)
MbIHaal ceiMaap mnagananpuiafel: CUIL mapkanbsl oKmiayinaHfaH e3/AiriHEH
keTeprim cbiM; A xoHe AC okiaynanOaraH ceiMaapbl (OIpiHINI aTIOMUHUMN ChIM,
eKiHIII 0oJIaT e3eri 0ap aFOMUHUI).

TaxkpIpbINThl cananbl OphIHJAY JKOHE Kopray YiliH Ci3 2JeKTp KeNIepiHiH
MaciITaObIH OlTyiHI3 Kepek, Oy OYphIH 3€pTTEIreH ChIMIap MEH KaOelbaep/iH
MapKaJIapblH OHall OacKapyFra MYMKIHJIIK Oepei.

MaructpanbIblK Kemyiep-Korapbl kepHey nenreri 110, 150, 220 nemece
330 xB OonarbiH KyaTThl SIIEKTp CTaHUUSJIAPBIH TYTHIHYIIBIIAPABIH YIIKSH
KUBIHTBIFBIMEH (MBICANIBI, €1 alMaKTapbl) OalIaHBICTHIPATBIH HEPAPXHSIIBIK
KOFaphl JKeJll. OHIPIIK JKeJIUIep — MarucTpaibAblK KYHEICH TOMEHACTKIII
KOCQJIKBI CTaHIIMS apKbUIBI KOPEKTEHETIH, opTama aeHreiaeri kepueyi 30, 35, 45,
60 kB OonaTbiH 00IBICTHIK ayKbIMIAFhI JKEJI1; OpTallla XKoHE YCaK TYThIHYIIbLIAP/IbI
(3aybITTap, (abpukanap, KeHTTep, aybuinap), kebinece kepHeyl 6 xone 10 kB
KETKI3y YIIIH KbI3MET €TETIH Tapary XKemijepi; imki xenijgep-kepHeyi 1000
BOJIBTKA JICHIHT1 HIEKTEY/l KeHICTIKTe (ayhaH, Kaja meHoepinae, O0ip eHepKaCINTIK
KOCIMOPBIH ayMarbIHA) JIEKTP SHEPTUACHIH TaChIMAJIaY.

O31H-031 0aKplIay CypaKTapbl

1 Opamaitbl cbeIMAApABIH OKIIAyJiay TYPJIepiH aTaHbI3.

2 Opamainbl ceIMIapAarbl SMajlb OKIIAyJaybIHBIH KaJTbIHIBIFBIH KOPCETIHI3.
3 OpHary %oHe MOHTaX/IBIK CBIMIAPBIHBIH OKIIAyIayblH aTaHbI3.

4 Pe3eHKe OKIIayJlaHFaH KaOelbIep/IiH AU3aHBIH CHITaTTaHbI3.

5 Kara3 okiaynaysl 6ap kabenbepAaiH AU3aiiHbIH CUTIATTaHBbI3.

6 OpamaJbl CEIMAAPIBIH KOJIAAHBLTY asChIH aTaHbI3.

Toxkipubesik xymbic 1.2 «ueKTp OKIIAYJarbllll MaTepHaJIAapAbIH
3JIeKTP OepIKTIriH aHBIKTAY»

JKyMBICTBIH MakcaThl: MIHE3-KYJIBIK €pekelepl MEH >KYMBICTBI Kayirci3
OpBIH/IAY TIapajiapblH 3epAeliey; KaTThl AUAIEKTPUKTEPAIH IIEKTPIIK OCpIKTITIH
aHBIKTAy; JUDJICKTPUKTEPIIH OdJICKTPIIK OepikTirinig Oipkatap dakTopnapra
TOYEJIUTITIH aHBIKTAY.

KabapiKkTap MEH Marepuayjiap: KarThl AUIEKTPUKTEPAIH JEKTp OCPIKTIT1H
aHBIKTAyFa apHaJIFaH KOHJBIPFBI; TUAICKTPUKTEPIIH TOKIPUOESTIK YIT1Iepi.

Kayincizaik epexenepi: 1) »xymbIcThl 0acTamac OypbIH OHBIH CHUIIaTTaMaChliH
MYKHUST OKBIN IIBIFBIHBI3. 2) OKBITYIIBIHBIH PYKCATHIHCHI3 KYMBICTBI OpBIHIAyFa
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KipicnieHi3. 3) KYMBIC OPHBIH OKBITYIIBIHBIH PYKCAaTBIHCHI3 KaJAbIpMaHbI3. 4)
acnanTap MEH YJTUIEpl OlapAblH KYJIayblH HEMECe KYJIayblH OOJIIbIpMalThIHAAM
€TIM KYMBIC OPHBIHA OPHAIACTBIPBIHBI3.

Teopusoan Kvickawia aknapam.

DNEeKTp OPICIHIH dCepiHEeH OTKI3TII KaHAJJIBIH JUAJICKTPUKTE Maiiga 0oy
KYOBUIBICHI AJICKTPIIIK OY3bUTY JEI aTajaaThIHbl OCNTIL.

Kartel qusnexTpukrepe Kesiaemi OOMBIHINIA TeCUTyleH Oacka, OeTKI Teclry
(xabarTacy) Jemn aranaTbiH skep O0eTi OOMbIHIIA TeCUTyl MYMKIH.

KarTel  AWANEKTpUKTEpIAIH  Onapabl  CYMBIK  JKQHE  raz  Topisal
TUDJICKTPUKTEPACH EPEKILIEICHTIH epeKIIeNiri-oNapablH JJIEKTPIIK OKIIaynay
KacueTTepi Oy3bUIFaHHAH KeWiH KOfamybl. KaTTel TUANEKTPUKTI TECKEHHEH KeiliH
OHJIa TeCUITeH HeMece OAKBITHUIFAH TECIK TYPIHJE 13 KaIaIbl.

JIMDIEKTPUKTIH YITICIHE KOJNJAHBUIATHIH €H a3 KepHEY, OHbI TECYTe oKeNe/l,
kepHey kepHeyi (Unp) nen atananpl. DIEKTp OKIIAYIayblHBIH HOMUHAIIbI KEpHEY1
CHYy KEpHEYIHEH a3 00JIybl KepeK.

MarepuanasiH Oy3bUTyFa Kapchl TYPY KaOUIETIH CUIIATTay YIIiH 3JICKTP KYIIIi
VFBIMBI JJICKTp ©piciHe eHTi3uIeNnl. TeclIreH KepHEeyAlH HOMHMHAAbl KepHEyTe
KaTblHAChlHA TEH IIaMaHbl JJIEKTP OEpIKTITIHIH pe3epBTIK KOoIPOUIIMEHTI el
aTalJbl.

Kartel nuanexkTpuxTepiid OY3bUTYbI DJICKTP OpICIHIH OCEepiHeH maija
OONaThIH ANEKTPIIK JKOHE >KbUTy MPOIECTepIHEH TybIHAAybl MYMKiH. KarTel
TURIIEKTPUKTEPAIH OY3bUTYBIHBIH YIII TYpP1 Oap:

- DnekTpiik Oy3bUTy-COKKbI MOHIaHYbl HEMEcCEe TUAIEKTPUKTIH OeiekTepi
apachIHIaFbl OaillaHbICTAPAbIH TIKEJIEH ocepiHeH Y3UlyiHe OalIaHbICTh OY3bLTY

ANIeKTp opici. byl chIpTKbI (hakTOpapra GalIaHBICTHI eMeEC.

- Kbty chiHaMachl AMAIAEKTPIIK MIBIFBIHAAPFA OAMIaHBICTHI TUAICKTPUKTIH
KBUTYy Tele-TeHIrHIH Oy3blUTyblHa OaiyanpicThl. JKbuly 06y HOTHXKECIHJIE
JUAJICKTPUK KOIIKIH TOPI3/Al KbI3aJibl, OYJ1 OHBIH OY3bUITybIHA (€pyiHE, JKaHYybIHA)
okenenl. JKbuty chlHaFbI KOJIAaHBUIATHIH KEPHEY/IIH KUUIITTHE )KOHE JUAICKTPUKTIH
TeMIlepaTypachiHa OalIaHbICTHI.

- DJEKTPOXUMHUSIIBIK OY3bUTYy AJICKTP OPICIHIH OCEPIHEH IUAJICKTPUKTIH
©3repylHe OKEJETIH XUMUSUIBIK mpoliecTepre OainmanbicThl. JKorapbl KepHeyeri
XUMISUTBIK  ©3repicTep (KapTaro) SJEKTPONM3Te KoHE ayaaa O30HHBIH OoiybIHA
OailylaHbICTBI Taiia OoJaabl. DJEKTPIIK KapTar, ocipece TYPaKThl KEepHEyTe
YIIBIpaFaH Ke37e KOHE KeM JIETeH/IE aybICIIabl KEPHEYTe acep eTe/ll.

bip marepuangpiH AMEKTpIiK OEpIKTIrl opTYpil ChIHAK >KaFrdaiapblHAa Jp
Typii 6onanbl. byn ceiHaK kepHeyiHIH TypiHE OalIaHBICTBI-TYPAKThl, aybICTIAJIBI,
UMIYNbCTIK. TypakThl KEpHEYAET] MEKTp OEpIKTIrt aybIChIMFA KaparaHa >KOFaphbl.
bip wmarepuangpiH SneKTpiiK OEpIKTIri OpiCTIH TeTepOreHAUNr JeHTeHiHIH
JKOFaphUIAybIMEH  KYPT  TOMEHJCHII, SFHM, OJCKTPOATApPIbIH  MIIIiHIHE
OailJIaHBICTHI.

DNEeKTpoATap apachlHJAFbl  KAlIBIKTBIKTBIH  JKOFApbUIAYBIMEH  ©OPICTIH
TeTEPOreHIIIT JI9pekeci, erep dJIEKTpoATapra apHaiibl ¢opma Oepiimece,
apTajbl, OYJI 2JIEKTP OPICIHIH KEPHEYJIITHIH €HYy MOHIHIH TOMEH/ICY1HE OKEJEI].

Coinakmapovwl scypeizy adicmemeci
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JIMBAEKTPUKTEPAIH MEKTPIIK OEPIKTIF OHEPKICINTIK KULTIKTIH aifHBIMAIIbI
TOK KOHBIPFbIIAPbIH/A aHBIKTATa IbI.

BipTexTi amekTp epiciHaeri KaTThl JUAICKTPUKTEP/IIH AICKTPIIK OCpIKTIriH
aHBIKTAY VIIIH CBIHAJATBIH JUPJICKTPUK Iap DJIEKTPOATAPBIHBIH —apachlHa
OpHAJIACTHIPBUIAJIBI. JIMANEKTPUKTIH O€Tli OCTKI OY3BUIYJIBIH aJJbIH ajy YIIiH
KETKUTIKTI YJIKEH OOJTyBI KEPEK.

OnekrpoaTap apackiHaa (2) xoHe (3) AUANIEKTPUK OpHaacThippuiFaH (1).
ABtoTpancopmaropasiH (6) KeMeriMeH AMAIEKTPUKKE KOJIaHBUIATBIH KepHEYl
TECIIreHre JeWiH OipTiHAen apTTeipaabl. BonbTMETpaiH  KepceTKimTepl
TUDIIEKTPUKTIH OY3bUTYbl Ke31HJE Tipkenedl. Y3UTiC Ke3iHAE€ TOK MaKCHMYyMFa
KETE/1, MAaKCHMAaJTJIbl TOK MAIlTMHACKHI 1CKE KOCHUTABI (5) JKOHE TI30€K alibuIaibl.

L3 —1
y
E. )
—¥'EL
<T@ R
¢ ~ | \]I
1-kecTe-JIMAIEKTPUKTIH TECIITCH KEPHEYIH AHBIKTAY
OJeKTp Kanbsrag OrnieHreH
OKIIIayJIaFbIIIT BIFBI, MM U, T, U, T, U; T,
MaTepualiblg kB CEK kB CEK kB | cex
araybl
Kapron 1
Pe3enke 1

1. 2KyMbICTBI OpbIHAAY TOPTIO1

1.1 MiHE3-KYJIBIK €pexKeNiepiH JKOHE IKYMBICTBI Kayllici3  OpbIHAy
niapanapbiH 3epeey.

1.2 KarThl AUAIEKTPUKTEPIH DIEKTPIIK OCpIKTIrH aHBIKTAYy YIIIH OpHATY
CXE€MaChIMEH TaHBICHIHBI3.

1.3 pe3eHKe MEH KApTOHHBIH AJICKTPJIIK OCPIKTITIH aHBIKTAy OJICTEMECIH
3epTTEYy.

1.4 TecinreH KepHEYIiH YaKbITKa TOYEIIUTIK Tpadurid KYpy.

Ecem wma3MyHBI. >KYMBICTBIH aTraybl MEH Makcarbl; KaOJbIKTap MEH
MaTepuaaap; Kayirnci3aik epexkesepi; pecIMIENreH TalchblpMa; >KYMbIC OOMbIHIIA
KOPBITBIHABLIAP.

O3in-631 6aKbLIAY CYPaKmapol

1. IMsneKTpUKTIH TECUTyiHE aHbIKTaMa OepiHi3.

2. Teciny TypJaepiH aTaHbI3.

3. TecyniH op TYpiH CUIIATTaHbI3.

4. KarThl JIUANEKTPUKTEPIIH ODJIEKTP OTKI3TIMITITIHIH  >KOFapbLiay
cebemnrepi.

5. KarTel 1U2AEKTPUKTEP/IIH EPEKIIETIKTEPIH KOPCETIHI3.
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ToxkipuOesik xkymbic 1.3 «MarepuangapablH MarHUTTIiK KacHeTTepiH
3epTTey»

JKyMBICTBIH MaKcaThl: HET13I'1 MarHUTTIK Marepuaap/bl 3epTTey; OJapIbIH
KacHETTepi, )KIKTeIyl )KoHe KOJIAaHy asiChI.

Teopusaoan Kvickawia aknapam.

MaruuTTik KacueTTepre coMkec OapiblK Marepuangap JIUaMarHUTTIK
(IMamMarHeTUKTEp),  TMapaMarHUTTIK  (IMapaMarHeTUKTep),  (eppPOMArHUTTIK
(peppomarueTukrep), aHTU(PEPPOMArHUTTIK (aHTH(EppOMATHETHKTED),
dbeppumarHutTiK (PeppuMarHeTUKTEP) OOBIT OOTIHE M ].

JlnamMarHeTHKTEpre WHEPTTI Tras3nap, CyTeri, MbIC, MBIPHIII, KOPFACHIH
(TONBIFBIMEH DJIEKTPOH/IBI KAOBIKIICH TONTHIPBUIFAH aTOMIApJaH TYPaThIH 3aTTap)
xataapl. [lapamMarHeTUKTEp TOJBIFEIMEH TOJNTHIPBIIMAFraH MeMOpaHanapbl Oap
aTroMapJaH TYPaThIHIBIFEIMEH EPEKITCIICHE 1, IFHI, MArHUTTIK MOMEHTTEP1 0ap.

deppOoMarHuTTIK 3aTTapAblH KypamblHJa MarHUTTIK MOMEHTI O6ap aromjaap
Oap (ToNTHIpBUIMAaFaH 3JICKTPOHIBI KaObIKIIanap), Oipak OJIApAbIH apachIHIaFbl
KAIIBIKTHIK MMapaMarHUTTEPEriied YIKEH eMec, HOTHXKECIHIEe aToMIap apachiHa
anMacy Jen arajaThlH e3apa opekerrecy mnaiga Oomaabl (Kepil aTtoMjap
AIIEKTPOHAAPABl anMacaabl Jen OoipkaHaibl). DeppOMarHUTTIK 3aTTap QJICi3
MarHuT epicTepiHie OHall MarHuTTeneni. OeppoMarHUTTEPJIH MAarHUTTIK
OTKI3TITIIT MEH MAarHuTTIK ce3IMTanabeliFbl  yikeH (106-ra jeiiiH) KoHe
TeMIIepaTypa MEH MarHuT OPICIHIH KyIIiHe OaiIaHbICTHI.

Maruutti AKYMCaK MaTepHaIIap TpaHcpopMaTopiapabIH,
ANIEKTPOMArHUTTEP/IIH, JJIEKTP MalllMHATAPbIHBIH ©3€KTEPIH OHAIpYAE, 6JIIey
KypaJapblH/a xoHe 6acka KypbUIFbLIapaa KOJIAaHbIIa bl

Marnutti xymcak marepuangap (MXXM) sxkorapbl MarHuT OTKI3TIIITIKKE,
ToMeH KOA(PDUIIUEHTTI KYIIIKE, YIKEH KaHBIKTHIPY HHAYKIMSICHIHA, Tap TUCTEPE3UC
IUKJTIHE, Killll MarHUTTIK IMIBIFBIHAApFa We. TOMEH >KUUIIKTI MarHuTTI >KYMCaK
MaTepuajgap: TEXHUKAIBIK Ta3a TeMip (TOMEH KOMIPTEKTI 0oJiaT); KPEeMHHMII
AIIEKTPIIIK 00JIaT; TepMajiou; aabcudepiep.

Aybicnianbl epicTep/ie KOJNJAaHbUIATBIH MAarHUTTI JKYMCaK MarepuaijiapiaH
KacallfaH e3eKkTep (MarHUT OTKI3TIIITep) MOHOJUTTI emec (Oip KeCEeKTeH)
JMadbIHaanaapl, Olpak IUIacTUHANApJaH KUHAJIAIbl HEMEce DJJICKTPJIIK OKIIayliay
»aObIHbI Oap TacnajgaH opanaabl. Byl @3eKTiH ANEeKTpIiK KeIepriciH apTThIpy YIIiH
YKacaJia/ibl )KOHE OCBLIANINA KYMBIHBI TOKTAP/bIH KOFAIybIH a3alTaasl. KynbiHabI
TOKTApAbIH IIBIFBIHBIH a3aiiTy YIIH OFapbl 3JEKTp Keneprici 0ap »kymcak
MarHuTTI MaTepuaIaapabl KOJIAaHy KaKeT.

«Temip» TepMUHI XUMUSIBIK JIEMEHTTIH arayblHA COWKEC KeJei, OHbI
HIAPTTHI TYPZI€ TOMEH KOMIPTEKT1 OoJlaTTap >K9HE Ta3za TeMip e aTaiiibl.

Taza Temip kypambiama 0,6% - gaH acmalThIH Kocmajap, OHBIH INNHJE
kemipreri 6ap < 0,04%. Marauttik TeMipiH OapibIK MapKaJlapbIHbIH €H 3USHIbI
Kocrmajgapbl KeMipTeri, a3oT, OTTeri, KykipT, ¢gocdop Ooibim TabbLIAIbI >XKOHE
TemipaiH MarHUTTIK KaCHUETTEpiH, ocIpece IEMEHTUT TYpPIHAETT KOMIPTEKTI
Hamapiaraapl. Ta3a Temip KONTEreH 3aMaHayd MAarHWTTIK MaTepHaIapabIH
HEri3ri KOMIOHEHTI Oojbin  TaObuIaAbl. OHBIH  apThIKIIBUIBIKTAPI-KOFaphl
KAHBIKTBIPY MUHAYKIUSACHI, HKEMAUTIK, KOPPO3UsFa TO3IMIUIIK, )KOFapbl OHIMJLIIK,
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TOMEH Oara >KOHE KOJI KeTiMAUTIK. KeMIImkTepi-TeMeH KapChbUIbIK, KYHBIHIbI
TOKTapFa YJIKeH IIbIFbIHAAp Ta3a TeMipiiH TeK TYpaKThl MAarHUT ©PICIHJIE KYMbIC
ICTeWTIH OyHbIMIAp/Ie >KOHE MAarHUTOAMAJICKTpUKTEepAe ¢eppoMarHuTTiK ¢asa
TYPIHZI€ KOJIAHBLTYBIHBIH ce0eO1 6omapl. CyphinThl Oonart yir mapkaisl E12, E10,
E8 mbirapaapl. CaHHBIH a3al0BIMEH MArHUTTIK KACUETTEP JKaKcapaibl

Kpemuuiini snekrporexuukanbik 6onar [18] kypambinga 0,05% - gan a3
kemipreri, O,7-neH 4,8% - Fa JeiiH KpeMHUN Oap *KoHE KEeHIHEH KOJIJaHbLIaThIH
MarHuTTI JKYMCAaK MaTepuajjapra aTaapl. bomarTel KpeMHUNMEH JIETHpICY
DIIEKTP KEACPTICIHIH aWTapibIKTail >KorapbliaybiHa okenedi. Kypambrama 6,8%
KpeMHuii 6ap 0oyiaT eH >KOFapbl MarHUT OTKI3TIMITIKKE Ue, Oipak eHepkacinTe 5,1%
- JaH acmaiiTelH KpemHuid Oap Oomar Komnauewiaabl. Kpemuuit bonarteig
MEXaHHUKAJIBIK KACUETTEPiH HaIlapiaTaThIHABIKTaH, OJ INTAMIITAyFa >XapaMcChi3
6omampl. Kpemuuiini snextpiik Oonar KaiasHABIFBL 0,1-men 1,0 mM-re neitin
opamMalnap, Mapakrap »oHEe Tacmajgap TYpPIHAE IIbIFApbUIabl, OJIap BICTHIKKA
TO3IM/1, AJIEKTPIIIK OKIIAylIayFa TO3IMJII HEMece JJISKTPJIIK OKIIayJIayFa TO3IM/II.
CybIKTall WICKTEJITeH aHW30TpOoNThl Tacnanap KaiasiHAbFbl 0,05; 0,08; 0,15 xone
0,20 MM 3xoHe eHl 5-teH 240 MM-Te IeiiH >KaOBIHCBI3 HEMECE BICTBIKKA TO31M/II
AIIEKTP OKIIAyJaFrblll >KaObIHMEH MIbIFapbuUiabl. KpeMHUINT 31€KTPOTEXHUKAIIBIK
OonarTel opampaap, TabakTap >KOHE Tacmaiap TypiHIae TaHOanay TepT CaHMEH
xKyprizineni [18]:

- O1piHILI CaH MPOKATTHIH KYPBUIBIM/IBIK KYHIH KOHE TYPIH KOpPCETel;

— eKIHIIl CaH-KPEMHUH MeJIIIepi;

- YILIHIII caH-HEeT13r1 HOpMaJlaHaThIH cUrarTama OoibIHIIA TOTI;

- TOPTIHIII caH O01aT TYPIHIH PETTIK HOMIPIH KOPCETE].

Aneawsl yu can bonammoly mypin, mopminulici — boniam mypiniy pemmik
HoMiIpin Oindipeoi. Tanbanay moicanvr: 2013, 2112, 2312, 2412, 3411, 3414.

[Tepmamnoii—0Oyn Hukenab (Fe—Ni), nukens xone kobanst (Fe—Ni—Co) xoHe
kobaneT (Fe-Co) Oap Temip KopeiTnanapel. Omap eoTe JKOFapbl MarHuT
OTKI3TIIITIKKE >XOHE TOMEH KepHeylnl Kymike wue. I[lepManbaapiablH MarHUTTIK
KacHeTTepl XHUMMUIBIK KypaMbl MEH KochajlapablH OolyblHa OalIaHBICTHI.
OnapaplH KacHeTTEepIHE KaTThl epiTiHaLIepal (KeMipTeri, OTTerl, KYKipT, hocdop)
Ty30elTiH Kocmanap Tepic ocep eremi. COHBIMEH Karap, MarHUTTIK KacHUETTep
TEPMUSIIBIK OHJICY PEKHUMIHEH KYPT o3repeidi. MeXaHUKaIIbIK KEpHEYIepIi KO0
YILIIH MepMaJIOAaH KacajafraH OapiblK MarHUTTIK OyHbIMIap apHalbl TEPMUSIIBIK
eHJIeylleH oTeal — Ta3a Kyprak cyrerige 1300 °C temmeparypanga KyWaipy >KoHe
400...500 °C Temmieparypana y3aK yakbIT OOcary.

[lepmamnmapael TanOanay oJapAblH XHWMHSUIBIK KYpaMblHA HET13/1CNTeH.
Bipiami Can HuKenbAIH MalbI3abIK Memepin kepeereni, K, M, X, C, F opinTepi-
ColikeciHIIe KOOaJbT, MOJUOIEH, XpOM, KpeMHHM, BaHanuii. TaHOamaymbH
coHplHAa P, V xoHe A opinTepi CoilkeciHIe TIKOYPBIIITHI THCTEPE3UC ITUKIIbIH,
YKaKCcapThUIFaH KacueTrTepl Oap KOpBITHAHBI KoHE [OJIpeK Kypambl  Oap
KopeITnanbl Ounmipeni. bapneik kopbeiTnanapaa mapraser (0,30...0,60%) xoune
kpemauit (0,15...0,30%) a3 memmepae Oonanpl. TeMip HUKENIb KOpBITHATAPbIHBIH
OapJIbIK MapKaJiapbl TOPT TOMKA OeiHedI:
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1. Kypambinna 45 xone 50% Hukens O6ap 45H xone S0H neripreHOereH
TOMEH HUKEJb KOPhITHAJIaphl, KaJFaHbI-TEMIP.

2. 50Hn, 65HmN, 34HKMII KopbITHanapel — KypambiHaa 50, 65 xone 34%
HUKEJIb 0ap MarHUTTI KYPBUIBIMIBI )KOHE TIK OYPBIIITHI TUCTEpe3uc iMeri 6ap; I1
— THCTEPE3UCTIH TiK OyphINTHl 1nMeriH, K koHe M — KoOansT MmeH MoJuOaeH
KOCTajbl KoCajJapblH OUTIIpei.

3. Kypambinga 50% Hukenb 0ap xoHE XpOM MEH KPEMHUNMEH KOCIajJaHFaH
nepmaacbl SOHXC TOMEH HUKETBI.

4. Xorappl HuUKenbAl KopbiTmamap 79uM, 80HXC, 76HXH, COWKECIHIIE
MonunbaeH, XpoM >KoHe KPEMHHI, XPOM KOHE MBIC.

Temip-k00anbT HETI3IHAETI KOpPBITIAJAp MArHUTTIK KaHBIKTBUIBIKTHIH
KOFapbl MHAYKIMSIChIHA, Kiopu TemmepaTypachiHa XKOHE MAarHUTOCTPHKIIUSAFA HE.
Maraut eTKI3riTepi, MOMIOCTI YINTHIKTApAbl KOHE AIIEKTPOMArHUTTEPIiH
©3CKILIeNIEPiH,  COJCHOMITapAbl, KYITIK  TpaHchopmaropiapibl,  3JIEKTp
MallMHAIAPbIHBIH POTOPJIAphl MEH CTaTopilapblH >KoHE T. 0. AailbiHAay YIIiH
KoljaHbuiaabl.  27kx  koHe  48kHG  KOpbITHAjlapbl  HETI31HEH  JJIEKTP
MalllHaJIapbIHAa KoJiaanbiaasl. 49kd, 49x2¢d omOeban mMakcarTarbl KOphITIIaiap.
92k kopwiTnacel -273-ten +1000°C-ka aeliHri temmeparypaja XKYMbIC 1CTEUTIH
OapJIbIK MAarHUT OTKI3TIIITEPIe apHAJIFaH.

MarHuToANdIEKTPUKTEP — OYJI )KOFAPHI KUIJIKTI MAarHUTTIK IJIacTMaccasiap,
OHJIa TONTHIPFHITT (hePPOMATHETHK, a1 OAIaHBICTHIPYIIIBI-OPTaHUKAIIBIK (MBICAIIBI,
benon-hbopMasibIeTH 1 MalbIPhl, TOIUCTUPOI) HeMece OeHOopraHNKaIBIK (MBICAJIBI,
CYMBIK IIIBIHBI) AJICKTP OKIIAYJAFBIIT MaTepral.

MarauToaudneKTpuKTepAiH GEePPUTTEPACH APTHIKITBUIBIFBI-0JIap MATHUTTIK
KaCHETTEPAIH KOFapbl TYPAKTHUIBIFBIHA M€ JKOHE OJIap/iaH jKacaliFaH OyibIMzap
TEOMETPUSIIBIK JQJAIKTIH JKOFapbl KJIACTapbIH JKOHE OETiHIH KeIip-OyAbIpIbIFbIH
anmanel. Anaiga, Olpkatap  9JEKTPOMArHUTTIK  MapaMmeTpiiep  OoWMbIHIIA
MarHUTOAUDIIEKTPUKTED (EPPUTTEPACH TOMEH, COHJBIKTAH OJlapAbl KOJJAaHY
oiprigaen aszasabl. JKywmeic skuimiri mamamen 100, 0,1 sxonme 0,7 MI'm-ten
acmalThiH KapOOHWIII TeMip, ajlbcudep *KoHe MOJUOACH MepMalijio HEri3iHAeri
MarHUTOAUDIIEKTPUKTEP KEHIHEH KOJIaHbUIA/IbI.

MaruuTTi KarThl MaTepuaniap, >KYMCaK MAarHUTTEH ailblpMallbLIbIFbI,
alTapibIKTal YJIKEH KOAPUMTHUBTI KYIIKE *OHE THCTEPE3UC UIMETIHIH aydaHbIHA
ue. KaTTbl MarHuTTiK Marepuanfap TYpakKThl MarHUTTEpAl OHIAIPY YIIiH, TOMEH
KyaTThl MalllMHAJIAPAA, SPTYPJIl KYPBUIFBUIAp MEH KYPBUIFbUIApAa KOJIAHBLIAIbI.
Kypambl MeH coynerneHy ofici OOMBIHIIIA MarHUTTIK KaTThl MaTepUaigap Keiecl
TonTapra OesiHel:

1) MapTeHCHUTKE KaTalThUIFaH JIETUPJIGHTeH Oojarrap - JIETUPJICHTCH
KOcIasap Jien aTajaTblH TEeK JETUPJICHTeH MAapTEHCUTTI OoylaTTap KOJIIaHBLIAIbI:
xpoM (3% Cr netiin), Bonbdhpam (8% W neiiin) xone xo0anst (15% Co neiiin).
MapreHncutHe OoJaThl, OJapAblH TOMEH MAarHWUTTIK KacHUeTTepiHe OailIaHBICTHI,
Ka3Ipri yaKbpITTa €H a3 JKayarThbl )Kepliep/e FaHa KOJIaHbLIaIbI.

2) KYWBLIFaH OFapbl KbICBIMABI KopbiTnanap - Fe-Al-Ni xyiliecinig yi
ecelieHreH KopaITnanapel. OnapAbplH KOFapbl Temreparypajibl KyHiHE HUKEIb
koHIeHTpanuscel 20...33% >xone amomunuii 11...17% xeteni.
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3) MeTayuT-KepaMHUKAIBIK KOHE METaJUI-TIACTUKAIBIK MarHutrep. Merai-
KEPAMHKAJIBIK MarHUTTEP ¥HTAKThl METAJLTYprus diciMeH aibiHaabl: Co, Si, Cu
koHe T. 0. KocmajganraH Fe—Al-Ni »kyleciHiH XyKa IUCIEPCTI KOPBITIAIBIK
yHTaKTapbiHaH. OnapJaplH MEXaHWKaJIblK KacHeTTepl KYWBUIFaH MarHUTTepre
KaparaHJa J>XaKChl. MeTaUI-TJIAaCTHKAIBIK MAarHUTTEp JUAJIGKTPUK YHTaFbIMEH
apanackaH Metaii-kepamukanblk Oyiibimmap (FOHJ] nemece FOHJIK) cusikThbi
Oipmeil >kyHenepliH »yKa KOPBITHAIBIK YHTAaFbIHAH allbIHAIbL. bylbiMaap
mIacTMaccaHbl 0acyra yKcac MpecTey OJICIMEH ajblHaIbl. MeTaI-miIacTUKAIIBIK
MarHUTTEPIH MEXaHHWKAJIbIK KACHUETTEpl KYHWBLIFAaH KOpBITIAJIApFa KaparaH[a
KaKChI, OipaK MarHUTTIK KaCHUETTepi HaIap, OMTKeH1 onapasiH Kypambeiaaa 30% -
Fa JeHiH JMAJICKTPUKTEH (eppoOMarHuTTiK emec (asa. Meramn — MmIaCTUKAIIBIK
MarHuTTepre CepmiMAl MarHUTTEp >KaTalbl, ojlapja TOJTHIPFBIII Oapuii deppuri,
an OaJIaHBICTBIPFBINI PE3CHKE 00BN TaObaAbl. ONapaaH jkacairaH OyibIMIap
OpTYpHi TINIHIE >XKacadybl MYMKIiH; OJapAbl KaWIIBIMEH Kecyre, IITaMIITayfa,
Oypayra OoJajibl.

4) MarHuTTI KaTThl (heppuUTTED;

5) cupek Kep AIEMEHTTEp1 HeT131Her1 KophITianap; 6) aknaparTbl MarHUTTI
TaCBhIFBIIITAPFA apHAJIFAaH KOpHITIanap. byn TOnThIH MaTepuanmapbl OKbUIATHIH
CUTHAJ JIEHTeWiH JKOFaphUIaTy VIIiH >KOFapbl KaJIbIK HHIYKIUsAFa ne. OnapabiH
KEMIITIri-)Ka3y )KOHE OWHATY KYPBUIFBLUIAPBIHBIH JKOFAphl KYHBI KOHE T€3 TO3YHI.
Marnutti yHTak peringe Fe203 sxone Fe304 temip okcuarepi KOJJaHbBLIAIbL,
oJlap COMKECIHIIE alIblK KOHBIP OHE Kapa TYCTl, MarHUTTI KarTbl (QeppuTTep
(xk06aneT peppuri).

Maznummik mamepuanoap MamaHOaAHObIPLLIZAH

byn Tomka KonjaHy aschl Tap MarHUTTI KYMCak Marepuaingap Kipemi. by
oJlapAbIH O1p, KeM JETeH/Ie €Ki MarHUTTIK MapaMeTpIepiH €H »KOFapbl MOH1 Oap
EKCeHJIINIMEeH TycCiHaipiieai. MyHnaid MarHuTTIK MaTepuaiapAblH KaTapbliHa
MBbIHAJAP KaTaJbl: MUKPOTOJIKBIHABI (peppUTTep (MUKPOTOIKBIHABI IUANIa30HHbBIH
opTypai GemikTepl YiIiH (eppuTTepre opTypial Tanantap Kowbuiaabl. COHIBIKTaH
Op KUK JUana3oHbl (TOJKBIH Y3bIHJBIFBI) YIIIH (GEPPUTTIH 631HAIK MapKajapsl
6ap. Meicaisbl, 0,8...2 ¢M TOJIKBIH Y3bIHABIFBI YIIIIH HUKEIb-MBIPHIIT (hepPUTTEPIHIH
KeOip TypJiepl KoJgaHbLIA IbI.

Kazipri yakpitTra 50-m€H acTtaM  TMOJUKPUCTAIIBI  MHUKPOTOJIKBIHIBI
bepputTep xKoHe OlpHelIe MOHOKPUCTANIbI Mapkaiap mmbirapeuiaasl), [T 6ap
bepputTep (Tik OYpHIITH TUCTEPE3UC LIMeETi 6ap depputrrep eki Typre OeiHel:
CTUXUSJIBI JKOHE MHAYKLIUSJIAHFAH TIKTOPTOYPHIIITHI TUCTEpe3uc inmMmeri. bipinmmi
xarmaiina, PPG kypambl MeH aThiC JKarjaiiapbiHa OailIaHBICTRI, OYI1 heppuTTep
KCHIHEH KOJMaHpUIbl. Exinmi  karmaiima PPG  TtepmomarHuTTiK — eHACY
HOTMXeECIHJe mnaiga Oonaabl. byn wmarepuangap MeTain >KykKa Tacrajapra
KaparaHJa KMl Ke3jJecell, OWTKEeHI oJjapAaH OHIMJI ally TEeXHOJIOTHSICHI
kapanaibim. [IIII" Gap dbepputrep aBromMarvka KypbUIFbUIAPBIHAA KOJJAHBLIAIbI),
TEPMOMArHUTTIK OHE MArHUTOCTPUKUMSAIBIK Marepuaaap, 9Jici3 epicTepie
TYpakThl MarHuT OTKI3TITII Oap KopeiTOaizap xoHe T. 0. TepMOMarHWTTIK
Matepuangap-Oyal  MarHUTTIK ~ MHAYKIUSHBIH  (JOMIpeK  MarHUTTENYJIIH)
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MaTepualblH TEXHUKAJBIK KaHBIKTBIPY 6©piciHe KakplH epictepaeri Kropu
HYKTECIHE KaKbIH TeMIIepaTypara ToyeJIauiri 6ap mMarepuangap. TepMOMarHUTTIK
MaTepuagap MarHUTTIK NIYHTTap HEMece KOChIMIIa Keaepruiep peTiHie
KOJIIaHbLIa/Ibl.

MarHuToCTpUKIUSIIBIK MaTepuaiaap-0yJl MarHUTTIK Marepuangap TOOBI,
OJIApJIbIH TEXHUKAJIBIK KOJIJIAHBUTYbl MAarHUT OpPICIHJIET1 JEHEHIH Te€OMETPHSIIBIK
OJIIIEMIEPIH ©3TePTYyAeH TYpPAaThlH MAarHUTOCTPUKIUSIIBIK ocepAl KoJJgaHyFa
HeTi3enreH. MarHuTOCTPUKLIHUAIBIK MaTepuall pPETIHAE Ta3a HHUKeNlb, HUKENb-
koOaneT JxyHecinig kopeiTnamapel (Co 3,5..4,5%, Si 1,3..2%, xanraasr Ni),
TEMIp-KOOaNIbT KYHECIHIH KOpbITHANAphl, MEPMEHIopaiap el araiajibl, TeMip-
AIFOMUHUNA KYWECIHIH KOpBITHAJaphl, aabdepiaep Aen arajaabl, HUKEeIb-KOOaIbT
bepputTepi xKoHE T. O.

Onap MarHUTOCTPUKLMSUIIBIK BUOpaTopiapaa (reHeparopiiapia), COHaa-ax
KUUTIKTI  TYpaKTaHJbIpyFa apHajdFaH KehOlp TEXHHUKAJbIK KYpPBUIFbLIApIA,
AIIEKTPOMEXAHUKAIBIK CY3T1IIEP]IE KOHE T. 0. TEXHUKAIIBIK KOCHIMIIIATIAP bl TAITHI.

KakpiHma aMmopdThl MarHUTTIK Marepuangapasl (AMM) any skoHe KoJJiaHy
Macelnenepine kem KeHUT Oemiual. AMM  epekmeniri-ojapaa aToMIapablH
OpHaJlaCyblHJIa aJIbIC TOPTINTIH OonMaybl. Auaiina, aroMAapJblH OpHAJIaCybIHIA
JKUUTIKTIH OojiMayblHa KapamacTaH, AMM MarHMTTIK MOMEHTTEPIiH PETTEIreH
opHainacybiHa ue. AMM oliHeK meH MeTaul OalKbIMajapbiHa yKcac. MyHpaai
MaTepuangap OaimKbITBUIFAH KYHICH T3 CalJKbIHIATy AapKbUIbl aJbIHAJBI, ajl
KpUCTaJJaHyFa yakbIT XO0K. AMM >koFapbl KapChUIBIKIIEH Karap ©Te >KOFapbl
MarHuTTIK CUIIaTTaMaiapra ue. MaroHuTTik KacuerTepi 6oiibiHa AMM snexTpiik
OomarTapra >kakplH. AMOP(THI MarHUTTIK MaTepuajiapabl OHIIpy MeTal, Tabak
MarHuTi ’KYMCaK MaTepHuaiaapAbl OHIIpyre Kaparanjaa ap3aH.

AMop(dThl  MarHWTTIK  MaTepuajiap  SPTYpJl  TUNTErl  apHaibl
TpaHchopmaropaapaa, KOMMYTAUUSIIBIK KyaT KO3JEpiH/AE JKOHE TYPaKThl KEpHEY
TYPJICHAIPTIIITEPIHAE, >KOFapbl THIMIUIITT 0ap 3JEeKTp KO3FAITKBIIITaphIH/IA
KYPBUIBIMJIBIK MaTe€pHUaiiap peTiH/ie KOJIAaHbLIa Ibl.

O31H-031 OaKpLIay CypakTapbl

1. Marepuangap MarHuTTiK KacueTTepi OOMbIHIIA Kayait OemiHemi?
2. Kymcak MarHuTTIK MaTepuaiiap Kaiaa KojiaHbliaabl?

3. Kanpaii marepuaniap »KyMCaK MarHUTKE >KaTajibl?

TaxkipuobeJik xymbic 1.4 «/lonekep koHe QurrocTep»

JKYMBICTBIH Makcarthbl: JTOHEKEpJIEP MEH arbIHIAPbIH JKIKTETYiH, XUMHUSIIBIK
KYpPaMBbIH, KACUETTEPIH 3€PTTEY.

TanceipMa: keMipTekTi, TOT OacmaWThIH, BICTBIKKA TO31MAl OoarTap,
IIOMBIH, MBIC JKOHE aNIOMUHUN HETI3iHAErl KOphITHajgap, TUTAaH, MeETall
KEpaMUKachl, KepamHKa, KapOua Kypajbl YUIIH JoHEKepiiey MeH QurocTepl
TaHJay.

Teopusitan KpIcKalia MaJjliMeTTep
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/IOHEKEP

JloHekepiiey nereHiMi3-oJap/iblH apachblHaa OalKbITHUIFAH apaibIK METaJI bl
JIOHEKEpJIeyAl €Hri3y apKpUIbl  JadbIHAaMaapabpl  OankbIMaid — OipiKTIpyIiH
TEXHOJIOTUSIIIBIK TTPOLIEC.

Honekepnin ~ 0anky  TeMmmeparypachl — KOCBUIATBIH — MeTajAap/bIH
TEMIIepaTypachlHaH TOMEH JKOHE  KalmWULAPJIBIK  KYIITEPAiH  dCepiHeH
JalbIHIaMaliap apachblHAAFbl AIIIAKTHIKTHI TOJITHIPAIbI.

JloHeKepIeHreH KOCBUTBIC KYPhUIBIMBI MEH KypaMbl OOMbIHIIIA OIpTEKTI eMec.
Jlonekepniey aiimarbiHa —aAreswsiap, AUGQY3UAIBIK  KOHE KpUCTalgaHFaH
aitmakrTap Kipemni./[oHekepiey ke3-KenreH MeTayiap MEeH OJapblH KOPHITIIAJaphIH,
KEepaMHKaHbI O1PIKTIpe allajbl.

JloHekep peTiHae Ta3za MeTaijaap KOJJaHbUTaAbl (ojlap KaTaH OelriuIeHTeH
TEeMIlepaTypaja epuii) >KOHE OJapAblH KopbIThnajiapel (omap Oenrimi  Oip
TeMIlepaTypa apajbIFbIHAA epU/I).

Epynin Oacraily Temmeparypachl MEH TOJIBIK €py  apachIHJAFbl
albIpMaIIBIIBIK KPUCTAIIAHY apaibIFbl JEM aTaiajibl.

JloHekepiiey MpOIIECiH KY3€re achlpy Ke3iHJle TEeMIepaTypaliblK *KarIau bl
OopbIHJAy KaxeT: t1> t2> t3> t4; myHuarbl t1— OeJiik MaTepuaiablH OAJIKBITYIBIH
Oactanmy TeMmeparypachkl; t2— JoHEKepiey Ke3iHJe OeJKTIH  KbI3IbIPY
TeMIiepaTrypachl; t3— JoHEKepyeydiH OankKy TeMmmeparypachl; t4— moHekepiey
KOCBUTBICHIHBIH KYMBIC TEMITEpaTypachl.

Jlonekepney-OyJ1 kajaFaHraH OeJIKTEp apachlHIarbl CaHbUIAyFa EHTI3LIreH
HEMece JoHEKepIiey Ke31H/Ie oJap/bIH apachiHIa maiiga 0olaThiH, JOHEKEPICHETIH
MaTepuaiapra KaparaHaa aBTOHOMIIbI OaKyIblH OacTaily TeMIepaTypachl TOMEH
MeTaJuT HeMece KOPBITIIA.

JloHekepriepre MbIHAAAl HETI3T1 Talantap KOWBUIAIBL: TOHEKEepAiH Oanky
TeMIlepaTypachl JOHEKEPJICHETIH MaTepuaigapiblH Oaliky TeMIiieparypachliHaH
TOMEH 0OJybl THIC; OAJKBITBUIFAH AOHEKEPAiH (KOpFaHBIC OpTachl, (piroc Hemece
BaKyyM OOJIFaH >Kar/jaiiia) NOHEKEepJEHETIH MaTepuaibl >KaKChl CyIall, OHbIH
OeTiHe OHaM >KaWbLIybl KAXET; JTOHEKEpJIep KaKETTI OCPIKTIKTI, UIATIIITIKTI JKOHE
TFepPMETHKAJIBIKTBl KaMTaMachl3 €Tyl THIC; JIOHEKEPHIH JKOHE JoHEKepJICHETIH
MaTepHuaAblH TEPMUSIIBIK KEHEI0 KOA(DPUIMEHTTEpl KYpPT epekiieseHOeyl THIC;
JIOHEKEPJICYIIIEP/AIH TOK OTKI3eTIH OyibIMIapabl AoHEKEpIiey KE31HJE KOFapbl
ANIEKTPOTKI3TIIITIT O0JIYBI THIC.

Kymcak nonekepiaep. Kanailbl-KOpracklH carylibuiap OapiblK cananapaa
KCHIHCH KOJAaHBLIAAbl. XUMHUSIIBIK KYpaMblHa OaiJIaHBICTBI OJIap CETI3IIK eMec
JKOHE a3 cerizaikke OesiHenl. YKoFapbl TY3/bl JTOHEKEPIICYIIIEPMEH AoHEKepiey
Ke31HJIe TOMEH TeMIlepaTypajia Kajlaibl ajuIOTPOIThI ©3repyl MYMKiH, O
KOCBUIBICTBIH O€pIKTITIH TOMEHIETETIH HO31K MOAU(MUKAIUSHBI TyAblpajbl. by
KYOBUTBICTBIH QJIJIBIH Iy JKOHE OEpIKTIriH apTThIpy YIIIH carymbuiapra 2,5%
cyppMa (Sb) xocbutanbl. CypbMaHbIH OONyBI JOHEKEPIICYIIHIH TOHEKEPJICHETIH
METAJIJIBIH OCTIH CyJIaHAbIpYy KaOUIeTIH HamapjaTaibl, ajl MBIPBIIITHI, XKE31
HEMECE MBIPBIIITAIFAaH OHIMI JIOHEKEpJey KE31HJE€ MBIPBIIINEH OalIaHbICKaH
cypbMa KOCBUIBICTBIH OepIKTITiH TOMEH/JICTE/I]. Kanaiibl-KopracbIH
JIOHEKEPJICYIIUIEPMEH  JKacalFaH OyibIMIap BUIFANABI  OpTaja KOPpO3UsFa
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Te3iMaunirt TemeH. Ocbl Kargainapaa »KYMbBIC ICTey YUIIH JI9HEKEpJICHTeH
KOCBUIBICTAp OOSTyMEH KOpFaJiFaH.

Kuvin _oankumuin _ Odanekepnep.  Kywmic JIOHEKepJIep. Kywmic
JIOHEKEPJISYIIICPIiH HEri31 9JIeTTe KYMic — MbIC XKyieci 6onbin Tabbuiaael. Tpl =
779°C Gap »sBTeKTHKaNbIK KopbiTia (28,5% Cu) amoMHMHMA MeEH Mar"ui
KOpBITIIaJIapblHaH 0acka KeINTEreH MeTalap MEH KOpbITHanapbl AOHEKepieyne
KEeHIHEH KoyiaHblaael. Kymic moHekepriep/iiH KacueTTepin 0acka aIeMeHTTepMEeH
KOCY apKbUIbI IYPHIC OaFbITTa ©3repTyre 0oanbl. Hukenb Kocnachl ToHEKEPICHTEH
KOCBUIBICTBIH MEXaHUKaJBIK OEpIKTITiH apTThIpajabl, MapraHeuTiH OONybl ojlapra
KBIIIIKBUTFA TO3IMIUTIK Oepemi. MyHmail moHEKepyep >KOFapbl TemIeparypana
KOCBUIBICTapFa KOFapbl OEpIKTIK OEpeTiH TUTaH, TOT OacmalThiH OoJarTapibl
JIOHEKEepJIey Ke31H 1e KOJIaHbIIa Ibl.

[Ilo¥ibiH MEH KaTThl KOPBITHATAPILI JIOHEKEpJey Ke3iHJe HUKEIh MEH
MapraHenTiH JOHEKepJieyiHaeri Kocma Oip Kecy YIIH TITICTIH OEpiKTIriH
apTTHIPAJIbI.

MpeIc nieH Kanaiibl 0ap JoHEKepyiep BaKyyMABIK OYHWbIMIap MEH KOMIPTEKTI
Oonartapabl JOHEKepIiey VIIIH KOJAAaHbLIaAbl, ajl MbIC OYHBIMIApIH JOHEKEpIey
YIIIH KYMIC, MBIC, CYpbMa, MBIPBIIII KOHE KaJIMUIJIEH TYpaThbiH, OalKy JHUara30Hbl
425-660°C  OoylaThlH  JOHEKepieylIijepal  KojijgaHraH — gaypeic.  Kymic
JIOHEKEPJICYIIIEp/Al KOJNJaHy OJNIApABIH >KOFaphl KYHBIMEH UIEKTEJENl, ONapAbIH
cunarTaMasapbl KeJlTiplIreH.

Mbuoic-muipbius _0anexepnepi. MBIC-MBIPBIIT KOphITHAIapbl (3K€3) KOINTereH
MeTaJIJIapAbl JIOHEKEpJiey YIIH KEeHIHEH KoJjjaHbulaabl. EH OHail OalKUTHIH
JOHeKepieyiep-Kypambiaa 36-54% wmbic (Cu) Oap MbIpbin O6ap KOC MBbIC
KOPBITITAJIaphl. MBIPBIITEIH JKOFapbl KypaMblHa OalIaHBICTBI OCHI THUIITETI
caTyllbuIap ©Te HO31K KOHE MKEMJIUIIT KEeTKUIIKCI3, COHABIKTAH OJIap COKKbI, ULTY
YKOHE JIpUITe YIITbIpaMalThIH OYHBIMAAPAl IOHEKepIIey Ke31HAe KOJIJaHbLIa b,

JloHekepiiey1ili, KOC dKoHEe KOl KOMIIOHEHTT] JKe3/Iep PEeTiHAe KOJIIaHbUIAThIH
KerO1p sKoFapbl MEXaHMKAIbIK Kacuerrepre ue. JI63 xone JI68 xe3nepi Mbic MeH
0oJaTThl JoHEKepiiey YIIH Kommanbuiansl; TMiH48-10, JIK62-05 xone JIKHS6
xe3nepi-03-6 — molbIHAB ToHeKepey yiIiH. JXKe3 moHekepieyniiepe HUKeIb/I1H
OOybl TIOWBIH JOHEKEPIHIH MIeKapachlHIa CHIHFBII UG Y3USIBIK KaOaTThIH
0oMaybIH KaMTaMachl3 €Tell JKoHe JIoHeKepiey OaillaHbIChiH Oepik eremi. Loc62-
06-04 xone LOC59-1-03 mapkanibl ke3aep KaKChl TEXHOJIOTHSUIBIK KaCHETTEpre
ue.

Mpuic . Oanexepnep. Taza MbIC KOMIPTEKTI, KYPBUIBIMABIK, KOFapbl
KBUINAMIBIKTBI ~ OOJIaTTaH JKOHE HUKENh Oap KOphITHAlapAaH JKacajFaH
OyHBIMIapIbl TOHEKepIiey YIIH KeHIHeH KoJaaHbLIagbl. MBICTICH JoHEKEPJICHTCH
KOCBUIBICTAD KOPPO3USIFa KOFaphl TO3IMIUIKKE HE >KOHE OJapAblH KOIIILIIT
KOFapbhl MEXaHUKAIBIK JKYKTeMmelepre Tetenm Oepemi. MbIC HoHEKepiey oieTTe
WHIYKITUSIIBIK KBI3ABIPY KE31HJIe HEMece KOpFaHbIC aTMocdepackl Oap memrepie
Ky3ere achipblianbl. KypambiHia XpoMm, allFOMUHUHN JKOHE KpeMHHI Oap Oonarrap
MBICTIEH TEK OTTErl MEH bUIFaJJIaH Ta3apThUIFaH CYTEKTE JOHEKEPJICHE/II.
Kypambinna wapranerny Oap HuKenb Oap KOpBITIIAJap Ta3a CyTeri MeH
JTUCCOTMAITMSUTAaHFAaH ~aMMHUak  aTMocdepachlHla aFbIHCBI3  JKaKChl  CPH/IL.
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Kypambiama 10% cyreri 6ap KOpraHBIC OpPTachIHIa MBIC METAJT OCTIHE KAKCHI
TapaiaMaiiibl, OyJ1 Jkarfaiiia arbIlHABI KOJJIaHy KaxeT. J(oHekepsey VIIH 9/eTTe
cbiM, (hboyibra, Tacma >KOHE YHTAK TYPIHAEC TEXHHUKAJIBIK MbIC KOJIJIAHBLIAJIbI;
noHekepiey Temreparypackl  1150-1200°c;  docdhop Kocmackl JIoHEKEPIIiH
CYMBIKTBIFBIH apPTThIPAJIbI.

Huxens nonekepnepi. XKorapbl OEpiKTIrt MEH KOPPO3HUAFa TO3IMALTITT HUKEIh
MEH OHBIH KOPBITIAJIAPBIH XPOM, KPEMHHUI KOHE MapraHelrneH axbiparaabl. by
KOFaphl TeMIleparypa >KarJalblHIa KYMBIC ICTEHTIH OyibIMaap/ai JoHEKepieyre
apHanFaH €H ap3aH carymbuiap. banky —TeMmeparypachlH — TOMEHJIETY,
JIOHEKEPJICHIeH KOCBUIBICTAPABIH Tapalybl MEH HWKEeMJIUIrH XaKcapTy YIUiH
KOocImayiap KOC KopbITmara eHrizuieni. KoOambT meH TUTaH KOCBUIFAH HUKEIbIl
caTylbuiap KapamaibIM oHe apHaiibl KOppO3UsFa Te31M/I1 GoJaTTapabl epiTien i,
oJlap THUTaH MEH AJTIOMHUHHUI Oap KOpBITIAJIapibl JKaKChl bUIFAIIAHIBIPAIbI KOHE
oJIapJibl YKOFapbl JIETIPJICHIEH YXOHE KOppO3usFa Te3IM[1 OoyiaTTapllaH >KacalFaH
KYKa KaObIprajibl OYMbIMIAp/Ibl JOHEKepIey YILiH KoJJaHyFa 00Iaabl.

Turan noHekepyeyliyiepi TUTaH MEH OHBIH KOpPBITIAJNApblH, Oepuiuui
OKCH/JIl MEH rpadUTTi, MOIUOICH MEH HUOOMIII TOHEKEPJIeY YIIIH KOJIJaHbLIa/Ibl.
Mpeicnien tTutan KopeITnacel (35%) kepaMuKaHbl KepaMUKAMEH KOHE KepaMUKaHbI
MeTaJIMEH OIpIKTipy YIIIH KOJJaHbUIaAbl. TUTaH JIOHEKepJIeyIIiiepiMeH
JIOHEKEpJIey OJETTe Ta3a HWHEpPTTI arMmocdepasa HeMece BaKyymza XKy3ere
achbIpbLIA/IbI.

biniM anymibuiapra jkeke TancbipMaiapbl KypacTelpy YIIiH JoHEKepep MeH
OJIapJbIH KOPBITIIAJAPbIHBIH TEXHUKAJBIK CUIATTaMalapblH, COHJail-aK oJap/bl
KOJITaHy cajachblH cuiremere eTy apKbLIIBI Kepe anacoI3
https://elib.bel stu.by/bitstream/123456789/2548/ 1/texnol ogiya-konstrukcionnyx-
materia ov.-paika.-2009.pdf (1-17-xectenep 1-Kochimima)

DJIIOCTEP

drrocTep OKCU/ITI TJICHKAHBI HET13T1 METaJlJI MEH JIOHEKEPJICYIIiHIH OeTIHEH
aJbITl TacTay YIIiH, COHBIMEH Karap IOHEKepiiey Ke3iH/Ie TOTBIFY MPOIECTEPiHIH
alJIbIH aly, OeTKI KepHeydl a3alTy JKOHE CYMBIK JOHEKEPJICYIIiHIH TapalyblH
XKakcapTy YIIH KoigaHbUianbl. DIIOCTEpIiH ToHEKEpJey MPOIeCiHe ocep €Ty
MEXaHU3M1 TOJBIK 3€pTTeNreH >KOK. dimrocTtep OalKbIMaHbIH OCTTIK KepulyiH
a3afThII, KATThl METAJIbIH OCTTIK KepLIYiH apTThIPYbl KEPEK €KEHIT1 aHBIKTaJIbI.
CoHbIMEH KaTap, MeTaul MOHIAphl MEH TY3 MOJEKYJIaJTapbIHBIH aJCOPOIHICHI
HOTHXKECIHJIE JoHEKepyiey OCTiHIH CyTaHybl kakcapansl. JloHekeprney — Quroc —
KATThl METAJUT KYUECIHE IICKTPOXUMUSIIBIK TIpoIiecTep ae oap.

Koceimran meTtanmapapl KeI3ABIPY Ke31HIE KATThl aFblH €pHUi, OOJIIeKTep
MEH JIOHEKepIiH OCTTepiH BUIFAIIAHIBIPAILl KOHE OKCHJ IJICHKAChIMECH
opekeTTecei. AFBIH JIOHEKEp epireHre JCWiH OKCHIl TUIEHKACBIMEH OpEKeTTeCyi
KEpeK.

dmrocTepie  keneci KacueTTeri 3arrap Oap: ojap OKCHUJITI IJICHKaMEeH
opekerTecin, (parocTe oHal €pUTIH HUIAKTAap TY3€dl; OKCHJ IUICHKACBHIH epiTei;
KUBIH OAJKUTBIH METAJI OKCHUATEPIMEH alMacThIPy pPEaKIMsIChIHA TYCEAl KOHE
drocTe OHal epUTIH OKCUATED TY3€/Il.
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@nrocTep Keeci curnarrTamanapra Coukec )KIKTeNeIi:

a) JOHEKEpIeydiH  TeMIepaTypalblK apalblFbl  OOWBIHINA:  TOMEH
temriepatypaisl (t < 450°C); sxorapsl Temieparypaisl (t > 450°C);

0) epITKIIITIH TaOUFaThl OOMBIHIIIA: CYJIbI; CYJIBI EMEC;

B) aKTUBATOP/IbIH TaOWFaThl OOMBIHINA: KaHU(OJIB/I; TajoreH; Ggropodopar;
AHWIIMH; KBIIIKBLUT )KOHE T. 0.;

I) arperarThlK >Karmaibl OOWBIHINA: KATTBI, CYWBIK; IMacTa TOopi3di, Ta3
TOPI3I.

Tomen memnepamypanvl _guocmep. TeMeH TeMmrepaTypaaa IoHEKEpICy
YIIiH KaHU(OIb >KOHE OHBIH EpITIHILIEPl aJKOTOJbJE HEMECe OpraHHUKaJbIK
epITKIIITEpEe, THAPASHHJIE, aFall IaibIpIapbIHaa, MYHAH JKeJeiHe, COHIai-aK
oJlap/IbIH 0acKa KOMITOHEHTTEPMEH KOCBUIBICTAPHI PETIHIEC KOJITaHBIIA/IbI.

Kaandonpain 6anky Temmneparypacel 70-100°C, amkoronbae koHe Oacka aa
KOINTEreH OpraHUKaJIbIK  EpITKIIITEepAE KAKChl  €puJll, MeTalgap MeEH
KOPBITHAIAPIBIH KOPPO3USACHIH TYIBIPMalIbl, KaJbIIITEI aTMOCHEPAIBIK JKaFaai1a
TYpPaKTbl >KOHE THUTPOCKONUSIBIK emec. KanudonbaiH QIIOCTIK KacueTTepi
TeMIeparypara OalIaHBICTBI ©3repefi: KaJbINTHl TeMIepaTypana Ol KOpPFaHbIC
KacuerTepine ue; OankpIThiran kyiae 200-300°C temmnepaTypara A€iiH OJ1 MbIC
OKCHJIIHIH YKa KabateiH epitenl; 310°C TemmnepaTypaaa o Kyie OacTaiibl )KoHe
JIOHEeKepJIey TpOIeCiH KUbIHAAaTaael. JloHekepneymeH KeWiH KaiFaH KaHHU(OIJb
KabaTbl JoHEKepieyAl KOppo3usgaH KOpFaiiibl, CyFa OaThIpBUIFaH Ke3[e HeMece
BUTFAJIIBUTBIFBI KOFAphl aTMocdepana kKaHu(oas TOMEH OKIIayaay Kacuerrepi 0ap
aK yHTaKka aitHanaabl. OChl ce0eMTI bUIFAIBUIBIFRI JKOFAPHI eIAep/e naigananyra
apHAIIFaH  JIOHGKCPJICHTeH  KOCBUIBICTap  KaHU(OIBAIH  KalIbIKTapbIHAH
Ta3apTHUTYhI KEPEK.

Xnopunrepi 6ap kaaudons Qmroctepimen 300-350°C  temmeparypana
JOHEeKepIeyre 00oIabl.

Herypnbim GeniceHni ¢umrocTepiiH KypaMbIHAa OpPTaHUKAIBIK KBIIIKBIIIAP
(cyT, TMMOH, OJIeWH XoHE T.0.), COHJIAN-aK OJapIbIH CydaFbl HEMECE CIUPTTEri
epiTiHaiaepl 6ap. Koppo3usuiblK opeKeTTi QJICipeTy YIIiH OcChl (rocTep TOObIHA
KaHU(}OIJIb HEMeCe KOPPO3HS TYIBIPMAaNUTBIH OaCKa KOMIOHEHTTEDP KOCHLIAIBI.

Korapel Oencenal dmroctep TOObIHA MBIPHIIT XJIOPUI KOHE aMMOHHUU
XJIOpUII Kipeai. XJIOpUATI Ty3Aap KaTrThl KOcmaiap, YHTaKTap, Cyibl €piTIHILIED
TYpiHAe KoiaaHbutansl. IlacTa KyMHiH amy YIIiH XJOPUATI aFblHAApFa Ba3ellvH,
MUHEpaJIbl Mal, TIUIEpUH, Oanaybl3 KOChIIa/Ibl.

DurocTi TAHAAY

JloHekepriey camachl JKOHE JOHEKepsey KOCBUIBICBIH aly MYMKIHJIIT]
KeOiHece aFblHIBI TYPBHIC TaHAayFa OaiimaHbicThl. DIIOCTI TaHAaraHIa Kejeci
dakTtopmap eckepuiefl: JIOHEKEpJICHETIH Marepuan, JAoHEKepieyli  Typi,
JIOHEKepJIeyAeH KeliH oHIMII (II0C KalabIKTapAaH Ta3apTy KaKETTUIIr, KbI3IbIPY
oMicCl, TEMIIEpaTypa KOHE JOHEKepiiey KbliaaMAbIFbl. OChl (paKTOPJIAp/bIH 1IITHEH
drocTi TaHIAyaaFbl HET13r (aKkTop-OWI JTOHEKEPJICHETIH MaTepual. AJTIOMUHUH,
MarHui, ToT 6acnalTeIH Ooar xoHe 0acKa Ja MeTaiapasl KaHudOIb QIIrocTepiH
KOJITaHy apKbUIbI TOHEKEPIIEY MYMKIiH eMec.

MyHnaii Metangapabl AoHEKepsey YIIiH OenceHai duirocTepal aly Kepek,
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olap JOHEKEepJiey Ke3iH/Ie OKCHUJl TUICHKACHIH ajblll TacTayldbl >KOHE HETI3Ti
METaJJIbI CyIayabl KAMTaMachl3 €Te/Ii.

Kanudonp xommany apKpUIBl JOHEKEpJiey MpoIeciHe OonarT IMeH IIONBIH
KUBIH Tyceml. by merammapapl MBIPHIIT XJIOpUIIMEH Hemece Oacka OeiceH/Il
durocTepMeH OHall ToHeKepIeyre 0oabl.

ITacra Ttopizmi dumroctepai memTepae >koHe TBUY  KoHIbIpFbLIapbIHIA
JIOHEeKepJiey Ke3iHIe KOJJaHy bIHFaliabpl. Erep moHekeprey Te3 Kyprisijice,
Oenceni (IrOC KaKET. ¥3aK KbI3ABIPY KE31HJIE aFblH a3 OeiceHai O0ybl MYMKiH,
O1pak bIAbIpayFa KEeTKITIKTI KapChUIBIKKA e 0OMybI KEpeK.

biniM anymblnapra Jkeke TarchIpManapAbl TaHAdy YIIH (QIrocTepaiH
TEXHUKAJIBIK CHIIATTaMajiapblH, COHJAW-aK OJIApABbIH KOJJIAHBUTY CaJlachlH
ciaremere oty apKBLIBI Kapau anachI3
https.//elib.bel stu.by/bitstream/123456789/2548/ 1/texnol ogiya-konstrukcionnyx-
materialov.-paika.-2009.pdf (18-24-kecrtenep, 1-KochIMIIa).
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2-BOJIIM. DJIEKTP JKABJABIKTAPBIH JKAPAMJbI JKOHE
"KYMBICKA KAPAM/IBI KYHJIE YCTAY

Ocbl MOYJIB/Ii 6TKEHHEH KeliH CTyIeHTTep OPbIHAAMIBI:

- ’KapbUIBICTAH KOPFAJIFAH AIIEKTP XKaOIbIFbIH MOHTaXK 1Ay Ibl;

- KapbUIBICTAH KOPFAJIFAH AJIEKTP KaOJIbIKTaPhIH TEXHUKAJIBIK
naianany *oHe KbI3MET KOpCeTyli;

- KAPBUTBICTAH KOPFAJIFaH JIEKTP KaOIbIKTaphIHA KOH/ICY;
CTaHAPTTHI JKOHE KapananbiM Oipael TPaKTUKAIBIK MOCEIeNnep/i;
- Kypayuuap MeH >Ka0bIKTap/Ibl KOJIaHyIbl;
eHOEK KypaJigapbl MEH 3aTTaphIH TEKCEPY JKOHE KYMBICKA
JTaibIH1AY/]IbI;

- YKaOJIBIKTHI MOHTAXK/IAY, PETTEY JaFablIapbiHa ue 00my;

- acmanTap MEH »aOJIbIKTap aKaylapbIHbIH ceOCNTEPiH aHbIKTAY;

- acmanTap MEH Ka0JbIKTapra Npo(UIaKTUKAIIBIK TEKCEPYIHI ;

- aKaynapibl JKOKOIbI;

- aJbIHFaH HOTHOKEINEP/ll €CKePe OTBIPHIIN, KbI3METTI PETTEY/I.

AJIIBIH aJ1a Tajanrap:

Ochl MOZTyIBMEH JKYMBIC Kacamac OYPBIH CTYEHTTEP MbIHAJIAP/bl 01Tyl
KepeK

- €HOEKTI KOpFay *oHE ©HEPKACINTIK SKOJIOTHS HET1311epi;
- CBI3Y;

- ANIEKTPOTEXHUKAHBIH TEOPUSIIBIK HET131ei.

- AIIEKTP MaTepHalIaphl )KOHE OJIIIeyIep ;

- OHJIIPICTIK OKBITY (CIECAPIBIK MPAKTUKA).

BBenenue. byn Momyns  MyHal-ra3  JKOHE  XUMHUA  OHIIpICIHAC
KOMITPECCOPJIBIK ~ KOHJBIPFBIHBIH ~ DJIEKTP KAOAbIFbIHA TEXHUKAJBIK KbI3MET
KOPCETY/ll, MOHTXKJIAY/Ibl >KOHE JKOHJICY[l OpBIHAAY VIIIH KaKeTTi OLTiM/II,
ICKEepIIIKTEP MEH JIaFIbLIap bl CUTIATTANIbI.

Monynbai 3epaeney HOTHKECIH S OLTIM allylibLiap:

- 3JIEKTPMOHTAX/Aay >KYMBICTApPbIH JKYPTi3yAlH TEXHUKAJBIK KYyXXaTTaMachl
KOHE OKaJMbl IIAPTTAphl, HHEPTETHKANIBIK IIapyallbUIBIKTBI  TMaliJaTaHy/bl
YUBIMIACTBIPY; SJEKTPCTATUKAIBIK TI30€KTEp/l €cenTey YUIIH 3JEKTp OpICIHIH
CUMaTTaMalapblH KOJJaHy, OJEKTp MallMHalapbl MEH TpaHchopmaTopiapibl
3epTTEy/C MEKTPMATHUTTIK UHAYKIIHS 3aHAapbIH KOJIJaHY;

- DNIEKTp MallMHAJIaphl MEH TpaHCcPOpMATOpIAPABIH TYpiepi, KYPBUIBICHI,
KYMBIC 1CTE€y TPHHIIUII, KYMBIC PEKUMIEPi; THAPABINKA KOHE TEPMOJAMHAMUKA
HeTi311epi;

- KOMIIPECCOPJIBIK CTAHLUSAHBIH 3JIEKTP >KaOIbIKTaphl; KOMIIPECCOPIIBIK
KOHJABIPFBUIAPJBIH  AJIEKTP KaOABIKTapblHA TEXHUKAJBIK KBI3MET KOPCETY,
MOHTAXKJAy JKOHE KOH/EY.

Monynpai 3epaeney Ke3iHae OUTIM alymibuiap iMKi 3JEKTP Ti30E€KTepiH,
SNMEKTP  CBHIMAAPBIH, KaOeNbIIK JKOHE 9Jye IKENUIEPiH, KOMIIPECCOPIIBIK
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KOHJBIPFBIHBIH ~ JJIEKTP JKaOIbIKTapblH, ICKE KOCy-Oamray ammaparypachiH
MOHTaXJ1ay/Ibl, MaliJaTaHy bl XKOHE KOHACYAl OpbIHIAYAbl YHPEHEI.

2.1. /KapbLIbICTaH KOPFAJFAH JIEKTP Ka0AbIFbIH MOHTAKIAY
2.1.1 KomnpeccopJibIK KOHABIPFBIHBIH 3JIEKTP KA0AbIFbI

2.1.1.1 KommnpeccopjblK MAIIMHAJAPABIH KYMbBIC icTey HNPHUHIUIMI,
KIKTeNyi, KOJIIAHBLIY CAJIAChl, KOHCTPYKTHUBTIK KYPbLJIbICHI

Komripeccopnap KpICbIM, OHIMALUIIK, CBHIFBUIATBIH OpTa, KOpIIaraH opTa
Karmamapel  OOWBIHIIIA  OPTYPAl  KOHCTPYKIHSUIap MEH  Typiepre We.
Kommpeccopnap OipkaTap cunarraMaibiK OeNriiepre Colkec KiKTene/i.

JKyMbIC TpUHLMITHE COMKEC KOMIIPECCOpNap KoaeMOi HcoHe KaniaKmobl
OOJIBIII OoumiHel.

KpICBIMHBIH ~ JKOFapbUlay  OpEKET  MPOLECIHIH  HEri3rl  epeKIIeNiri
KOMIIPECCOP/IBIH KYPhUIbIChIHA OaiaHbICThI (CypeT. 2.1).[33]

Kositjece omap
1
I
JHHAMEEATRIE Eanemai
r H 1
— 'I
B
DEEkTOpT Opraman tenkimr CobTi Kpefmrontons Kpefixondm

E

mﬂmm OAFMTTANAH pekeTIep

oA

e & B

POTONNE MWACTIEHKAIE  ~Cydnocmarms - asmasd ErpoTopms Py T

g

Cyper 2.1--KommpeccopiibIKk MaltuHaIap/IbIH KIKTEITyl

Kenemoi komnpeccop-OyJ1 KOMIIPECCOPABIH KIpiCl MEH IIBIFBICBIMECH
Ke3eKTecinm  OailylaHbICaThlH, KOJEMIH ME3TUI-ME3riJl  ©3TepTETIH  KYMBIC
KaMepajapblHIa KbhICY TMpoIeci KypeTiH wMamuHa. JKYMBIC OpraHaapbIHBIH
TEOMETPUSIIBIK TIIIIHI MEH >XYMbBIC KaMepajapblHbIH KOJIEMIH ©3repTy oici
OOMbIHIIIA KOJIEM Il MalllMHAJIAP/IbI TOPIICHBIIK KOHE POTOPJIBI KOMITpECCOopIIapra
OeJryre Ooaibl.
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Kecre 2.1-koMnpeccopiablK MalInHaIAp/IbIH KIKTETy1

Kommnpeccopnap xikreneni
Makcatsl OOMBIHIIIA
apHaJIFaH eHIpic CBIFBUTATBIH Ta3/IbIH TYpi TIKeTIeW TaFraibIHIay
cajachl OOibIHIIA OolibIHIIIA OolibIHIIIA
XUMUSIIBIK, aya, OTTET1, XJIOp, a30T, 1CKe KOCY ayachl, TEIKETIII
YHEPrEeTHKATIBIK, resui xKoHe T. 0. KoHE T. 0.
’KaJIIbl MaKCaTTaFbl
KOHE T.
BaKyyM-KOMIIPECCOPJIAPbIH COHFbI KbICHIM OOMBIHIIA AKbIPATAIbI
KEHICTIKTEH Ta3/Ibl ra3ibl opra ’KOFaphl raszibl ChIFyFa
coparhlH MalllMHAJap | aiijayra apHaJFaH
apHaJFaH yIbTpa KOFaphl
TOMEH KbICBIM/IBI
KbICBIM/IBI
KOMITPECCO
piaap
arMoc(epaibiK 0,15-ten 1,2-nen 10 | 10-nan 100 100 MIla
KbICBIMHAaH TOMEH 1,2 MIla-ra| MIla-ra MlIla-ra KOFaphl
HEMECE OJIaH JKOFaphbl JEHIHr1 hi(70031 hi()7 003
KBICBIM
Ke31H/Ie
KBUTYJIBI IIBIFAPY 9J1iC1 OOMBIHIIA
CYMEH CaJIKbIHAATY | ayaMeH CaJKbIHJATy
KETEK KO3FAJITKBIIIBIHBIH TYp1 OOMBIHIIIA
DIIEKTP KO3FAJITKBILIbI 1ILITEH Oy ra3 TypOuHachl
KaHy TYpOHHACHI
KO3FaJITKbI
IIBIHBI

[Topmensai koMmpeccopiap Oip JKakThl HEMECe €Ki KaKThl OPEKET €Tyl
MYMKIH, KpEeHIKOM(ThI koHE KpeULUKON(Thl eMec, MalIalThlH KOHE Maiiayibl
(kyprak yhkenicti) konganOaid. Cyp. 2.2 mopuieHb/il KOMIIpeccopiaapblH SpTypaIl
KYPBUIBIMBIK CXeMajlapbl KOPCETETIITeH.

[Topmiensai KoMmIpeccop/a Ta3bl ChIFBIMIAY TOPIICHB Il KBUTKBITY apKbLIbI
KY3€re acblpbUIafibl, OJ1 e3apa opekerTecedl. JKyMmbIC OpraHaapblHbIH ©3apa
KO3FaJIbIChl EPKIH MOPILIEHB/I1 KOHE MEMOPAHAIIBLIK KOMIIPECCOpIIapFa He.

Epkin mopmieHpi KoMIpeccopaa KO3FaJIbICThl KO3FANTKBIIITAH CHIFBLIFAH
DJIEMEHTKE Oepy KO3FalbICThl O€py MEXaHU3MIHCI3 KYy3€re achIpbLiIajbl.
MeMOpaHanblK KOMIIpeccopaa Tra3 KeJIeMIHIH a3aiobl CBIFy JJIEMEHTIHIH —
ailHalIMasbl HeMece TepOenMelNl KO3FalbIC KaCaWThIH POTOPABIH KO3FaIybIMEH
KY3€re achIpbliIa/ibl.
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AMHaIMaIbl CHIFBIMIANTBIH DJIEMEHTI 0ap KeJemjIi MamuHaiapra (POTOPIIBI
MalllMHaJIapFra): OypaHAalbl, POTAIUSIIBIK-TITIACTHHAIBI, CYWBIK-CAKWHAJIBI KOHE
KOMITPECCOPJIBIK MalllMHATIApbIH 0acKa J1a KOHCTPYKIHSIIAPHI KaTaIbl.

Bip apekeTTl KOMERECCOp

=
3¢

Wonimnmmi  Basanm nopem
{nugib=parpanzu)
Exi speReTTI ROMOpeccop(KPpeRTRSNHTEL)

I— r V-MHimsm
ChKTME L-munrm
CEHATACY

]_IZI]J-}EE-'I:_IE.I';JE KAILESM OBIK

Kapama-wapot :
IFUEREpIepMEH AopmERRLED

Cyper 2.2 -llopiiieHbi KoMIpeccopiapaarkl NOPIICHbACP/IH OpHaIacy
TYpJepi

KaakTel KoMIIpeccop-InHaMHUKAIBIK OPEKET €TETiH MalllMHA, OHJA Ta3/IbIH
CHIFBUTYBI aFBIHHBIH aifHaJIMaJIbl jKoHE KO3FaJIMalTBhIH KajakK TopJapbIMEH e3apa
OpeKeTTeCyl HOTIXKECIHJe Taina Oosaapl. [lblmak MamuHaIapblHBIH —TOH
EPEeKIIIeINIri-oJiap »acaraH KbICHIMHBIH MYJIbCAIIUSCHIHBIH Oonmaybl. KamakTbl
KOMIIpeccopiiapra  paauanibl  (OpTaJbIKTaH  TEMKIlI),  paguaiibl-OChTIK
(IMaroHanb/bl), OCKTIK CYpeT. 2.9 KepCceTUIreH. .

OprasibIKTaH TEMKill  KOMIIPECCOp/la aFbIH  HETI3IHEH  OpTaJbIKTaH
nepudepusira aybicaapl. OCBTIK KOMIIPECCOpJA ra3 arbIHBI POTOP OCI OOWBIMEH
KO3FaJabl.

Erep copelmatelH ra3aelH KBICBIMBI aTMOc(depazaH eaoyip achlll KeTce,
cblbIMOay Komnpeccopaap nen arananasl. KoMmmpeccopnapablH OHIMIUIT JIETTE
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KAJIBITITHI JKaFIaiifa KeATIPUITeH ra3 KeJIeMiHIH OipiaiKTepiHae KopceTiieni.

Komnpeccopnblk  KOHIBIPFBIHBI ~ OPHATYIABIH  BIHFAWIBI  OONybl  JKOHE
OJIIIEMJICPIH a3alTy YVIIIH POTOPHI KOMIIPECCOPABIH OUIIrT OOJBIN TaObLIATHIH
AIIEKTP KOZFAITKBIIITAPhl KOJIIaHbLIA Ibl (MOHOOJOKTHIK MPUHIIUII).

Kommnpeccopabl ecentey, >xobanay >koHE NaljanaHy OCHI KOMIIPECCOp
ChIFyFa apHaJFaH Ta3/blH KAaCHUETTEpIH €CKEpe OTBIPBIN KY3€re achIpblLiIajibl.
CoIFbUIaThlH - Ta3lblH  KacHETTepl KOMIPECCOpPABbIH OacThl TOpanTapbl MeH
OeIIeKTepiHIH ©JIeMIepl MEH KOHCTPYKUHMSACHIH alKbIHIAWAbI; MbICANbI, ©pT
KayinTi ra3gapabl (OTTerl, CyTeri, KeMipCyTeKTi ra3fap >koHe T.0.) CBIFy Ke3lHJe
KOMITPECCOPIBIH, KOFaphl T€PMETHKAIBIFBIH JKOHE KO3FAITKBIIITHIH KOPFAy >KOHE
Oackapy KyHenepiHiH KapbUIbIC KAyITCI3IITH KAMTaMachl3 €Ty KaXeT.

VYBITTBUIBIKIEH (KOMIPTEri OKCHIl, XJOop XoHe T.0.) JKOHE >KOFapbl
CYMBIKTBIKIICH (TeNHiA) epeKIeICHETIH Ta3aapAbl ChIFy Ke3iHae 0acThl Tajam —
KOMIIPECCOPIIbIH,  THIFBI3ABIFEL.  Koppo3usuiblk — KacuerTepi Oap  rasmapibl
(KYKIpTCYTEK, XJIOp >KOHE T.0.) CBIFy Ke3iHJE KOMIPECCOPJbIH TIa3 TaKTICIHIH
OeJIIeKTepl YIIIH apHaiibl MaTepuaIgap/bsl KOJAaHy KaKer.

Keitbip razmap MmuHepanapl MaiiMeH (MbICAJIbl, OTTET1) XUMHUSJIBIK PEaKIUsFa
TYCe/l, MUHEpaJAbl MaIbl €piTeal HEMEce KOMIIpeccop TYHIHACPIHIH (MbICabI,
KOMIPCYTEKT1 ra3iap MeH oJiapblH KocHajaaphl) bICKbUIANTBIH OETTEPIHEH *KYaJlbl,
COHJIBIKTAH apHaiibl Maiabl KOJJAaHy HeEMece Maljayibl KaXeT eTIeUTIH
KOMITPECCOP IM3aiHbIH jKacay Kaxer.

Erep oHmarbl maH Memmepi 25 Mr/mM -meH a3 Gonca, aya Tasa eIl
caHanajbl. Aya KypambIHIa cy Oybl Oap, OHBIH MOJIIEpPl OHBIH TEMIIEpaTypachl
MEH CaJbICTBIPMAJIbl BUIFANABIIBIFEIMEH aHBIKTANaAbl. ATMOC(]EpanblK ayaHbIH
KbICBIMBI TEHI3 JIEHT€iHEeH OWIKTIKKE >KOHE OapoMeTpiiK KbICBIMHBIH 2,5% - Fa
XKETETiH aybITKynapeiHa OaitmanpicThl. 1000M OHikTIKTE, MBICAJBI, aTMOC(EpaTbIK
KBICBIM T€HI3 JI€HIeH1HAer1 KbIChIMHAH Itamamed 13,5% TtomeH.

llopwenvoi  komnpeccopnap. llunuHnpnepaiH oOpHajdacyblHA  COMKeC
MOPIICHBI1 KOMITpeccopiap TiK, KOJACHEH XKoHe OYPHIITHIK 00bin Oeminesai. Tik
MallIMHaIapFa TIMHEH OpHalacKaH MUWIMHApIepl 6ap MalivHaiap >katajbl (Cyper.
2.2), KeJIIeHeHTe-IWIMHIpIEep KeijaeHeH opHanackaH (cyper. 2.2). Kemnenen
opHanacy Ke3lHJe UMIUHAPIAEPAl HiHII OUTIKTIH Oip »arblHa OpHAJIACTHIPYyFa
Oonaapl, MyHJal KOMIpeccopiap IWIMHAPIEPAIH OIp >KaKThl OpHAJIaCysbl
KOJJICHEH [Tl arajajbl; ajl OUIKTIH €Kl JKaFbIHAA LWJIMHAPIEPIIH €Kl KaKTbl
OpHAJIacyhl KeJjieHeH (cyper. 2.2).

ByphIITEIK KOMIIpeccopiiapFa HMIMHApPIAEpl Oap MalIMHamap *arajbl, ojap
Olp Karapaa TiriHeH, OackajapblHJa KOJIJICHeH oOpHalackaH. MyHai
KOMIIpeccopiiap TIKOYpPBINITHI Jen aTanajabl. bypblIITHIK KoMIipeccopiapra V -
Topi3ail skoHe W-Topi3lll OpHAThUIFaH Keyibey UWIuHIpiepl Oap MaliuHaizap
*aTaabl (KoMIpeccopiap coikecinmie V - xone W-Topi3/l Aen aranajsl).

[TopiieHp/1l  KOMIIpECCOpiapblH, JaMybIHJAFbl MPOTPECCUBTI-OYJI YJIKEH
KOHE opTallla eHIMIUIII 0ap KOMIpecCcopiapAblH OMMO3UIUSIBIK OPbIHIATYbIHA
kery. [lopmieHbaepiiH KapaMa-Kapchl KO3FAJIBICHI KoHE MIJIMHAPICPIIH OUTIKTIH
€Ki OJKaFblHJAQ OpHajacybl Oap KeJJeHeH MaluHajgap Ooblll  TaObUIaThIH
OTIO3UITUSIIBIK KOMIIPECCOPIIAp JKOFAphl JUHAMUKAIIBIK TeNe-TeHAIKIICH, KIIIpeK
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OJIIIIEMICPMEH KOHE MACCaMEH CHUIaTTalaabl. APTHIKIIBUIBIKTAPHI apKAChIHIIA
OMMO3UIUSIIBIK KOMIIPEccopiap YJIKEH KOeJJAeHEH KOMIIPECCOPAbIH AJCTYPIl TYpiH
TOJILIFBIMEH aJIMaCTBIP/IbI.

[IlarpiH  Jk0HE oOpTa OHIMAUINI Oap MalldHamap YIIH OacThICHl -
UWIMHAPACPIAIH V-Topi3lll OpHajacybl Oap KOMIIPECCOpP MEH KOMIPECCOPbIH
TIKOYPBIIITHI TYPI.

CoirbIMIIay CaThUIAPBIHBIH CaHbl OOMBIHINIA KOMIIpeccopiap Oip, €Ki *oHe
KOIl carblIbl Oombim OesiHeni. Kem caTbuibl CBHIFBIMIAY CHIFBUIFAH Ta3/IblH
TEMIEPATypachlH MIEKTEY KaKETTUIITHEH TybIHAAWIbI (cypeT. 2.2). Mbicamnbl, 6ip
mIMHApAe aauabatTel ceiFbiMaay kesinge 0,3 Mlla apTeik KpIcbIMFa JeiiH
CHIFBUIFAH ayaHbIH Temmeparypacbl 453K neitin  xeteni. Kommpeccopabiy
yiikeneTin Oynapsl (MOPIICHBAED, IWIHHAPIED, MAIbl THIFBI3AAFBINITAP) MaiMEH
MaillaHajpl, OJ OJKOFaphl TEMIepaTypaJa bIabIpamn, Kyie Tys3emi. Aya
KOMIIpECCOpJIaphlH/ia  KYObIpiap/aa, UWIUHAPIAEPAIH KaKMaKTapblHIa KOHE
KJIanaHaapbIH OeTTepiHe )KUHAJAThIH Mail KaJIIBIKTaphl TYTATy KOHE kKapy KayTi
Oap, COHJIBIKTAH aijanaTbiH ayaHblH TeMiepaTrypackl 453 K-nen acnaybl kepek.

Ker carbuibl koMiipeccop cxemacbinaa (cypet. 2.2) I caTbigarsl HUIUHAPICTI
ra3 copy KbICBIMBIHAH O€JTii11 O1p apaJibIK KbICBIMFA JICHiH KbIChLIaAbl, COMAH KEH1H
I carpimarbl apanblk TOHA3BITKBIII OTENl, OHJA OHBIH TEeMIEeparypachl anjay
TeMIeparypacblHaH COpy TeMIeparypachkiHa AeiiH TemeHaen 1 xoue Il carbinars
uIMHApre kidepineai. MyHaa ra3 >KOFapbl KbICBIMFA JCHIH KbICHUIABI, KeJecl
apanbik ToHa3bITKbI oTit, I11 caTeimars! umuHApre xidepinesnl xoHe T. O.

Jlabupunmmi  mvieizoazeluibl  6ap  NOPUWIEHLOL  Komnpeccopaap.
Komrmipeccopnap TOpIIEHb CaKWHATAPBIHCHI3 >KOHE MaillayChl3 Kacasajbl,
THIFbI3/IayFa MOPIICHb MEH IWIMHAPIAIH OCTiHEe KEeCIIreH OMBIKTap apKbUIbl KOJI
x)eTkizineni. [{ummHap MeH mopIieHb 1 THIFbI3AAY 1a JAOUPUHT TYpiHIE OOTaIbI.

['a3nplH  1IBIFYBIH a3alTaThlH JaOMPUHT, JAOHIENIeK OWBIKTap TYpIiHAE
kacanaapl. JlabupuHTTEpAeri caHpUlayldap LWIMHIPAIH  TeMIEpaTypajbik
nedopmalsiapblH €CKepe OTBIPBIN, MYMKIH OOJIAaThIH €H a3 TaHdaualbl. AFbII
KeTy(yTeuka) MOpPIICHHIHIH JUaMeTpiHe, MWIMHAPJACT TeMIlepaTypaja Ta3aarbl
JILIOBIC JKBUIAMIBIFbIHA JKOHE JTAOMPHUHTKE JICHIH KoHE OJaH KEeWIHT1 KbICHBIMHBIH
KATbIHACBIHA TPOIMOPIMOHANABl €KEHIH ecTe ycraraH »eH. KommpeccopabiH
OHIMIUTITIHE KOPCETUITeH Ta3/blH CalbICThIPMalbl aFybl MOPIIEHB/IH OpTalia
KBUIAAM/IBIFbIHA Kepi npornopuroHan. COHIBIKTaH, aFblll KTy 9CEpiH a3ailTy YIIiH
JaOUPUHTTI  THIFBI3AAFBINIBI  Oap KOMIIpeccopiiap TOPIICHbHIH  KO3FaJIbIC
KBUITAMIBIFEI 4 M/C-TaH acaThlH KBUITAM JKYpeni, arMocdepara Ta3 arbIHBIH
a3aiTy YIIH TBIFBI3AAFBINITAD KIMIKEHE CaHbUIayJapbl Oap rpauT jkKoHE 1IIKi
Oetinaeri JaOUPUHT OMBIKTapel Oap. MyHnall KYpBUIFBIMEH ©3€K MEH CaJbHHUK
apachIH/Iarbl OaiIaHbIC HAAUPAL TYAbBIPMAaN/IbL.

ATtMocdepara MIBIFyFa KoJ OEplIMENTIH Ta3fapibl ChIFy Ke3iHJe aya, a30T
HeMece 0acka 3USIHCBI3 Ta3 KhICBIMMEH ThIFBI3IAFbIIITapFa JkeTKizuieni. [lopiieHs
MEH MWJIMHJIpP apachlHIAFbl PYKCAaT €TUITCH pPaJWalibl aNIaKTBIK ITHIMHIAPIIH
nuaMeTpide OainanbIcThl koHE 0,05-Ten 0,2 MM-re neiiH, aj opTaiia JuaMmeTpl
muauHApaep ymiH mamamed 0,1 wmwm.  IllaFeiH  ammakThIKKa OaiIaHBICTHI
UWJIMHAPIIH Cy CalKbIHIATy KOWJIEriHIH KYPBUIFBICHl MaHbI3/bI, OHIA COpY >KOHE
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aiijay KIanaHJapbIHAAFbl I[FJIMHIAP KaOBIPFalapblHBIH OPTYPal  KbI3YbIHAH
TybIHJIaFaH MUHUMAaJAbl TeMiieparypa aedopmanusicel Oonaasl. Jom com cebernti
MOPIICHBIIK ©3€K alTapibIKTal JIpUIre Kojl OEpMENTIH KETKUIKTI KaTaH OOybl
KepeK.

JIaGupUHTTI THIFBI3NAFBINIBI 0ap KoMIlpeccopiap Oip CaThUIbI JKOHE
KOIl caTbuIbl, COHFBI KbICBIMBI 10 MIla-ra neitin 750 kBT-ka neiiiH mibIFapblaajb.
JIaGUpPUHTTI THIFBI3AAFBIILI Oap MOPIICHBIIH AUAMETPl 525MM.

JIaGMpPUHTTI THIFBI3AAYABIH  APTHIKIIBUIBIFBI-OAPABIH  KYMBICHIHBIH
CEHIMITITT JKOHE TIOPIIeHh CAaKWHAIAPHIH ©3TepTy KaKETTUIITIHIH OoJMaysbl.
CoHbIMEH Karap, Olap TOJBIFBIMEH Ta3za Ta3dbl BUIFAJICHI3 KaMTaMachl3 eTel,
HOTHD)KECIHJIE CHIFbUIFAaHHAH KEHIH Cy3y MEH BUIFQJIIbl KETIPYAiH KaXeTi KOK.
OcpiraH OalTaHBICTBI OTTETIH CBHIFyFAa apHAJIFaH KOMIIpeccopiiap KapamailbiM
MeTangapiaH >kKacadybl MYMKIH, OWTKEHI KYpFaK OTTErl oJlapibl KOpPpO3UsFa
VIIBIPATIIAUTBIH CBIFyFa YIIbIpaiiabl. JIaOUPUHTTEp apKbUIbI Ta3[blH arybl OCHI
KOMIIPECCOPJIapAblH THIMIUIIMIH TOMEHJETeIl, OipaKk YHEMIUTIIKTIH >KOFalybl
MOPIICHBIIK CaKuHAJapAbIH OOJMaybIMEH I1IIiHAapa eTelNe/l, OJapJblH YHKeTicl
KOMIIPECCOP TYTHIHATHIH YHEPTUSIHBIH IamMameH 5% ciHipeni.

Membpananvix Komnpeccopaap-IMIMHAPAE KO3FaJIaThIH TOPIICHHIH
OpHBIHA KAaKIaK II€H KOMIIPECCOPIABIH TIPEK TaKTachl apachblHJaFbl KOHTYP
OOMBIMEH KhICBUIFAaH TepOenMesi MeMmOpaHa KOJJAaHBUIATBHIH KOJIEMl THUIITErl
MarmuHanap. MeMOpaHara ocep MEXaHUKAIBIK HEMECE THAPABIUKAJIBIK TYPIE
JKYy3ere achIpbutaibl. MeXaHHWKalbIK ocep €Ty Ke3iHae (CyperTi KapaHbi3. 2.3)
QNJIBIHFBI  OUTIKTE OpHAJIAaCKaH »JKCICHTPUK MeMOpaHa OeKITUIreH JUCKIMEH
©3eKTiH 63apa KO3FaJbICHIH KAMTaMacChI3 €TE/I].

Mesrdpama

AR FAT HI T O
S A D IR
—t- Ko niaron
+—4+—— Ban
Wypchra
o | Eapekl CalMars

Cypet 2.3-MeMOpaHaIbIK KOMIIPECCOP

MemMOpaHara TUIpaBIMKaJIbIK ocep Oyl MeMmOpaHaHbIH TepOenMernt
KO3FaJIbICBI MeMOpaHaHbIH AaCThIHAAFbl CYMBIKTBIKTHIH KBICBIMBIHBIH ©3TepyiHIH
HOTIXKEC1 O0JbIN TaObuIaibl. MeMOpaHaHbIH TOMEHT1 KaFbIHAAFbl CYMBIKTHIKTHIH
©3repETiH KbICHIMBI TTOPIICHBAIK MEXaHU3MMEH KaMTaMachl3 €TUIE/l1, OHBIH KYMBIC
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KOoJeMi KOMIPECCOPABIH JKYMBIC OapbhIChIHIA KaXeT OOJaTblH CYHBIKTBHIK
KoeJIeMIMEH Yiiecesi.

MexaHukanblK ocepl 0ap MeMOpaHabIK KOMITpECCopap ©3repeTiH KbIChIM
Ke31HJIe TOMEH OHIMJUIIK YIIiH KoJjaaHbutaabl. JKoraphl KbICBIMIBI KaMTaMachl3
€Ty YIIIH TUIpaBIMKAIBIK 9Cep €TEeTIH MeMOpaHajblK KOMIIpeccopiiap
KOJIIaHbLIa/Ibl.

Exi potopnel xommpeccopiap (Ruts Typi) - Oyn kejemji TUITEri
KJIarmaHchl3 MamuHa. Exi 6ipaeit, onerrte CMMMETPUSIIBI, €Ki Ka0aTThl poTopiap exi
XKapThl IMIMHAPACH TYPaTbIH KOPIMYCTBHIH 1MIKI KaFbIHA Kapama-Kapchl OarbITTa
aHaJabl. AHAIMaJIbl POTOPJIAP apaChIHAAFBI CaHbUIAYJIAp KOPITYCTHIH ChIPTHIHIA
OpHaJacKaH CHHXPOHABI OepulicTepliH KeMeriMeH opHarbuiafbl. ChIFbIMAAY
POTOPABIH IBILIAFbI ra3/bIH KECIITeH OOJIIriH aiijay aiMarbiHa KOCKaH Ke3/e aiinay
alimMarblHaH Ta3lAblH Kepl aFbIHBIMEH IKypeni. Opaerre, Pyt Typinzgeri
KOMIIpeccopyiap Oip caTbUIbl HYCKaJa OpbIHAAIAAbl (€Kl >KOHE YII CaThUIbI
opbIHIANybl ~ MYMKiH). KommpeccopabplH  KyMmMbic  mpuHium  2.4.cyperrte
KOPCETUIreH.

Pyrc mammnanapel Oipkarap canajiapia KEHIHEH KOJIJaHybl (akKbIHAA
BaKyyMJIbIK TEXHOJOTHS[a) OJaplblH KOHCTPYKLUMSUIAPBI MEH >KYMBICHIHBIH
KapanalbIMIbUIBIFBIMEH, aFbIHIBI  OOJIKTEepAE bICKbUIAY D3JEMEHTTEpl MeEH
MaisayiblH 00JIMaybIMEH, TeIe-TeHIIKIEH, OCPIKTIKIEH TYCIHIIpiIe/i.

1
PyTe KOMOpPeCcophl 0 =
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Poropaap

CHEXpOHEIATOPIAP Hnunpem:up

Cyper 2.4-Ruts KOMITpECCOPBIHBIH KYMBIC PUHLIUITI

PyTc TunTi mammHanmap eHIMAUII MHUHYTbIHA OipHeme jutpaed 2000
M>/MHH neiin, aimay KbicbiMbl 0,15 MIla pgeitin  wmbrapeiiagsl. by
MaITuHAIAPbIH TOKTAYChI3 KYMBIC 1CTE€y YaKbIThl HET131HEH MOUWBIHTIpEKTEpHAET]
MaWJbIH KBI3BMET €Ty Mep3iMiHe OailaHBICTBI, aj erep MaiJbl TOKTayChI3
aybICTBIPY MYMKIH 00JICa, OHJIJa MOUBIHTIPEKTEP/IIH KYMBIC YaKbIThIHA, SIFHH 50—
100 MBIH caraTKa JICHIH.
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PoTanusibIK-IUVIACTUHAJBIK KOMIIpeccopJiap. PoTanusuibIK-TIac THHAIBIK
KOMITpeccopiiap BIKIIAMIBLUIBIKIIEH, KBICHIMHBIH Hemece BaKyyMHBIH
YKOFapbUIaybIMEH OHIMIIIKTIH a3/1all TOMEHIeyIMEH CUIIaTTaa Ibl.

Kommnpeccop muInHApIiK KOPIyCcTaH Typaabl (CypeTTi KapaHsbI3. 2.5), COHFBI
KaKnakrapMeH >kaObutraH. Koprmycra copy 5 jkoHe aiijmay 6 canmramaiapbel Oap.
KoprycTeIH imiHae 2 pOTOPHI SKCICHTPUYHO OpHATACKaH, OHBIH OWBIKTapbhiHA 3
YKBUDKBIMAJTBI TaKTaJIap CaJIbIHFAH.

Cyper 2.5-AliHaIMaJIbl TIJIaCTUHA KOMITPECCOPBI

3-11l MIACTUHAHBIH POTOPHI HEHTPU(YTaiblK KYIITIH 9CEepiHEH aiiHaiFaH
Ke3/le, OMBbIKTap/a KO3Fajajbl, |-l KOPIYCTHIH HUIUHAPIIK OeTiHe OachuIajbl
YKOHE POTOP MEH IWIMHAPIIH 1Kl OeTi apachIHAAFbl )KYMBIC KEHICTITIH OpTYpIi
MOJIIIepeTi Xeke Kamepanapra Oeinemi. LlunuHapmiH ocCl apKbpUIbl OTETIH TIK
Ka3bIKTBIKTBIH COJl JKaFbIHJAa OpHAJaCKaH KaMmepanap copy KyObIpbIMEH 5
Oaiinanbicagpl. AfHaIly Ke31HJE OJapAblH KeJIeMl apThil, ra30eH TOJTHIPbLIA/IbI;
copy IpoLeci OChLIa )y3ere achblpblIabl.

Makcumanapl KeJgemre KeTKeH/e, KaMmepa copy KyOblpeiMeH Oesinesni. Exnmi
XaObIK KaMEpaHbIH OJIaH 9p1 KO3FATybIMEH OHBIH KOJIEeMI1 a3asjibl, ajl T'a3 KbICHIMbI
aptagpl. CeIFBIMIAY TPOIECI KaMEepaHBIH alAbIHFBl TAKTaChl LUJIUHAPAIH aiiay
TEpE3€CiHIH MIETIHEH OTKEHTe ICHUIH KYPe/Il.

Kamepa aiinay KyObIpbIMeH OaiijiaHbicazbl oHE aijay IpoLeci >Kypeni.
Kenemi MuHUManapl MOHIe >XKETKEHJEe, Kamepa aijay KyObIpbIMEH OeJiHel.
KamepanblH HUIMHAPAIH COJ KaK >KapTHICBIHA OaH 9pl KO3FAIBICHI OHBI COPY
KYObIpbIMEH OailiJlaHBICKA OKEJEeNll KOHE COpy, KbICy JKOHE aiaay Mpolectepi
KalTajlaHagbl.

KopnycThl cankpIHIaTy YILIIH KOMJIEK jkacajaibl AKoHE KJlalaH OpHAThLUIAIbI.
Kommpeccopinap aya MEH TEXHOJIOTHUSIIBIK Ta3/1ap/ibl ChIFY YILIH SPTYpl cananapia
KOMIIpECCOpJIap MEH BaKyyM COpFbUIApPhl IMHEBMATHUKAIBIK KOJIK PETIHJIE
KYHUeepiH/Ie ChIFbUIFAH ayaMEeH KaMTaMachl3 €Ty YLIiH KOJIJaHbLIa/ibl.
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Pomayusneix-niacmunaneix komnpeccopniap bonar miacTHHAIApMEH KoHE
IUIaCTUHANAPABIH ~ TO3YbIH a3alTaTblH TYyClpy CaKWHAJapbIMEH, COHAAil-aK
MaiIaHOAMTHIH aHTUPPUKIUSIIBIK MaTepHANIap/iaH >KacalifaH IIacTHHAIApPMEH
HIBIFAPBLIA/IbI.

Exi carbuibl koMIipeccopiiap OpelHIamaAbl Olp  caThUIbl  MalllMHAJIAP/IbI
TI30€KTeH KOCY; KO3FAITKBIIITAH )KETEeK — TikeJaeh cepmimal MydTanap apKblLbl.
Mamunanap emkangail OesmiekrepAi aybicThipMaid 10 KbpuFa JCHIH KYMBIC
1CTeMIl.

CyiiblIKk cakuHajabl kommpeccopiaap. CylbIK CakuHaIbI  KeJeMIl
KOMITpeCCOop/ia MUJIMHIPIIK KOPIYCTa SKCICHTPIIK OpHANTACKAH TBINIAK TOpi3adi
NneHrejeriMmeH potrop Oap (cyper. 2.6). Porop moHFanarblHBIH aWHAIMasbl
MBIIIAKTAPBIHEIH TIepUGEPUSIIBIK JTUaMETpPl MEH KOPIMYCTHIH 1IMIKI IMJIAHIPIHIH
TUaMeTpl apachIHIAFbl aNMaKTHIK-aybicriaibl. [{umuHgp imriHapa CYWBIKTHIKIICH
TONTBHIPbUTFaH. POTOP MBINIAKTAPBIHBIH OCEPIHEH CYMBIKTBHIK KOPIYC IMJIMHJIPIHE
KaTBICTBI TYPAKThl OYPBIITHIK KbUIAAMIBIKIICH aifHaIa b, 111K O€T1 POTOP OCIHEH
op TYpJI KalIBIKTBIKKA M€ CYHBIK cakuHa Ty3edl. COHABIKTAH IMbIIIAKTAp MEH
CYHBIK CaKuHa apachlHAaFrbl Ta3 KeJjieMl OUIIK alHaJbIMbl KE31HJAE e3Tepeil,
OChUIaMIIIA Ta3/Ibl COPY KOHE aifjjay MpOoIEC KYy3ere achlpblIabl.

Capy Tepeaso

Cop TR
TepeEze

AYMEIC YAITHIER
COPTHIIN T peIei

CyATRTIE H S EOTVEE

Cypet 2.6- CylibIK cCaKuHaJIBI KOMITPECCOP

Cy#bIK cakMHaIbl KOMIIPECCOP KE3-KEJITeH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLIeCKEe OHal
colikec KeJenmi, OUTKeH1 OHAa (M3UKA-XUMUSIIBIK KacHeTTepi OOWBIHIA OpTYpi
KYMBIC CYHBIKTBIKTAPhl MEH KYPBUIBIMJIBIK MaTepHAIapabl KOJIIaHyFa 00JIajIbl.

Bbyn apThIKIIBUIBIKTap KOMTereH cajanapia (XUMus, MYHAH, IeJITon03a-
Kara3, Tay-KeH, TaMakK, MallliHa jkacay XoHe T.0.) KOMIPEcCOpAbl KOJIaHYIbI
aHBIKTANbl.) KOHE KBI3MET KOpCeTy callachiHaa (Cyabl O30HIAy, IKEIJIETY,
Bakyymapl sxuHay).

Bypanaansl komnpeccopisap. bypaniaibl KOMIOIPECCOPABIH TU3aUHbBI
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1934 xbu1bl naTeHTTeNreH. JKyMbICTaFbl CEHIMALTIK, METAJUIIBIH a3 MOJIIIEP1 JKOHE
KANMbl ~ OJIIeMIEpi  ONapAblH KEH TapalyblH  ajJiblH-alla  aHBIKTAJIbI.
Komripeccopnap Kkejemli KOMIPECCOPIBIK MallMHAIAPIbIH Oacka TypiepiMeH
Oocekeneceni, oMapabpl KbUDKBIMAIBI KOMIIPECCOPIBIK CTaHIHMSIIAPIa TOJBIFEIMCH
BIFBICTHIPA]IBL.

Kyprak chIFpIMIay KOMIIPECCOPBIHBIH JKYMBIC KYbICBIHA Maii OepMeit AKYMBIC
ICTEWTIH THUNTIK JU3aiiHBl cyperTe KepceTinred. 2.7. Kommpeccopaa exi
Oypanganer Porop Oap. 2 >keTekili pPOTOp KO3FANTKBIIIIECH TIKEJIeH HeMece
pPEeIyKTOp apKbUIbl Kocbutaael. JKerekur potopaa 1 BoruyTsl 6ap kecy. Potopmap
O0ip (copy coHbIHAAa TiK) Hemece OipHerie KOHHEKTOpiapbl Oap 4 KeJJaeHEeH
anbiHOANBl KopIycTa opHajackaH. Kopmycrta Oypanpanap, MOMBIHTIpEKTEp MEH
TBHIFBI3/IAFBIIITAP, COHJAN-aK COPY JKOHE aiiiay KaMmepaiapsl 6ap

Bypannansl KoMIIpeccopiapAblH >KOFapbl KbUAAMIIBIFBI OJapAarbl TIPEK
KOHE TIpEK ChIPFaHAy MOWBIHTIPEKTEPiH KOMIAHY/IbI AaHBIKTANIBI.

MolibIHTipEeK Kamepajaapbl MEH Ta3 CBHIFBUIATHIH POTOPIIAPILIH OypaHaibl
OeJIiri apachiHa THIFBI3AAY TYHIHIEpl opHanmacKaH. KernrereH KOHCTpyKIMsUIapaa
omap TpaduT Hemece 0aOOWT CaKWHATAPBIHBIH OJKUBIHTHIFBIHAH —TYPaThIH
THIFBI3AAFBINTAp Oonbim  TaObuTambl. CaKWHANApABIH TONTAphl  apachIHAaFrbl
KaMepaliapFa  MOUBIHTIpeK TopantapbiHaH ChIFBUIFAH Ta3fFa, COHJal-ak
MOMBIHTIPEK KamepajapblHa Ta3[blH TYCylHEe Xoj OepMeWTiH OeKIiTeTiH Ta3
oepinemi.

Cypert 2.7-bypananbsl KOMIpeccop

Maiinay OonmMaran Ke3fe poTopiap OypaHIaidapbIHBIH JKaHACYbIHA >KOJ
Oepinmeii, COHABIKTAH OJIAPIBIH apachlHIa KOMIIPECCOPABIH Kayilci3 >KYMBIC
ICTEYIH KaMTaMachl3 €TeTIH €H a3 CaHbUIay KaJAbIPbLIaAbl, aj JKETEKII >KOHE
KETEKIIl POTOPJIAPIbIH CHUHXPOHIbI aWHATy >KUIIIT CBHIPTKbl CHHXPOHJIAYIIIBI
TICTErepIIiKTepMeH KaMmTamachi3 etuieai . - Cyp. 2.8 OypaHiaibl KOMIPECCOPABIH
YKYMBIC TIPUHITUTI CXeMAJIBIK TYPJIe KOPCETIITEeH.

Poropmap MeH xopmyc KaObIpraiapblHBIH OypaHAallbl OeTTepi KYMBIC
KaMepaJlapblH Kypahael. Poropmap aifHanmFaH Ke3le pOTOPIApIbIH IIBIFBIHKBI
XKeprepl KybICTapliaH albICTaraH CaiblH Kamepalap[blH KeJeMi YJIFasibl >KOHe
copy mporeci xypeai (2.8, a). KamepanapaplH KejieMi MakCUMyMFa JKETKEH]IE,
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copy TmTpoleci asKTamaabl KOHE Kamepalap KOpPIYCThIH  OKUIayJTaHFaH
KaObIprailapbl MEH COPFBIII JKOHE alijay KYObIpIapblHaH KaKIaKTapra aiHajaJbl
(cyper. 2.8, 0).

# T i i

Cypert 2.8-bypanaanbl KoMIIpeccOpIbIH >KYMbIC TIPUHIIMITI

Opl Kapail alHaldy Ke3lHJE >KETEKIIl PpOTOPHAbIH OIPIKTIPUITEH IIBIFYBI
KETEKIIl POTOPABIH KybICBIHA eHe Oactaiiapl. EHri3y anabIHFBI JKaFbIHAH
Oacranajapl koHE OipTiHAEH aifay Tepe3eciHe Tapanansl. bipas yakbITTan Oepi exi
Oypanaaibl OeTTep A€ OpTaK KybickKa OipikTipiieni (cypet. 2.8, 6), OHBIH Kejiemi
aliIarpIll Tepe3ere Kapail )kaHacKaH >JIEMEHTTEP/iH TYHICY ChI3BIFBIHBIH YyIeMenl
KBUDKYBI apKachblHAA Y3IIKCi3 a3asapl. PoTopiapabiH omaH opi alfHAybl Ta3iblH
KybICTaH aiifjay KYOBbIpbIHA aybiCyblHa okeneni (cyper. 2.8, B). PortopnapabiH
KBUITAMJIBIFBI  €0yip OOJFaHIBIKTAH >KOHE Oip yakbITTa OipHele Kamepa
OOJIFaHIBIKTaH, KOMIIpEeCcCcOp OIPKENKI ra3 aFbIHbIH KacalIbl.

Knanangap MeH TEHIECTIpIIMEreH MEXaHUKANBIK KYIITepAiH OoIMaysl
OypaHaaJIbl KOMIIPECCOpPFa >KOFaphl KbUIAAMIBIKIICH >KYMBIC 1CT€YTe MYMKIHJIK
Oepeni, SFHU.CAJIBICTBIPMAJbl TYP/E a3 CHIPTKbI OJIIEMJIEPMEH YJIKEH OHIMILUIIK
auy.

MaiiMeH  TONTBHIPBUIFAH  KOMIIPECCOPIAPABIH ~ «KYPFaK  CHIFBIMIAY»
KOMIIPECCOPJIAPbIHA ~ KaparaHJa aiHaldy KbUIJAMIbIFbl TOMEH. bypanmansl
KOMITPECCOP/IBIH JKYMBIC KybIChIHa Maii Oepy kejieci MakcaTrTapabl KO3 mi: imkKi
caHpUIayJapJaH arblll KeTy[l a3ailTy, poTopiblH OypaHaanbsl OeplliciH Maiinay
’KOHE CHIFBUIFAH Ta3/bl CaJIKbIHATY.

OpranplKTaH TENKII KOMIIPECCOpJap MOPILICHBAIK KOMIIPECCOpPIapMEH
CaJBICTBIPFaHa OHIMAUTIK OIpIiriHe KeNeTiH MIaFblH ejmeMIepi MEH Maccachl
O0ap, CbIFbUTFaH Ta3nbl NyIbCAIUSCHI3 Oepylal KaMTaMachl3 €Teli, oJapia
1IrepiyieMeNi  Ko3ralaTblH OOJIIKTEp KOK, COHJBIKTaH ipretacka OepiieTiH
WHEPLUSIIBIK KYIITED KOK. ["a3mp1 CHIFBIMIAY OHBI MaliMEH JIacTaMai >KYpeli,
OUTKEHI ChIFbIMJIay aiiMaFbIH/1a Maiiiay Ka)KeT 00JIaThlH BICKBUTAUTHIH Oy KOK.

Jn3aiiH epekienikTepine colkec, K0 HEeHTpUPyrayiblK KOMIPECCOp YJIKEH
eHiMaUTIKKe e (120 M3/MHUH-IEH acTaM).

- Cyp. 2.9 opranbIKTaH TENKIII KOMIPECCOPIBIH CXEMaJbIK JUarpaMMachiH
KOpCETEi.
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Kanaxmanapabis

Kypsim TAOHpPHHTTI
ThIFbI3JAFBIIITAPDI

ATAKIIATA
KanatmEmay BanabiH 1a0HPHHTTL

Aetex MydTachl THIFBI3AAF BIITADSI
CerMeHTTIK
MOHBIHTIpEKTEp

Kopmyc ] ]
(Ke/1IeHeH Tipexti
T CerMeHTTiK
Seiiien T'a3 mnirapymis: MOiiBIHTIpeKTE
(p1anen) - : P P
KeJITeKy0bIp
. Coprpim
KaMepa

Cyper 2.9-OpTtasIbIKTaH TETKIIl KOMIPECCOP KYPHUIFBICHI

OpTrasbIKTaH TENKII KOMIPECCOPIapAbIH OIpHEIe CaThIChl 0ap, OJapbIH
CaHbl KBICBIMHBIH KaXXCETT1 »KOFapblIayblHa OaiylaHbICThl. OpTajabIKTaH TETKIII
KOMIIPECCOPIIbIH  CaThIChIHAA JOHFanak, auddy3op (Wiynap) KOHE Kepi
OarpITTaylllbl anmaparTblH TIpKeciMl TyciHUlenl. JloHFanak KIpeTiH >KarblHIa
allHalFaH Ke3lle, OJ1 CHPEK Ke3[ecell, HOTHKECIHAE ra3 copy Oepulici apKbUIbI
JIOHFAaKTBhIH ~ TBIIIAKTapbl  apachlHAAFbl  KaHangapra eHemi. KyMmbIcIibl
JIOHFAJTaKTa d9cepiMeH HEHTP/CH TETKIIl KoHE Ta30JMHAMHYECKHUX KYIITEp Ke31H e
TYBIHAAWTBIH OOTEKAaHWUM KalaKTapbhIHBIH JKYPEIl KBICBIMIBI apTTBIPY >KOHE
KBUIAAMJIBIFBIH  apTTIpY, Ta3. Jlonramakran nuddysopra Tycy apKpUIbl ra3
KBUTTAMIBIFBIH €I9Y1p TOMEHIETE/ KOHE KbICHIMJIbI apTThIPAJIbI.

Keneci kagamaa sxorapbl KbICBIM/IBI T3 KeP1 OAFBITTAYIIbl KYPBUIFBI aPKbLIIbI
eTell. bapiplk carbutap/iaH ©TKEHHEH KEWiH ra3 MIbIFAThIH YiIylapFa TYcim, aijgay
KyObIpbIHa ki0epinesni. Kommnpeccop poTopsl MOMBIHTIpEKTEpPTe OPHATHLIAIBI.

Ocprik kommpeccopsaap. OcbwTik kommpeccopiapaa (cyper. 2.10) raz 1
Kipic KelTe KYOBIphI apKbUIbl KOMIIPECCOPJBIH aFbIHABIK OOJIriHe eTedl JKoHE 3
Kipic OarbITTayllIbl allapaTThIH KaJIaKTapblHaH, carbuiap TOOBI apKbUIbl, TY3E€TKIII
anmmapar 6, nuddy3op 7 KOHE IIBIFY KelaTe KYObIphl 9 apKbUIbl Ke3eKIeH
KBUDKHUBL. 4 CcaTbUIbl KYMBIC JOHIEJICKTEPl OJIap OpHAThUIFaH OUIIKIEH Oipre
pPOTOPIIbI Kypaibl; 5 OarbITTayllIbl KYPBUIFbLUIAP OJlap OEKITIITEeH KOPITYCIIEH O1pre
crarop Oombill TaObIaabl. PoTOp 8 MOWBIHTIpEKTEpiHE CYHEHendi, olap oAeTTe
ChIpFaHay MOMBIHTIPEKTEP1 TYPIH/E Kacalabl.
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1,9-copy xoHe Oepy KenTe KyObIpIaphl;
2-yAIT;

3-kipic OaFpITTAYIIIbI aNlliapar;
4->KYMBIC TIBIIIIAKTAPHI;

5-0aFbITTayIIBI UBIK MBIIIIAKTAPHI;
6-Ty3eTy1i anmnapar;

7-mddysop;

8-MOMBIHTIPEK.

Cypet 2.10-OcbTik KOMIpPeccop KYPbUIFbICHI

Kipic KyObIpbI Kipic OaFbITTaFbIIIBIHBIH aJABIHAAFBl aFbIH/IBI KbUIIaMAaTyFa
KOHE KBbUIIAMJBIK MMEeH KhICBIMHBIH OIpKeJKl epiCiH KypyFa apHalFaH KyObIpiaH
CaKMHAJIBI THIFBI3IAFBIIIKA Ta3/bl OIPKEIKI )KeTKi3yre KbI3MeT eTemi. [33]

O3iH-031 0aKbLIay CYpaKTapbl

AmMopTu3aIus JereHiMi3 He?

KomMripeccopbIk KOHABIPFHI IETeHIMI3 He?

Komnpeccopiap kanaai Herisri Oeiriiepre colkec sxikrenesa?

Kenemi koMripeccop aereHimiz He?

Kenemi TunTeri KOMIpeccopiapIbliH KOHCTPYKIUSUTAPBI KaH 1Ak ?

[TpmrakTeIH (IUHAMUKAIIBIK) KOMIIPECCOPHI ACTeHIMI3 HE?

[Ipimak TypiHAETT KOMIIPECCOPIAPABIH KOHCTPYKIUSIAphl KaHaan?

Komrmipeccopmap  xanblK  IIapyalllbUIBIFBIHBIH ~ KaHJal  callajapblHIa
KOJITaHBLIA b ?

OHIMAUIINT MEH KbICBIMBI OOMBIHIIA OPTYPAl THUITETT KOMITPECCOPIIAP/IbI
KOJIJaHy cajlayiaphl.

KommipeccopaplH HET13T1 )KYMBIC ITapaMeTpiiepi.

ByphITITHIK, KOJIIeHEH, ONIO3UTTIK KOMIIPECccop AereHiMi3 He?

Ker carbuibl kommpeccop aereHimis He?

MemOpaHaIbIK KOMITPECCOpP JCTeHIMI3 He KOHE OHBI KOJ/IaHy Callachl?

AlHanManbl MOpIIEHBAEP] 0ap KOMIPECCOPAbIH >XKyMbIc mpuHiumi (Pyrc
TYPI).

PoTanusnbiK-miiacTHHAIB KOMIIPECCOPABIH KYMBIC 1CTEy MIPUHITHITI.

Cy#bIK cCaKUHAJIbI KOMIIPECCOPBIH KYMBIC IPUHITHUIII.
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Bypanaanel koMrpeccopIbIH 5KYMBIC TIPUHITHITI.
OpTasIbIKTaH TEMKII KOMITPECCOPBIH KYMBIC PUHIIHIII.
OCBTIK KOMIPECCOPABIH KYMbBIC TTPUHITUIII.

2.1.1.2 DaekTp MamMHAJapbl MeH TpaHc(oOPMATOPJIAPABLIH KYMBIC
icTey mpuHIMIT, KIKTeTYi, KOJJIAHBLIY CAJaChl, KOHCTPYKTUBTIK KYPbLIbICHI

bapnbIk TUnTEri 3MEKTp KO3FANTKBIITaphl OYKIJT QieMIeri MUJUTMOHAAFaH
anaMJIapaplH  eMip Cypy camachlH >KakcapTTbl. Ko3ranTKpIITap —oneMie
OHJIIPITIETIH  OapibIK  DJJEKTP DHEPTUSACHIHBIH  KAPTHICBIHA  OalJIaHBICTHI.
KozranTkplmrapaslH opTypiil KeNTereH Typiepl KeH KepHEy JUala30HbIHAa KOHE
OpTYpJIi KOCHIMINIATAp YIIH acamaabl. bip aT KyIIiHeH a3 KO3FaJITKBIIITaPIbIH
KeIl caHbl Oip (pa3ansl KyaT Ke3JepiH KOJNJIaHAJbl, IETEHMEH Kerlip a3 KyaTThl
KO3FAJITKBIIITAp Ko ¢a3aabl KyaTIeH KyMbIC icTeimi. [31]

bip ¢azanbl xoHe ym ¢azanbl Ke3-KeIreH KO3FalNTKbIIl CTaTop MEH
poropnan Typaabl. PoTop-Oyn anblHFaH 3HEPTUsiHbl OEpeTiH KO3FaJITKBIIITHIH
aitHanmanbl Oeniri. CTarop KO3FaldTKbIII KOPITYChIHA CabIHFaH, OHBIH (DYHKIUSICHI
allHanMasbl MarHuT ©pICIH TYAbIPaAbl, OJ ©3 KEe3€riHJe TeHepaTopiAbl ailHaly
MOMEHTI MEH POTOP/BIH KyaTblH TYAbIPA/bl.

bip dazanel Ko3FanTKpIITa TAOUFU alfHAIMajbl MarHUT OpicCl JKOK.
Ocbl cebenti Oip (aszanbl KO3FANTKBIITAp alHaIMalbl ©pICTI TyABIPAThIH
KYPBUIFBIAPBl KaXeT eTelnl. OpAerre OlpHeme KeH TapajfaH oicTep
KOJJaHblIaAbl. bip keH TapanFaH ojic-KOHQUTypauusga KOHIEHCATOPbI
naiijanany HeMece «KOHJICHCATOPMEH ICKe KOCY» HeMece «KOHJIEHCATOPIIbI
nanaanany».

KonnencaropasiH OacTamkbl KO3FAITKBIIIBIHIAA KOHJIEHCATOP TEK
KO3FANTKBIIITHl ICKE KOCY YIIIH KOJJaHbutaJbl. KO3FanTKbII — KaXeTTi
KBUTIAMIBIKKA KETKEHHEH KEWiH, OPTAJIbIKTaH TEMKIIl KOCKBIII KOHIEHCATOPbI
TI30EKTEH aXbIpaTaJbl, ajl KO3FAJITKBIII KOHJCHCATOPCHI3 >KYMBIC ICTEYyIl
KanracTelpajbl. KoHIEHCATOPMEH >KYMBIC ICTEHTIH KO3FAJITKBIIITA KOHIAEHCATOP
1CKe KOCY Ke31HJ€e JIe, TYPaKThl Nalanany Ke3iHe Je Ti30eKKe KOChLIA IbI.

bip ¢azanel KO3FanTKBIITaH allbIpMaIIbLIIBIFGI, YII (a3aibl KOZFAITKBIII YIII
da3zanbl KyaTThlH TaOWFM aiHaIMalbl epiciH maijganaHaabl. Ocbl cebenTi yuI
(dazapl KO3FAITKBIIITAPFA KYMBICTHI OacTay VIIIH apHAWbl JaWBIHIBIK KaXeT
emec. [31]

dnekmp  mawunanapeinvlyy  Hcikmenayi.  DIEKTp  MalllMHaJIapblH
reHeparopiap MEH KO3FaITKBIIITAp PETiHAe NaiiianaHy ojapblH HET13r1 MaKcaThl
00JBINT TaOBLTAIBI, OUTKEHI OJI TEK AJICKTP JKOHE MEXaHUKAJBIK DHEPTUSHBI ©3apa
TYPJACHIIPY MakcaTbiIMeH OaljaHbICThl. AJaiijja, 3JIEKTp MalldHaJIapblH Oacka
Makcara opTypil TeXHHMKa cajajapblHAa KojagaHy MYyMKiH. COHBIMEH, 3JIEKTp
HHEPTUACHIH TYTBbIHY KeOlHece ailHbIMajbl TOKTHIH TYPAKThl TOKKA alHaJIybIMEH
HEMECE OHEPKACINTIK KUUTIK TOTBIHBIH OFapbl KUITIKTI TOKKA aiHaIybIMEH
OaitianpIcThl. OChl MaKcaTTap YUIH AJIEKTPIIIK TYPASHAIPTIIITEP KOJAaHbLIAIbI.

DNeKTp MaluHAIAPBl JEKTP CUTHAIAAPBIHBIH KyaTblH apTThIPy YIIIH Je
KOJIIaHbUIaAbl. MyHJal 37€KTp MallMHAIAPhl 21eKmp MAWUHA Kyuleumxiumepi
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Jen arajaabl. OIEKTpP DHEPrHsiChIH TYTHIHYIIBUIAPABIH KyaT Ko3((uIMeHTiH
KOFapbUIaTy  YLIIH  KOJJIAHBUIATBIH ~ JIEKTP  MallMHAJaphl  CUHXPOHObI
KOMNneHcamopaap Jen aTanabl.

AVHBIMANBI KepHEYAl peTTeyre KbI3MET €TEeTiH AJIEKTP MallliHaJIaphl
UHOVKYUANBIK ~pemmeiwimep JACT aTalaabl. ABTOMAaTWKa KYpbUIFbUIAPBIHAA
MHUKPOMAIIUHAEPAI KOJaHy eTe alyaH Typii. MyHIa 3JeKTp MalluHajJapbl TeK
KO3FaNTKBIII pETiHIIE FaHA €MeC, COHbIMEH Karap TaxoreHeparopiap peTiHne e
KOJIJAHBbLIAAbl  (AJIEKTP CHUTHAJIbIHA aWHaAMy  SKUUITNH TYPJICHAIpY YIIiH),
celicuHaep, aWHaiaMmanbl TpaHchopmatopiaap (OUTIKTIH aifHaiy OypblIlIbIHA
IPOMOPIUOHANABl ANIEKTP CHUTHAJNAAPBIH ally VIIH) oHe T.0. Korapsliaa
KeJTIPIIreH MbICATIAPAAH IEKTPIIK MallMHATapAbIH MaKcaTblHA Kapail ap TypJi
OO0JIaTBIHBIFBIH KOpyTe 00Ia/bl.

ONeKTpAiK MallMHAJapJblH 1C-OpEKEeT MPHUHIUIIIHE COHKEC IKIKTENlylH
KapacThIPBIHBI3, OFaH COMKeC OapibIK AJIEKTP MalIMHAJIaphl KYMBIC MIPUHLUIIIHIE
7ie, KOHCTPYKIUSACHI Ja €PEeKIIEICHETIH KOJJIEKTOPChI3 JKOHE KOJICKTOPIIBI OOJIbII
OomHenl.

SAeKTPAl MAIIHHATAD

_—-’//_\_\__

Konnextoposrs Konnextopns
Acumxporas  ? CHHXPOHIb Shudeban TypaxTnl TOK
Krexa Tyiibkg- . KO W

¥ a—g—a| YimazaTei - - AR -
i i OpaMacEMEH
y TyparThl
# Bipdazamu - - -
Piba | MarHHTTEpMEH
S poropce |k e KoHIeHCATOPIEl |- TYPAKTE MATHHTTEPMEH |-
PeaxTem -
Cuctepemeti -

Cypert 2.11-Dnextp MamuHaIapblH 1C-OpEKeT MPUHIINII OOMBIHINA KIKTETyi

Konnexmopcwiz mawunanap-6yn aHpIMaJIbl TOK MammHaiapbl. Omnap
ACUHXPOHJIBl KOHE CHUHXPOHABI OOJBIT OesiHedl. ACHUHXPOHIBI MalluHajaap
HETi31HEeH KO3FAITKBIII PETIHJIE, ajl CAHXPOH/IBI MalllMHAJap KO3FaJITKBIII PETIH/E
Jie, TeHepaTop PETIHIE /1€ KOJIaHbLIaabl. KOJIEKTOPIIbIK MalluHajgap Heri3iHeH
reHeparopiap HeMece KO3FalNTKbIIITap PETIHAE TYPAKThl TOKIIEH >KYMBIC iCTEy
YUIIH KoJilaHbUIaAbl. Tek a3 KyaTThl KOJUICKTOPJBIK MAalllMHAIap TYPAKTHI KOHE
alfHBIMaJIbl TOK JKEJIICIHEH >KYMBIC I1CTEH amarblH oMOeOarl KO3FaaTKBIIITaPIbI
Kacauapl. [27]
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Tpanchopmaroprnapna aftHanMaibl OJIKTEpAiH OoIMaybl OJIapabl
AJICKTp MalllMHaJapblHaH TyYOerein axxpIparaasli. Analaa, TpaHchopMaTopIapabIH
YKYMBIC MPUHIINIIN, COHJAN-aK 3JCKTP MalluHaIapbl JICKTPOMArHUTTIK WHIYKIIHS
KYOBUIBICBIHA HETI3/ICJTCH, COHIBIKTAH TpaHC(OPMATOp TCOPHUSCHIHBIH KONTETeH
eperxesiepi alHbIMAJIbI TOK AJICKTP MallTiHAIAPhl TCOPUSACHIHBIH HETi31H KYpan/Ibl.

dnexmp MawuHanapsl Men mpancgopmamopiap Ke3-KeJIreH dHEPTus
JKYHECIHIH HeMece KOHIBIPFBIHBIH HET13T1 3JIEMEHTTEP1 OOJIBIIT TaObLIa/Ibl.

TpancpopmaropJiiap

Tpanchopmaropnap 25IeKTp PHEPTUACHIH Oepy KOHE Tapary >KyhesepiHie
KeHiHEH KojnaHbuiaabl (2.12-cyper). DNeKTp 3HEpPrusiChlH ajiblC KaIIBIKTBIKTapFa
oepy xorapbl kepHeyzne (500 kB >xkoHe omaH »KOFaphl) Ky3ere achIpbLIaThIHBI
OeNril, COHBIH apKAChIHAA DJICKTP JKETKI3Y JKENICIHAET1 3JIEKTP IIbIFbIHIAPHI
auTapibIKTal a3asijbl.

Cypert.2.12-Kymitik Tpanchopmarop

I'eneparopna MyHAail >korapbl KEpHEYIl ally MYMKIH €MEC, COHJBIKTaH
TeHepaTopAaH KeWiHI1 JJIEeKTp KyaTbl KEpHEY KaXXeTTI MoHre JeilH eceTiH
TpaHchopmaropra Oepuiieni. byn KepHey HEFypJbIM >KOFapbl 0o0Jica, BIIEKTP
YKEJTICIHIH Y3BIHJIBIFBI COFYPJIBIM KON OO0Ja/bl KOHE COJI JKeJIl apKbUIbl OepiieTiH
KyaT COFypJsibIM ken 0onaabl. Mbicanel, Kyatsl 106 kBT anextp sneprusicein 1000
KM KallIbIKTBIKKa Oepy ke3inae 500 kB kepHey kaxeT. TyThIHyHIbLIAp apachiHIa
DIIEKTP DHEPTHSICBIH TapaTy OpBIHIAAPBIHIAA KEpHEYIl KaXeTTI MoHTe JeHiH
TOMEHJIETETIH TOMEHJETY TpaHcpopmaropiapbl opHarbuiafbl. COHBIMEH, SJIEKTP
SHEPIUsCHIH TYThIHY OPBIHAAPBIHA KEpHEY TpaHChopMaTopiap apKblIbl Tarbl Oip
pet 220, 380 nemece 660 B neitin TomenaeTinenl. MyHiai KepHey Ke31HJE IEKTP
HHEPrUsCHl TIKENEH TYThIHYIIbLIaApFa — KOCIMOPBIHAAPABIH KYMbBIC OpPbIHIapbIHA
YKOHE TYPFBIH Yiliepre Oepiuiei.

Ocplnaiiiia, 31€KTp CTaHUMACHIHAH TYThIHYyUIbLIapFa Oepy mpoueciHie
allHpIMaJIbl TOK YII, KeilJe TepT ece TypJeHAipyre yublpaiabsl. OcCbl HETI3ri
KOcbIMIIaAaH 0acka, TpaHcpopMaTopiap SPTYPIl 3JIEKTP KOHABIPFbLIAPbIHIAA —
ANIEKTP JKETET1H/Ie, KBUIBITY MEIITEPIH/IE )KOHE T. 0. KOJIJaHbIIa IbI.
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TpanchopmaTopaapabIH MAKCATHI ME€H KOJAAHbLITY asiChl

Tpanchopmarop exi (Hemece oOJaH Ja KeIll) WHIYKTHUBTI OailjlaHbICKaH
opamanapel O0ap koHe Oip (OacTanmkpl) aWHBIMAJIBI TOK  JKYHECIHIH
AJICKTPOMATHUTTIK MHAYKIIMA KYOBUIBICHI apKbUIbl 0acKa (EKiHII) afHbIMAJIbI TOK
KyheciHe aliHaJIbIpyFa apHaliFaH CTATUKAJIBIK 271eKMpPOMASHUMMIK KYpbligbl ET
aranajpl.

XKanmer xarmaliga alHBIMAIBI TOKTHIH KaWTallaMa JKYHeci Ke3-KelreH
napaMeTplieplieH epeKIleIeHyl MYMKIH: KepHEY MEH TOK MOHAepl, (a3ajap caHbl,
KepHey (Tok) rpaduridid GopMachkl, KULIIT1. DNEKTp KOHABIPFbUIAPBIHAA, COHIAM-
aK JJIEKTp DSHEPTUACHIH Oepy >KOHE TapaTy[dblH SHEPIreTUKAJbIK KYyHelaepiHie
aifHbIMaJbl KEpHEY MEH TOKTBIH MOHEPIH ©3TrepTeTiH KyaT TpaHchopMaTropiapsl
KOJIaHbUIaabl. by skarmaiiaa dhasanapasiH caHbl, KepHEY (TOK) rpaduriHiy minmiHi
YKOHE JKULJIITT ©3repicci3 Kaslabl.

Tpancdopmaropnap xanmbl MaKcaTTarbl KYIITIK TpaHcpopMmaTopiapra KoHe
apHaiibl MakcaTTarbl TpaHchopmaropiapra Oesinenl. JKammbl MakcarTarbl Kyl
TpaHchopmaropiapbl 3JEKTP JHEPTUACHIH Oepy >KOHE Tapary >KeluIepiHie,
COHJAM-aK KaXXeTTI KEpHEyAl ally YIIIH OPTYpil OJJIEKTp KYPhUIFbUIAPBIHIA
KOJIIaHbUIa/Ibl. ApHaiibl TpaHchopMaropiaap apTypill )KYMbIC KACHETTEPIMEH KOHE
KOHCTPYKUHUSCMEH cunarraiagsl. byn  Tpancdopmartopnapra  aBTOMaTHKa
KYpbUIFBIApbIHA apHAJIFaH MEll XoHE AJHEKepsey TpaHchopmaropiapsl (IUK-
TpaHcopmaropiap, UMIYIbCTAp, JKUUTIKTI KOOSHTKIIITep *oHE T. 0.), ChIHAK,
eJIIIIey JKIHE T. 0.

TpancdopmaTopapabIH KYMbIC icTey IPUHIMII

Kapamnaiibim Kyar TpaHchopMaTopbl (eppOMarHUTTIK MaTepuaiiaH (omerre
AIIEKTPJIIK OOJIaTTaH) >KacajdFaH MAarHUTTIK TI30€KTeH (SApoaaH) >KOHE MarHUTTIK
TI30EKTIH ©3€KTEpIHJIC€ OpHAJlaCKaH €Kl opamMajgaH Typaasl (cyper. 2.13, a).
bactankel nen aramarbiH opamanapabiH Oipi Ul kepHeyine G aWHBIMalbl TOK
Ke3iHe (reHeparopra) KockurFaH. EKiHIII peTTIK Aen aTajarblH 0acka opamara Zn
TYTBIHYIIBICHI KOCBIJIFaH.

TpancdhopmaropaplH OacTankbl >kKoHE KaillTajamMa opamajapbiHaa Oip-
OipiMeH »JekTp OaimaHbichl OONMaiapl, an Olp oOpamagaH eKIHIIICiHEe KyaT
ANIEKTPOMArHUTTIK JKONIMEH Oepineni. byn opamanap opHamackaH MarHUTTIK Ti30€K
opamasiap apachlHaFrbl HHAYKTUBTI OaiIaHbICThI KYIIEUTYTe KbI3MET €TEe/l.
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0)

Cypet.2.13-TpancdopmaropasiH IJISKTPOMATHUTTIK (@) KoHE MPUHIUNTI (0)
cxemasapsl

TpanchopmaropabIH OpEeKeTi AIEKTPOMATHUTTIK WHIYKIUS KYOBLUTBICHIHA
Heri3menreH. bacrankbl opamaHbl aWHBIMadbl TOK Ke3iHE KOCKaH kesme, I1
aifHpIMaJIbl TOK OCBHI OpaMaHbIH KaTyIIKaJapblHIA aFblll KeTedi, OyJ MarHuT
oTKi3rimTe @ alHBIMaIbl MAarHUT aFbIHBIH TYABIPaJAbl. MAarHuTTIK Ti30€KTe
KaOBUIBITI, O aFblH €Ki opaMaMeH (OacTarkbl jkoHE KalTanama) OailylaHbICaIbl
KoHe onapna OMO Ttyabipaabl: OacTanmkbl Opamaja-e3iH-e31 WHAYKIHSIIAYIbIH
OKK

el=-wl (do/dt), (2.1)
eKiHIII opamana-e3apa HHAYKIUIHEIH KK
€2=-w2 (d® |/ dt), (2.2)

MYHJIaFbl ® 1 JkoHE 02-TpaHchopMaTOpIbIH OACTAIKBI )KOHE KalTaaama
opamaJiapbIHaFbl OYPBUIBICTAp CaHBI;

F-aliHBIMaTbI MATHHUT aFbIHBI.

Zn  KyKTeMeciH  TpaHCGOpMAaTOpIblH  KailiTalaMa  OpaMachIHBIH
TepMHUHAJIApbIHA KOCKaH ke3ne, E2 DOMO ocepiHeH 12 TOrbl OChl OpaMaHBIH
Ti30erinae manga Oomambl, an U2 KepHEyl €KiHIII OpaMHBIH TepMUHAIAapbIHA
opHarbutagel. U2 > Ul sxorapsuiataTelH TpaHncpopmaropiapseiaga, an U2 < Ul
TOMEHCTKIMTEPIH/C.

(1.1) xxone (1.2) Tpancdopmarop opamanapsinga kepcetinren El xone E2
OMO 06ip-0OipineH Tek opamanapiarbl Wl >koHe W2 OYpBUIBICTAPBIHBIH P TYpPAi
caHbIHA OAIaHBICTHI €PEKIIEICHETIHIH KopyTe 00Jaabl, COHIBIKTAH OpamMaliapIbliH
KKETTI KaTblHachl Oap opamaiapiabl KOJJaHa OTBHIPHIN, Ci3 Ke3-KeIreH KepHEy
KaThIHAChIHA TpaHCHOPMATOP Kacai anachl3.

Xorapel kepHeylni jkelire KocbuFaH TpaHchopMaTop opamachkl YKorapbl
kepHey opamackl (BH) nemn arananbl; ToMEeH KepHEY JKeIiCIHE KOCBUIFaH OpaM —
TeMeH kepHey opamackl (HH).
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- Cyp. 2.13, B nsnektp Tiz0ekTepinmeri O0ip ¢azamsl TpaHchopMaTOpabIH
IapTThl OEHHECIH KOpceTe/Il.

Tpancdopmaroprapabiy KA THIMIBLITBIK KacueTi Oap: cod
TpaHchopMaTopAbl KYIICUTy >KOHE TOMEHJIETY pETiHAe TNaimanaHyra Ooajbl.
bipak, omerre, TpaHchopmaropablH Oenrun  Oip MakcaTblHAa —Kapail: o
YKOFapblIaTa bl HEMECE TOMEHACTE]T.

Tpancgopmamop-aiiHpIMaITbl TOK amnmaparsl. Erep oHbIH OacTamnkel opamachl
TYpakThl TOK Ke3iHe KOcaThlH 0o0sca, OHAa TpaHCHOPMATOPAbIH MArHUTTIK
Ti30€TiHeT1 MarHUT aFbIHbI J]a MaMackl OOMBIHIIIA, OAFBITHI OOWBIHIIIA Ja TYPAKTHI
oomanpr [(dD/dt) = 0], conapikran OMO TpaHchopMarop opamanapbiHa Maiaa
OonMalIbl 1a, COHABIKTaH OACTanKbl TI30€KTE€H AJIEKTP YHEPrHsIChl €KIHIII PETTIK
Ti30eKKe OepiamMeni.

Kecte 1.19-TpancdopmaTopabi KIKTETyl

maxcamsl 60UbIHULA KaJIIBI )KOHE apHaibl MaKCaTTaFbl KYII, UMITYJIbCTI,
KUUTIKTI TYPIACHAIPY JKOHE T. 0.;

cankvlnoamy mypi ayaMmeH (Kyprak Tpanchopmaropiap) koHe MalMeH

bouvIHWA (maiinel TpanchopmaTopiIap) CaIKbIHAATHUIABIT

mpancgopmayusnianamsin | 61p dazasl )KoHE yII (pa3ajsl
Gazanapoviy canvi
OouvIHWA

MacHum emkizeiumiy ©3€KTi, OPOHB/IBI, OPOHB/IBI YCTAJIbI, TOPOUIAIIIIBI
niwini OoubIiHWA
@azaoazvl opamoaposiy | €Ki OpaMbl, KOIT OpaM/JIbl
camnwvl OOUbIHUA

TpanchopMaTopaAbIH KYPBLIFBICHI

Kazipri 3amanfbl TpaHcopmarop SpTYypil KYPbUIBIMIBIK 3JIEMEHTTEpPACH
TYpaJbl: MarHUTOTKI3IILI, oOpaMmajap, KIpicTep, pe3epByap koHe T. O.
O3exkiienepie OpHaJacKaH opamasapsbl oap MarHUTTIK T130€K
mpanchopmamopoviy obencendi bOonicin Kypaabl. TpaHcdopMaTOpAblH KaJFaH
DIIEMEHTTEpPl  OenceHOi  emec  (KoMmekini) — Oejyikrep  Jenm  araajbl.
TpanchopmaropablH  Herisri  OOJIKTEpiHIH  KOHCTPYKIUSACHIH — TOJIBIFBIPAK
KapacThIpaubIK.

Kecrte 2.3-Tpancdopmaropnarbl MArHUTTIKOTKI3TIIITIH QYHKIUSIAPHI

v TpaHC(OPMATOPJIBIH HETI3T1 MarHUT aFbIHBIH TYUBIKTAUTHIH
MAarHUTTIK TI30€KT1 Kypausl

v opamanapipl, MBIKIaIapabl (OTBOIBI), KOCKBIIITAPABl OpHATYFa
XoHe OeKITyre apHajFaH

MarsuTTik Ti30€K MIUXTaJIaHFaH KYPBUIBIMFA HWe, SFHU OJI €Kl >KaFbIHAaH
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OKIIIayJIaFbIII TUICHKaMEeH (MBICAJTbI, JTAKIICH) KAOBLIFaH JIEKTPIIIK OJIATTBHIH KYKA
(omerTe KanbIHABIFBI 0,5 MM) TakTaJapblHaH Typajbl. MarHUTTIK Ti130€KTIH Oy
KOHCTPYKITUSACHI OHJaFbl alHBIMAJbl MarHUT aFbIHBIMEH KO3FaJIaThIH KYHBIHJIBI
TOKTapJIbl dJICIpETyTe, AEMEK, TpaHC(POpMaTOpAarbl SHEPTHS IIBIFBIHBIH a3aiTyFa
OalIaHBICTHI.

Kymrik  TpancopmaTopiap MarHMT — OTKISTIIITEPAIH  YII  TypiMeH
OpBIHAANAJIBI: ©3€KT1, OPOHBII KoHE OpoHEeTpaHcmopTepiep.(cyper 2.14)

KX PRI KYPBUTEIME] :
— 1| P
[ ) (-
YmesexTi KypBUIBM ( | [ [l TJ
% L ;.‘ @:- A KypbimesexTi KypbslTbIM
|
e

TonTeIK KypbUIBIM

| ||‘ ‘-.1@;

Cyp.2.14-TpanchopMaTopAplH MarHUT OTKI3TIIITEPIHIH TYpIepi

Opraiia *oHe Xorapbl KyaTrTbl TpaHC(hOpMaTopiapJblH opamaiapbl Makra
KINITEpIMEH Hemece Kabellb Kara3bIMEH OKUIayJaHFaH JOHIelIeK Hemece
TIKOYPBIIITHl CEKIUSHBIH OpaM ChIMAapblHaH kacajiajabl. OpaMaHbIH HEri31 Kell
JKarjaia opaMaHbIH MEXaHUKAJBIK JKOHE OJJICKTPIIK OEpiKTIMH KaMTamachl3
€TETIH JIEMEHTTED (peiikanap, OYpHIITHIK MIaidanap koHe T.0.) OCKITUINeH Karas-
OaKeIUT MUIUHIP1 00BN TaOBLIA b,

O3ekTeri e3apa oOpHajacybl OoOibIHIIA OpaMaiap KOHILIEHTPIIK JKOHE
aybIcTiasibl O0oJbin OesmiHeni. KoHIEHTpIiK opamManap ©3eKKe KOHIIEHTPIIK TYpAe
OpHANACTBIPBUIFAH MWJIMHAPIEP TypiHze kacamanbl: TK opamackl ofeTTe 03eKKe
YKaKbIH OpHajIacaabl (63€KTEH a3 OKIIAYJIaylabl KaXeT eTefl), ain chiptbiHan — JKK
opamacel (cypet. 2.15, a). Aywicmanbl (auck) opamanap TK sxome XK Oenex
ceKkmusutap (AUCKINEp) TYPIHAE OpPBIHIATAABI KOHE ©3€KKE aybICIajibl PETIEH
OopHanacTeIpbUIaabl (CypeT. 2.15, B, ). Onap eTe CUpeK KOJIIaHbLIA b, TEK KeHOip
apHaiibl Tpanchopmaropiapa.

K¥pbuibiMbl OOWBIHIIIA KOHIEHTPIIIK opaManap OipHenie Typre OemiHeni. Tik
OYpBILITH KUMAaHbIH LIMJIMHJPII O1p KabaTThl HEMece eKi KabarTel opamanapsl 800
A nediiari HomuHanael TOoK yuriH TK opamanapel peTiHzIe HEri3ri TypiHze
KOJIIaHbLIa IbI.
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Bypannansl 6ip *xoHe Kol xKaKThl OpaMajap TIKOYPBIIITH KUMaHbIH OlpHeIe
napajuieNlb ChIMJIapblHAH KacaiFaH. byn »karmaiiga OypsuibicTap Oip Hemece
OipHemie KypicneH OypaHianbl ChI3bIK OOWBIMEH caibHaAbl (cyp.2.15 a,0).
bapneik mapamienps  eoTKi3rimTepAl  Oipjeld TOKIEH JKYKTE€Yy YIIIH — OCHI
OTKI3TIIITEeP/IiH TPAHCTIO3UIKCH (AyBICYBl) KY3€Te achIpbUIabl. TpaHCIO3UIIHS
Ke31HJIe oJlap Oip alHajIbIM IMNHAC Op OTKI3TIII OapiblK MO3UIMSIAPIbI alyFa
TBIPBICATBI.

AWy

-

S
-
-

a-OypaH/abl;
0-Ka0aTThI;

B -JIUCK KaTyIIKACHI,
r-aybICTIAJIBI

Cyp. 2.15-KoHueHTpiik opaMaiapAblH KOHCTPYKLIHSIAPHI:

MaiiMmen  canKpIHAATBUIFaH  TpaHcdopMaTopiapia  MarHUTOTKI3TIII
opamaiapbl MaiiMEH TONTHIPBUIFAH pe3epByapFa OpHaIacThIpbUIaAbl (Cyper. 2.16).
Tpanchopmarop Maiibl opamanapblH 2,3 JKOHE  MarHUTOTKI3MIMTI 1 KysIm,
onapJaH KbUTyAbl alajbl pe3epByapAblH KaObIprajapbl 4 MEH paauaTtop TYTIri
SapKpUIbl OHBI KOpIlIaraH optara Oepezi. TpaHchopmarop Maiibl )KOFapbl BOJBTTHI
TpaHchopMaTopiapAbIH CEHIM/II KYMBICBIH KaMTaMachl3 €Te/l, OUTKEHI MaiIblH
ANEKTPIIIK OCPIKTITi ayaslaH oJjieKaiiia >korapbl. MaiiMeH cajKbIHJaTy ayajaH repi
KapKbIH/IbI, COHABIKTaH Mail TpaHC(OpMaTOpIapbIHBIH OJIIEMAECPI MEH Maccachl
OipIeii KyaTThl KyprakK TpaHcopMaropiiapra KaparaHja as.

Kyatsr 30 kB A neiiinri Tpancdopmaropiapaa Teric KadbIprajapbl Oap
OakTap KonmaHbUIaAbl. HerypmbiM KyarTel TpancdhopMaTopiapaa pe3epByapibiH
KaOBIPFAChIHBIH CAJKBIHATY KaOaThIH YIIFANUTY YILiH KaObIprasibl HeMece KYObIpIbI
pe3epByapiap KoJdaaHbUIaAel. Maif KbI3FraH Ke3/1e JKOFaphl KOTEPLIIN, CaTKbIHIaFaH
Ke3ne TeMeH Tyceni. by karmaiina mail KyObipiapnaa aitHanaapl, Oyl OHBIH TE3
CaJIKbIHAybIHA BIKITAJ €TEII.

Temneparypa e3repreH Kke3ie Mad KeJIeMiH ©Tey VIIIH, COHJai-aK
TpaHcopMmaropiapAarkl ayaMeH »JKaHaCKaHIa Maibl TOTBIFYJaH JKOHE
BUTFAJIIAHYIaH KOpFay YIIiH OaKThIH KaKMarblHA OpHATBUIFAH KOHE OHBIMCH
OaitnanbicaThlH 9 KEHEHTKIII KOJIJIaHbLIaAbl. MyHall AEHTeMiHIH aybITKybl OHBIH
TEMITepaTypachIHBIH ©3TepyiMEH opJaiibiM MaliMeH TONTHIPBUIFAH pe3epByapia
emec, arMocdepaMeH OaislaHbICaThIH KeHEUTKIIITE 00JI1a Ibl.
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Cyper 2.16-MaiimeH caiKbIHAATbUIATBIH TPAHC(HOPMATOP KYPHUITFBICHI

TpanchopmaropblHbIH OarblH KEHEUTKIIINECH OailIaHBICTHIPAThIH KYOBIpFa
ra3 peneci opHanactelpbuirad. Erep TpaHcdopmaropma ra3mapAblH - Kem
OeJiiHyIMEH Oipre aWTapibIKTall 3aKbIM Kejice (MbICalibl, opaMaliapiblH opamjaap
apachlHIa KbICKA TYHBIKTay Oojica), ra3 pelieci ICKe KOCBIIaAbl JKOHE
TpaHC(HOPMATOPILI JKETIACH aXbIPaTaThIH KOMMYTATOPIBIH Oackapy Ti30eriHiH
TyHicTienepiH TYHBbIKTal IbI.

TpanchopmaropaslH  CHIPTKBI  Ti30€KTEri opamManapelH 7 KoHE 8
KipicTepiMEeH Kocafbl. TpaHchopMaTopablH KipicTepi yiriH oaeTrte dapdop
OKIIAyNaFplITApbl  KOJAAaHbUIaAel. MyHmail  kipic  Metamun  (iaHeurneH
XKaOJpIKTaIFaH, COJ apKbUIbI pe3epByapblH KaKIarblHAa HeMece KaObIprachiHA
oexituteni. PesepByapabiH TyOiHe apOa OekiTuireH, Oy TpaHchopMaTopabl
KOCAJKbl CTaHIUA 1IIIHJAE JKBUDKBITYFa MYMKIHAIK Oepeni. PesepByapibiH
KaKMarblHIa KEPHEY KOCKBIIIBI 0ap 6 (2.16 KapaHbI3).

Kecte 2.4-TpanchopmaropablH TEXHUKAIBIK MOJIIMETTED

HOMMHAJIIBI 0ACTaNKbI CHI3BIKTHIK KEPHEY Ulnowm, B/ kB

HOMHUHAJIJIBI KalTasiaMa ChI3BIKTHIK KepHey U2nom( | U2HoM, B / kB

QXKBIPATBUIFAH JKYKTEME >KOHE HOMHMHAJIBI OacTamKbl

KEepHEy Ke31Her1 KailTazama OopamMaHbIH

IIBIKNAJapbIHAAFbI KepHEY), B;

HOMUHAJIJIbI CHI3BIKTHIK TOKTAP Oactankel 11 xoHe
eKIHIII 12
opamaapaa, A.

HOMUWHAJIJIbI KyaThl SHoM, KB°A
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ACHUHXPOHIBbI MAIIIMHAJIAP

ACUHXpOH/BI MaIlIMHAJIAP Ka3ipri 3aMaHFbl JJICKTP KOHJBIPFhUIAPBIH/IA
KCHIHCH KOJIJIaHBLIAJIbl JKOHE aWHBIMAJIBl TOK JJICKTP MAalllMHAJIAPBIHBIH €H KOTl
TapajfaH Typi Oojbim TaObLIaAbl. Ke3-KenreH »SIeKTp MalllMHACHI CHSKTHI,
ACHHXPOH/IBl MaIllMHAJIAD KAWTBIMIBI JKOHE TEHEpaTop MEH KO3FaJTKBIII
PeXUMIHAC JIe )KYMBIC 1CTeH ayanbl. AJaiia, Ka3ipri 3aMaHfbl JJIEKTP >KETET1HIH
HET131H KYpalWThIH aCHHXPOH/IbI KO3FAITKBIIITAP KEHIHEH KOJNJaHbLIIbI.

ACHHXPOHAbI MAIIMHAJAP/ABIH )KYMBIC PeKHM/IEPi :KIHe KYPbLIbICHI

Kozeanmgviu pescumi. ACUHXPOHIBI KO3FAITKBIIITBHIH >KYMBIC 1CTEYiHIH
MIHACTTI IIapThl OHJAA N; KHUUIIriMEH (CHHXPOHIBI alfHaNly >KHULIIT) aifHaJIaThIH
MarHuT epiciHiH Oomybl TaObuTasbl. by epic yin ¢azansl cratop opaMachiH YIII
dazanbl ailHBIMANIBI TOK J>KENICIHE KOCKaH Ke3le mnaija Oomanbl. AifHanMmalibl
MarHuT OpICiH OaFbITTay MPOIEC] ACUHXPOHObL MAUUHAHBIY KO3Vbl JIETl aTajlajbl.
Ko3zy xemimen crarop opamachlHa KIpPETIH alHBIMAIbl TOKTHIH PEAKTUBTI
(MHIYKTHBT1) KOMIIOHEHTIMEH >kacanajbl. COHABIKTAaH aCHHXPOH/Ibl MAaITMHAHBI
KO3JBIPY VIIIIH PEaKTUBTI KyaT KaxkeT (var),

Qu=Sysing=mUlising; (2.3)

MyHIarel § = Ujl; - xKernizieH acHHXpOH/IbI MallIMHAFa TYCETiH JKaJIbI Kyar;

@1- KEpHEYl MEH cTaTop opamackiHa KipeTiH U; TOrsl xoHe |1, apachIiHaFbI
(hazabIK BIFBICY OYPBIIIIHI,

My-pazanap caHsbl.

KemineHn acHHXpOHIBI KO3FAITKBIIIKA KEJICTIH TOJBIK KyaTThIH O6acka OeJiri
oencenni kyar (Bt) Gonbin Tabbuiasl,

P1=Sicosp1=mU1lcoseq (2.4)

MYHJIaFbI S; - )KEJ1IeH aCHHXPOH/IbI MallIMHAFa TYCETIH JKaJIbI KyaT;

¢1-U; kepHeyl MeH cTarop opamMachblHa KIpeTiH [; TOrbl apachIHAaFrbl
(hazaIbIK BIFBICY OYPHIIIIHI,

My-dazanap caHbl.

HIbFpIHOApabl  €JIeMel, aCHHXPOH[BI KO3FAJITKBIIITAFBl OCJCEHII KyaThl
P2~PMmex mMexaHUKaJbIK KyaTblHA alfHaJIaJbl JAen Ooxayra 0osanbl. Ko3FanTKbIIl
outirtn PM KyMbIC MalllMHACBIHBIH OUTINIMEH OalIaHbICTBIPATBIH MY(QTaHbIH
KOMETIMEH KO3FAITKBIII OUTITIHIH alHATYybIHBIH MEXaHUKAIBIK KyaThl >KYMBIC
MAaIlIMHAChIHA, JONIPEeK alTKaHAa TEXHOJOTUSIIBIK MPOIECTI Ky3ere achlpaTrbiH
aTKapyIlibl Opranfa (MeTal KeCETIiH CTAaHOKTa OHJIENETIH OOJIKTI ailHaIIbIpaThIH
IIIUHIST, HEMECe KOTEPrilll KYPBUIFBIHBIH JI€OCIKAChIHBIH KaOell opaliFaH
Oapabanra koHe T.0.) Oepinesi.

ACUHXPOH/IBI MAaITMHAHBIH KO3FAJITKBIII PEXUMI OHBIH HETI3r PeKrMi
Ooublm TaObLUTAALL. 2.17, a.
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ACHHXPOHIIBI MaIllMHAHBIH ©T€ MAaHBI3IBI MapaMeTpi-ChIpFaHay, cratop Ny
MEH pOTOPABIH N, alfHaIMalibl OpPICIHIH alHally >XHUUTTIHIH aWbIpMallbUIbIFbIH
CUMATTANTHIH IIaMa.

s= (n;- np)/ Ny (2.5)

MYHJaFbl N;-CTATOP alHaIy KU1,
N,-pOTOPABIH aifHAITY JKULIIITI.

el L e R T ] |
o= e A ] |

lenepamopat |
PEMCILA

- [ — -
<5< J<s<f

Cypert 2.17-K03FanTKBIIII )KOHE TeHEPaTOp PeKUMIEPIHACTI ACHHXPOH/IBI
MarmHa

Coipranay OipmikTiH YyieciHae Hemece % - OeH kepceruieni. CoOHFBI
xarmaiaa (10.1) apkeuibl aneiHFad mamanbl 100-re kebelTy kepek. Ko3ranTkpii
OUNIriHIH ailHadyblHA Kapcbhl McC CTaTHKalblK MOMEHTIHIH >KOFapbUIaybIMEH N
POTOPBLIHBIH, alfHaMy >KUUIIrT TeMeHJeHTIHI aHbIK. COHABIKTAH ACHUHXPOH/IBI
KO3FAITKBIIITHIH ChIpFaHAybl KO3FAITKBINI OUIITIHIH MEXaHUKAJIBIK JKYKTEMECIHEe
OaitmaHbICThI KoHe 0<S<1 nuama3oHbBIHA ©3Tepyl MYMKIH.

ACHHXPOH/IBI KO3FANTKBIIITHI JKEJIIre YaKbITThIH OacTamKbl COTIHIIE KOCKAH
Ke3JIe pOTOp MHEPIMS KYIITEPiHiH dcepiHeH Ko3ranmaiiasl (n2 = 0). by xarmaiina
S chIpraHaybl Oipre TeH. Bimikke KyKkTeMeci3 KO3FalITKBIIITHIH KYMBIC PEeXKUMIHIE
(6oc pexuM) poTop N, KUUTITIMEH CHHXPOHBI alHAITY KBUITAMIBIFBIHAH COJ a3
aifHaa/Ibl )KOHE ChIpFaHay HeJJieH oTe a3 epekieneHeni (s =~ 0). Ko3raaTKbIIThIH
HOMMHAJIJIBI KYKTEMECIHE COMKEC KEJETIH ChIpFaHay S,,, HOMUHANObI CbIPRAHAY
nen aranajabl. JKaambl MakcaTTarbl aCHHXPOHJIBI KO3FAITKBIIITAp YUIIH S, = 1-8
%, Oyl perTe HOMHUHAJABl CBHIPFYIbIH KIIIl MOHAEpPl JKOFapbl KYyaTThl
KO3FITKBIIITaApFa COUKEC KeJe/Il.

OpnexTi Typienaipe otbipsin (10.1), KO3FaNTKbIII POTOPBIHBIH ACUHXPOHbI
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KBUIAAM/IBIFBIH aHBIKTAUTBIH (POpMYJIaHbl alaMbl3 (altH/MHH):
= (1-5s) (2.6)

MYHJIaFbl N1-CTATOP alfHAJY JKHLIITT,
N,-pPOTOP/IBIH alfHAITY JKHLTITI.
S-CBIpFaHay.

LI'enepamopnviy  pexcum. DIEKTp  MalIMHAJAPBIHBIH  KaHTBIMIBLIBIK
MPUHITUIIIHE COMKEC aCHHXPOHJBI MAlllMHAJIAP TEeK KO3FAJITKBII PEKUMIHIE FaHA
eMeC, COHBIMEH KaTap TeHepaTrop peXUMIHIE € KYMbIC icTei amaasl. On yimiH
ACUHXPOH/Bl MAITMHAHBI OHBIH CTAaTOpP OpaMachlH YII (a3aibl Kelire Kocy
apKBUTBI KO3BIPHIT, KETEK KO3FAJITKBINIBI (TypOMHA, 1IIKI )aHy KO3FaJITKBIIIIbI)
apKbUIbl MAIIMHAHBIH POTOPBIH OCHI OPICTIH alHATY )KUUIITHEH acaThlH KUUTIKIICH
CTaTOP/bIH MarHUT OPICIHIH ailiHaIIy OarbIThIHA alHATABIPY Kepek Ny> N, MyHai
JKarJaiyiapia poTOPABIH CTATOp OPICiHE KATBICThI KO3FAJlbIC CHUIAThl ©3repel
(KO3FAITKBIIITHIH KYMBIC PEXKUMIMEH CalIBICTBIPFaH/Ia), OUTKEHI POTOp CTaTop
epiciH OackIn 03a1bl (N> N;p) )KOHE ChIpFaHay Tepic 00JIajbl, SFHU.

s=(-ngtng) /g (2.7)

MYHJAFbl N1-CTATOP alHaITy >KH1IIIL;
N,-pOTOPABIH alfHATY HKULIITI.
S-ChIpFaHay.

N> N XKUUIIKTErl POTOP OpaMachlHJAFbl ailHaJIMallbl CTaTop epici acep
eTeTiH DOMO OarbIThIH ©3repTe/ll KOHE JKEiHIH KEepHEYIHeH achim Tycemi. by
JKaFaiia dJeKTP IHEPTUACHIH TYTBHIHYIIBIAH ACUHXPOH[BI MalllMHA HSHEPTUs
KO31HEe ailHama/bl JKOHE JKETEK KO3FAJITKBIIIBIHBIH TYPIACHAIPUITeH MEXaHUKAJIBIK
KyaTbl P, Oonbpim TaObLIambl KoHE >KejiciHe OenceHml Kyar Oepexi. backamia
aliTKaH[a, ACUHXPOHIBl MAalllMHA TEHEparop PEXKUMIHAE >XKYMbIC icTeial. M
POTOPBIHIAFBI DIIEKTPOMATHUTTIK MOMEHT OHBIH OaFbIThIH J1a e3repTeidl, SFHU
CTaTOpIbIH Kapchl alHAJaThIH MAarHUT OpiciHe OarbITTanaabl JKoHE M;j
KO3FaJTKBIIIBIHBIH aiiHaIMallbl MOMEHTIHE KATbhICThl Texenenl (cyper. 2.17, 0).
byn xarmaiima P; KeTeK KO3FaJITKBINIBIHBIH MEXaHUKAJIBIK KyaThbl OHBIH HETi3Ti
oemiringe P, =~ P; aifHbIManbl TOKTHIH O€JICEHAI JJIEKTp KyaThlHAa aiHaJajbl.
ACHUHXPOHbI TE€HEPATOPJbIH E€PEeKIIeNIr-OHAarbl aifHaIMa bl MarHUT epici YIII
dazanel xkemiHIH Q; peakTHUBTI KyaThIMEH Taija Oojiajbl, OFaH TIeHepaTop
JKaJFaHaJel JkoHe o1 eHuipuireH P, Oencenal kyarbiH Oepeni. CoHIBIKTaH,
alfHBIMAJIBI TOK K©31 OOJIBIN TaOBUIATBIH ACHHXPOHIBI TE€HEPATOPIbIH KYMBICHI
YIIH alHBIMAJbl TOK KO31 Ka)XeT, OFaH KOCBUIFAH Ke3Jle TeHEepaTop KO3Fasajibl,
SFHM OHJA alHajaMajabl MarHuT epici makga Oomaael. Ko3aplppuiMaran
reHepaTopa MEXaHUKAJIBIK SHEPTUSHBI AJIEKTP SHEPTUSIChIHA TYPICHAIPY MPOIEeci
MYMKIH €MecC.

ACWHXPOHJBI MAaIIMHAHBIH TEHEPATOp PEKUMIEr1 CHIPFYBI - o0 < s < (
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JIana3oHbIHA ©3repyl MYMKIH, SIFHU OJl Ke3-KeJIreH Tepic MoHAepAl KaObuimai
amanpl. Ic JKy3iHIE aCHMHXPOHJBI MAalllMHAHBIH TEHEPATOPJIBIK PEKHUMI JKeJlire
DIIGKTP KyaTbIH O€pe OTBHIPHIN, ACHHXPOHJBI KO3FaJITKBIIITHIH T'€HEPATOPIIbIK
KIMbIHA KENTIPETIH TEeXeNyiHAe KoJAaHbuiabl. Ochllaiiina, acCHHXPOHIBI
MaIlTMHAHBIH HET13T1 PeKHUMI KO3FAITKBIII peXuMi 00BN TabblIaasl. Ockl ceOenTi
ACUHXPOHJBl  MaIllMHAJAp TEOPHACHI  KO3FAITKBIINI ~ PEKUMIHE  KaTBICTBI
KapacThIpbUIaIbl. AWHBIMAIIBI TOK T€HepaTopiiapblHa KEJICTiH 00JICaK, CHHXPOHIBI
TeHepaTopiap €H KOl TapaJiFaH.

ACI/IHXPOHIH)I KO3FaJITKbIII KYPbLIFbICHI

ACHUHXPOHJIBI KO3FAITKBIII €K1 HEri3ri OediKTeH Typaabl: OeKITUIreH
cmamop K9HE aya caHbpUIaybIMEH OeJiHTeH aiHaiaMmallbl pomop. byn Gemnikrepnain
OpKaillChIChIHIIa ©3€K IMEeH opaM Oap. bysn xarjmaiiza craTop opaMachl JKEIire
KOCBUIaJbl KOHE OacTankbl OOsbII TaOBUIAJBI, ajl pOTOP Opamachl KaiTainama
Oomanapl, OWTKEHI OFaH DSHEPrUs OChl oOpaMajap apacblHAAaFrbl MAarHUTTIK
OaiiaHbICKa OallyIaHBICTBI CTATOP OpaMachlHAH KeJel.

KypbuibiMbl OOMBIHIIIA ACHHXPOHJIBI KO3FAITKBIIITAp €K1 Typre OeiHendi:
pOTOpIIBI KbICKA TYHBIKTAJIFAaH OpaMachl KOHE pOTOpAbIH (hazajblK opamachkl Oap
Ko3ranTkplmTap. Kpicka Ty#bIKTamFraH poropel Oap ym ¢azajibl aCHUHXPOH]IBI
KO3FAITKBIIITBHIH ~KYPBUIFBICBIH KapacThIpeIHbI3  (cypeT. 2.18). byn Typaeri
KO3FAITKBIIITAp KEHIHEH KOJAAHBLIAIBI.

1,10-motibIHTIpEKTED; 2-O1IIK;

3,8-MOMBIHTIpEK KaTKaHAapbl;4-1IbIFY KOPaObl;
5-KpICKa TYWUBIKTAIIFaH POTOP/BIH ©3€Ti;
6-opamachkl 6ap ctaTtop e3eri; 7-KopIyc;
O-xennmetkimr; 11-kxenmerkinr, 12-taban

Cyper 2.18-KpIcKa TyibIKTaIFaH poTOpbl 0ap yiu (a3anbl aCHHXPOHIBI
KO3FaJITKBIIITBIH KYPBUIFBICHI:
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KozranTkpimTslH OekiTuireH Oeniri - cratop-ym Qaszansl opamachl 0ap
Kopnyc 7/ TeH ©3eKTeH Orypansl. KO3FanTKBIII KOPIMYCHl  QJIFOMHHHN
KOpPBITHAChIHAH, NMIOWBIHHAH KYHBIIFaH HEMece IoHEeKepieHreH. KapacThIpbuibii
OTBIpFaH KO3FAITKBIIITHIH KYPBUIBIMBI JKAOBIK YPJICHETiH, COHJABIKTAH OHBIH
KOPITYCBIHBIH O€TIHJIe KO3FAJITKBIIITHIH CaJIKbIHAATy OCTIH YJIFalTaThiH OlpKaTap
OOMIIBIK KUEKTEp Oap.

Kopmycra cratop eseri 6 opHamackaH. KyibIHIBI TOKTapapl Oocary YIIiH
©3€K oMeTTe KaiblHABIFEl 0,5 MM OonaThlH KyKa TaOakThl AJEKTp OonarTtaH
xacananel. CTaTOpIbIH HETI3rl TakTaJapbl OKIIAYNAFBINI JIaKk KaOaThIMEH
KAOBUTFaH, TIAKeTKE OKWHAJIFAaH »JKOHE apHabl KalChIpMallapMEH HeMece
KalTaMaHbIH CHIPTKbI O€TiHE OOMJIBIK JOHEKEpJICHIeH. ©3eKTiH Oyl KypbUIBIMBI
©3CKIIICHI aifHaJIMaJbl MarHUT OpICIMEH MAarHuTTey Ke3iHe maijga OoJaThiH,
KYUBIH/IBI TOKTAPBIH €19y1p TOMEH/ICYIHE BIKIAT €TEe/l.

Crarop e3eriHiH 1mki OeTiHAe OOWMIBIK OWBIKTap Oap, ojapaa cTaTop
OpaMacChIHBIH OWBIK O6OJIKTepi OpHajdacKaH, ojlap Oenrumn Oip TOPTINIEH OHBIH
IIETK1 KaKTapbl OOWBIHIIA ©3EKTEH ThIC OpHajacKaH (PpoHTabIbl O6IIKTepMEH
KaJFaHFaH.

Crarop OWBIFBIH/IA KO3FAITKBIIITHIH alHaJIMabl 06Jiri - OUTIK MeH KbICKa
TYWBIKTAIFAaH OpaMalibl ©3€KTEH TYpaTblH POTOp OpHajlackaH. MyHmal opam
«TUBIH TOHTENET» eIl aTalaThlH - POTOP/BIH ©3€TiHIH ONBIKTApPBhIH/IA OpHAJacCKaH
Oipkarap Metaiu1 (aJTIOMUHUNA HEMECE MBIC) ©3€KTePl €Ki KarblHAaH CaKHHAJIAPMEH
KbICKa TYHWBIKTaNFaH. POTOpABIH e3eri jJe OHJAeNreH KYphUIbIMFa He, Oipak
POTOPJBIH TaKTalIIaJaphl OKIIAYJIAFBINI JIAKICH XaOblIMaraH, Oipak oJapablH
OeTiH/e )KyKa OKCH/I TUIEHKACHI 0ap.

By Ky#MbIHABI TOKTApAbI MIEKTEUTIH KETKUTIKTI OKIIayJiay, OUTKEH1 OJap/IbIH
MOHI POTOp ©3€TiHIH MarHUTTENYiHIH JKAUIITIHEH TOMEH IaMara OailIaHBICTHI.
Mpicanbl, 50 ' sxeni KUUTIriHae xoHe 6% HOMUHAIBI ChIpFaHay KEe31HAE POTOp
©3€eriHiH MarHuTTeny xkuiairt 3 I'm kypaiapl. KenTeren KozranTKbIITapAarbl
pOTOpABIH ~ KbICKA TYWBIKTAJIFaH OpaMachl, pPOTOPABIH JKWHAJIFAH ©3eriH
OaNKBITHIIFAH ATFOMUHHIA KOPBITIIACBIMEH KYIO apKBLTBI )KY3€Te aChIPhIIa/Ibl.

KO3FanTKpIITHl CaNKBIHAATY KOPIYCTBIH CHIPTKBI OCTiH Ypiey apKbUIbI
JKy3ere achlphlUiajibl. Aya  aFbIHBI XKaOBIK  KopmycTarbl (Koxkyx) 11
OPTAJIBIKTAHTENKIII  JKeJJeTKimTeH 9 maiga Oonaawl. bya KOpPHyCTBIH COHFBI
OeTiHJE aya alyFa apHaJIFaH TecikTep Oap.

Cyper 2.19-KpIicKa TyHBIKTaIFaH poTOp
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Kyarteuibirer 15 kBT JkoHe opmaH KOFapbl KO3FAJITKBIIITAp KaObBIK
KO3FITKBIIITap/iaH 0acKa, KOpFajFaH 1K1 ©31H-631 KeIeTyMeH kacanaanl. by
KO3FAITKBIIITApbIH MOMBIHTIPEK KalKaHJApbIHJa >KEJJACTKIII apKbUIbl aya
KO3FAITKBIIITHIH 1IIKI KYBICBI apKbUIBI OTETIH TecikTep (Kamwo3u) Oap. by
JKarjaia aya KO3FAJITKBIIITHIH KbI3ABIPBUIFAH OOMKTEpiH (opamaiap, ©3eKTep)
«Kyaabl». byn skarmaiia cankbIHAATY KO3FAITKBIII KOPIYCHIH CHIPTKBI YpJieyre
KaparaHJia THIMIIpEeK 00J1ajibl.

daza opamanapAblH VIOTAphl 4 MIBIFBIC KOPAOBIHBIH KBICKBIIITAPHIHA
mBIFapbiIaapl.  Meicanbl, Ko3FanTkeimn skenmire 380/660B kepHeyre Kocyra
apHasiraH. Erep skemime ChI3BIKTHIK KepHey 660 B Oosca, oHzma cratop opamacsl
KyIeI30eH, an erep 380 B —ymOypeinn sxanrananel. Exi sxarmaiina na op dha3aHbiH
opamMackiHaarsl kepaey 380 B 6omanst (cypet.2.20).

A

Cyper 2.20 - Cratop opamMacbIHbIH IIBIKITAJIAPBIHBIH OPHAJIACYHI (@) JKoHE
CTaTOp OpaMAacChIH KYJIJIBI3 XKoHE YIIOYPHIII (0) apKbUIbI XKaTFaraH

daza opamanapAblH IIBIKIAIAPBIH KOPAOBIHBIH TaHENiHe (a3aIbIK
opamaapabIH KOCHUIBICTAPBl bYWBIKTAFBIIITAP aPKbLIbI, COHFBICHIH KECIT OTIeH-aK
BIHFaWJIbl OOJIaThIHJAN €TiNn OpHajacThipbuiafbl (cypeT. 2.15). Ko3ranTKbIIThI
KOHJIBIPY OpHBIHJA MOHTaxaaybl TalOaHmap 12 apKpUIbl JKY3€re achIpbLIaJbI
(cyperti KapaHwi3. 2.15) Hemece ¢nanen. CoHFbBI >Karjgaiijia, MOUMBIHTIPEK
KaJIKaHbIHJa (9eTTe OUIKTIH IIBIFAThIH YIIBIHAH) KO3FAITKBIIITHl KYMBIC
MalIMHachlHa OEKITy YIIIH TecikTepi O6ap (manern »kacanaasl. Keizmer kepceryiiri
MEPCOHANIIBI  DJIEKTP TOTBIHBIH BIKTUMall 3aKbIMJAHYbIHAH KOpFay YIIiH
KO3FaJITKBIIITAp Kepre Kocy OypaHaaiapbiMeH (KeMiHAe eKey) sKkaOabIKTalbl.

CyperTe KbICKa TYHBIKTAJFaH POTOPJIBI ACUHXPOHJbI KO3FAJITKBIIITHIH YIII
(hazasel JKeJiCIHE KOChUTY CXeMachl KepceTiareH. 2.21
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Cyper 2.21-Kpicka TyitbikTanFan (A) xone (azansik (b) poropnapst 6ap yir
(hazasibl aCHHXPOH Il KO3FAITKBIIITAP/ bl KOCY/IBIH MIPUHIIUITI CXeMaiapbl

Y azanbl acHHXPOHABI KO3FANTKBIIITAPABIH Tarbl Oip Typi — (azanbik
pOTOpABI  KO3FANTKBIIITAD —  POTOPABIH  KOMETIMEH  KapacThIPbUIFaH
KO3FAITKBIIITaH KYPBUIBIMIBIK JKaFbIHAH epeKieieHenl (cyper. 2.22).

1, 7-MOMBIHTIpEKTED;

2,6-MOMBIHTIPEK KaJIKaHIaPHhI;

3 - xopItyc; 4-opamachkl 6ap cTaTop ©3eri;
5-poTopabIH ©3€ri;

8-01111K; 9-11bIFY KOpaObl;

10-Taban; 11-6aiinanbic cakuHaIaPhI

Cypert 2.22-bazansiK poTopbl 6ap yi (ha3aibl aCHHXPOHIbI KO3FaITKbIIITHIH
KYPBUIFBICHI

ByJ1 KO3FanTKBIITHIH CTAaTOPbl KOPIyChIHAH 3kKOHE YUI (pa3aibl opamachl
O6ap esekteH 4 Typaapl. OHBIH MOUBIHTIpEK KalKaHIApPhl 2 >KOHE 6 KoHe
KBUDKbIMANBI MoWbIHTIpekTep 1, 7 neitin 6ap. KoprmycbineiH 3 TeMeHTi Oedirinae
10 TtabGanmapsl >xoHEe 9 Kopam IIbIKNAJdapbl OpHaNacKaH. Asaiga, pOTOPIbIH
KYPBUIBIMBI KYPJIEJli, CTaTOp OpaMachiHa yKcac, Outirine 8 craropasiH yin (aszais
opamacsl Oap eszeri 5 OekitinreH. byn opamaHbl KYIABI3 apKbUIbl JKaTFalIbl, all
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OHBIH yIITapelH Oip-OipiHEH >KoHE OUIIKTeH OKIIaylnaHfaH OaliaHbIC YII
caknHaiapeiHa 11 skamraHanbl,. AWHAIMaNIbl POTOPABIH OpPaMachIMEH JJIEKTPIIIK
OaitnaHbIC Jkacay YIiH, opOip Oainanbic cakuHackiHa 1 (cypeT. 2.20) omeTTe meTKa
YCTaFbIITapblHIa 3 OpHAJacKaH €Kl IeTka 2 KOJIJIaHbLIajbel. OpOip IIeTKa
YCTaFbIII IIETKaJapAbl KOHTAKTiII CaKWHaFa KbICYyIbl KaMmMTaMachl3 €TETiH
cepirenepMeH Ka0abIKTa FaH.

dazanblK pOTOPIBl ACHHXPOHABI KO3FAJITKBIIITAPIbIH KYPBUIBIMBI KYpAEIi
YKOHE KBICKA TYHUBIKTAJIFaH POTOPIBI KO3FAITKBIINITAPFA KaparaHaa OCpIKTIiri TOMEH.

O3iH-63i OaKbLIAY CYPaKmapbl

Acunxporovl MawuHanvly ColpeaHayvl 0e2eHimiz He?

Acunxponovl  mawuHanwiy apmypii HCYMBIC — pedcumoepinoezi
CbIPRAHAYLIHBIY 632ePy OUANA30Hbl KAHOAU?

ACUuHXpoHObL 2eHepamop cmamopblHblY, OPAMACyl Yl (hasaivl MOK JHceliciHe
KaHoail Makcamma Kocoliaobvl?

Kvicka  myiivikmany  ocone  ¢pazanvlx  pomopnapovly — KYPulibLMbIH
MYCIHOIPIHI3.

Yw ¢hazanvr acunxponowvr xoszzanmxviu 220/380 B oiceni xepreynepinoe
arcymoblc icmeyee apuanzan 220 scone 380 B kepueynepinoe ocbl KO32aAIMKbIUMBLH
cmamop opamacslt Kauai Kocy Kepek?

CHUHXPOHIBbI MAIINHAJIAP

CHHXpOHIBI MalIMHANAP-OYJT KOJJIEKTOPCHI3 aifHbIMAIbI TOK MaIlMHAJIAPHI.
OnapablH KYpbUIFBICBIHAA OJIap ACHMHXPOHABl MAalIMHAJapJaH TeK POTOPIAbIH
KYPBUIBIMEH €peKILENCHE 1, ONap alKblH Hemece aHblK emec noaocmi OOIybl
MyMKiH. Kacuertepre keneTiH 0oscak, oJap/AblH HET13rijaepl Ke3-KeITreH KYKTeMe
Ke31H/Ie POTOPABIH CUHXPOHIbI JKUUTIKIICEH aWHalIybl, COHAAi-aK CHUHXPOHIBI
MaIlMHAHBIH JKYMBICBI €H YHEeMJi OONaThlH MOHAI OpHATy apKbUIBl KyaT
K03 DUITMEHTIH peTTey MYMKIHIIT OOJIBIN TaObLIA b

CUHXpOHABI MalMHAIAP KaWTBIMIBI , OJlap TEHEpaTrop peXUMIHAE e,
KO3FAITKBIII PEXUMIHAE 1€ JKyMbIC icTedl amamsl. CHHXpOHIBI TEeHeparopiap
SNIEKTP CTAHIMSJIAPBIHBIH JJIEKTP >KaONBIKTApPBIHBIH HETI3iH KypaIbl, SFHU
OapibIK DJEKTP HHEPrUsICIH CHHXPOHIBI TeHeparopiap uwmblFapansl. Kasipri
CHUHXPOH/IbI Te€HEepaTOpiapAblH KaldFbl3 Kyarbl 1 MuumoH kBT Hemece oman na
KOIIKE KETEII.

CHHXpOH/BI KO3FAJITKBIIITAP HETI31HEH >OFapbl KyaTThl KYpPBUIFbLIAPAbI
KYprizy yuiiH Kongaeuiaabl. Onap TEXHHUKANBIK JKOHE SKOHOMHKAJBIK
KepceTkimTepi OoiibiHIIa 0acKa KO3FaITKBIIITApIaH achIl TYCE/].

Ipi »mekTp KOHIBIPFBIIAPHIHAA CHUHXPOHIBI MallWHAIAPIbl PEaKTUBTI
KyaTThl ~ KOMIIGHCATOp  TeHepaTopiapbl  peTiHAe maigamaHyra  Ooiajsl.
KomrmieHcaTopnap/asl KOJIaHy dHEPTHSHBI YHEMIEYTE BIKMA €TETiH KOHABIPFBIHBIH
HEMECe YJIKCH OJHEprusi KOHIBIPFBICHIHBIH KyaT Kod()(UIMEHTIH apTThIpyFa
MYMKIH/IIK Oepei.
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CHHXPOHABI MAIIHHAJIAPABI KO3ABIPY

CHUHXpOHJIBI ~ KO3FAITKBIIITAD  KYPBUIBIMABIK  JKaFbIHAH  CHUHXPOHJbI
reHepaTopiapAad el alblpMalibUIbIFRl XKOK. OIap COHBIMEH KaTap CTaTop
opamMachl MeH potopiaH Typaasl. COHABIKTaH, )KYMBIC PEKUMIHE KapamacTaH, Ke3
— KeJITeH CUHXPOHJbl MallMHaFa MarHUT OpICIH KO3IbIpy-OarbITTay MpoIeci
KaXKeT.

CHHXpOH/BI MalIMHAIAPABI KO3IABIPYIBIH HETI3T1 9/11Ci-2IeKTPOMArHUTTIK
KO3y, OYJI pOTOPBIH MOIOCTEPIHAC KO3ABIPY OpaMackl opHanackaH. OChl TYPaKThI
TOK opamackiHaH eTkeH ke3ne MKK kosysl maiima Gomanbl, Oyl MallMHAHBIH
MarHUTTIK KYHECIHE MATHUT OPICIH TYIbIPAIIbI.

Ko3y opamacelH KOpeKTeHIipy YIIiH Heri3iHeH B KozawIprblTapsl e
aTaJlaTBIH TOYeJICI3 KO3YABIH TYPAKThl TOK TE€HEpaTopiiapbl KOJNIAHBULIBI (CypeT.
2.23, a). Ko3npipreimteiy K03y opamackl (OB) Oacka reneparopaaH (mapajuielb
KO3y) ajajabl KyaT allaJibl *oHe KopekTeHy Ko3nblpreiml (IIB) mem aramaisi.
CHUHXpOHJIBI ~ MaIlMHAHBIH  POTOPbl  KOHE  KOBJBIPFBII TEH  KOPEKTEHY
KO3JBIPFBILITHIH 39KIpl JKaMbl OUTIKKE OpHANACTHIPhUIAILI KOHE OIp yaKbITTa
aliHanazabl. byn karnaiga CHUHXpPOHIBI MAlllMHAHBIH KO3JBIPY OpamachlHa TOK
OailmaHpIC caKkMHajIapbl MEH LIETKajgap apkpUibl eHenl. Ko3y TOrblH perrey yIIiH
KO3abIpFhITH (B) ’koHe KopekTeHy Ko3abIprbiThl (I1B) ko3awipy Tiz0Oerine
KIPETIH PETTENIETIH PeoCTaTTap KOJAaHbLIA IbI.

Opraiia >xoHe JKOFaphl KyaTThl CHHXPOH/IBI TEHEpaTopiiapaa KO3AbIPYy TOTbIH
perTey  mporieci  aBTOMATTaHIbIpbUTFaH. JKoFaphl ~ KyaTThl — CHHXPOHJBI
re’eparopiapaa-Typooreneparopiapaa Keiie HHIyKTop TYPIHAETT alHbIMAJbl TOK
TeHepaTopiapbl KO3ABIPFHINI PETIHAE KOJMJAaHbUIAAL. MYHIal TeHepaTopAbIH
IIBIFBICHIHA JKAPThUIA OTKI3TIII TY3ETKIN Kipeai. byn skarmaiima CUHXPOHIBI
TeHepaToOpAbIH KO3y TOTHIH PETTEYy HMHIYKTOpP T'€HEPAaTOPBIHBIH KO3YBIH ©3TepTy
ApKBUIBI )KY3€Te aChIPbLIAIbI.

CHUHXPOH/IbI TeHEepaTopJiap/ia CHHXPOH 1Bl T€HEPATOP/AbIH POTOpa OaiiiaHbIC
CaKMHaJIaphl JKOK JIEKTPOMATHUTTIK KO3Y/IbIH OailJIaHbICChI3 JKYyHecl KOJIaHbLIIbI
byn xarnaiiila KO3ABIPFBIII PETIHAEC alHbIMalbl TOK T'€HEPAaTOPhbl KOJIaHbLIAIbI
(cypetr. 2.23, 0). ODMO (30kip opamachkl) OarbITTaJFaH OCHI TEHEPATOP/IbIH
opamacsl 2poTopja, al KO3IbIpy opaMackl lctaropaa opHamackan. Hotmxecinme
KO3JBIPFBIMITHIH 39KIp OpaMachl )KOHE CHHXPOH]IBI MAITUHAHBIH KO3IIPY OpaMachl
alfHaIaIpl KOHE OJIAPABIH JJICKTPIIIK OallIaHBICHI TiKeJIeH OaillaHbIC CaKMHATAPhI
MEH IIEeTKAIAPChI3 JKY3eTe achIpbUiabl. bipak KO3IBIPFBINI aWHBIMAIIBI TOK
TeHEepaTOphl OOJFAHMBIKTAH JKOHE KO3IIBIPY OpaMachl TIKEJIEH TOKIEH KOPEKTEHY1
KepeK OOJFaHIBIKTAH, KO3ABIPFBIITHIH SKOPh OpPaMAaChIHBIH  IIBIFBICHIHA
CUHXPOHBl MAIIMHAHBIH OUTIriHE OEKITUITeH J>XOHE CHHXPOHIBI MaIlTUHAHBIH
KO3JIbIPY OpaMachiMEH >KOHE KO3IBIPFBIIITHIH 39KIp OpaMachbiMEeH aiHanarbiH 3
KapThUlail ~ OTKI3TI  TypieHaiprim  Kipeal.  Ko3ablprellIThiH — 1KO3ABIPY
OpaMachIHBIH TYPaKThl TOTBIMEH KOpEKTeHY KOo3abIprhiiibiHaH (I1B) - TypakTsl Tok
TCHEpaTOphIHAH  JKy3ere achipbutajibl. CHHXPOHABI MAIIMHAHBIH  KO3ABIPY
TI130€T1H/I€ KbULKBIMAJIBl OalIaHbICTAPABIH 00JIMAaybl OHBIH KYMBIC CEHIMIIUIITIH
apTTHIPYFa KOHE THIMIUTIKTI apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.
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Cypert 2.23-KoHTakTui (a) :xoHe *KaHACTAUThIH (6) CHHXPOH/IbI
reHepaTopiaapAbIH IEKTPOMArHUTTIK KO3JbIPY Kyhenepi

CUHXpOH/BI TE€HEpaTopyiapAa , COHBIH IMIHAE THAPOTEHEpaTopiapaa ©31H-
031 KO3ABIPYy NPHUHIMII KeH Tapainabl (cyper.2.24, a) KO3IpIpy YIIH KaxXeT
alHBIMAJIBI TOK DSHEPTHSCHl CHHXPOHIBI TEHEPATOPABIH CTAaTOp OpaMachIiHaH
aJIBIHBIN, TOMEH TYCETIH TpaHc(opMaTop >kKoHE TY3ETKIII >KapThUIall ©TKI3TIII
typaeuaiprimn (PP) apkpuibl TypakThl TOK SHEprusiChiHa alHajaabl. O31H-031
KO3[IbIpYy TPHUHIIMII TE€HepaTOpAblH OacTankbl KO3ybl MAallIMHAHBIH MAarHUTTIK
T130€T1HIH KaJIJIBIK MAarHUTTETy1He OaiJIaHbICThl OOJIAThIH/IBIFbIHA HET13/1CJITCH.

Cyp. 2.24,6 Tty3erkimi tpancopmaropsl (BT) >xoHe Ttupucropisi
typaeugiprimn (TII) 6ap cunxponnsl reneparopibiy (CI') aBTOMATThI KO3ABIPY
KYHWECIHIH KYPBUIBIMIBIK CXeMachl YCHIHBUIFaH, o1 apKpuibl CI' ctatop Tiz0erinexn
TYPaKThl TOKKA TYPJICHIIPTCHHEH KEWiH alHBIMAlbl TOK KO3ABIPY OpamachiHA
oepinemi. Tupucropnel TypneHmiprimTi Oackapy APB ko3mpipy aBTOMATTHI
pETTETIII apKbLJIbl KY3€ere achlpbuIaibl, OHBIH KipiciHe CI' MIBIFBICBIHIAFBI KEPHEY
curHasgaps! (kepuey Tpanchopmatopsl TH apkbuisl) xone CIT sxykreme Torsl (TT
TOK TpaHchopMaTopeiHaH) Tycemi. Cxemama Ko3aelpy opamackl MeH TP
TUPUCTOPIBl TYPJICHIIPTINIIH KEPHEYACH >XOHE TOK JKYKTEMECIHEH KOpFay/bl
KamTaMachi3 eTeTiH b3 KopraHbic 6510THI Oap.

Kazipri cuHXpOHABI KO3FANTKbIIITapJa KO3IbIPYy YIIIH aiHbIMAIbl TOK
JKEJTICIHE KOCBIJIFaH YKOHE KO3FAITKBIIITHIH OApJIbIK PEXXUMACPIHIC, COHBIH 1IIH/IE
OTIENIl PEKUMJIEPAEC KO3y TOTHIH aBTOMATThl OacKapylbl >Ky3€re achIparblH
TUPUCTOPJIBI KO3JBIPFBINI KYPBUIFbLIAP KOJMAaHbLIAABL. By Ko3AbIpy ofici €H
CEHIM/II JKOHE YHEMJl, OWTKEeHI THUPHUCTOPJBl KO3ABIPFBII KYPBUIFbUIAPIBIH
TUIMIUTIN TYpPakThl TOK TEHEpaTropiapblHa KaparaHJa >KOFapbl. OHepKacinTe
opTYpIIi KO3y KepHeynepine apHanFraH 320A TypaKThl TOKTBIH PYKCAT €TIJITeH MOHI
Oap TUPHUCTOPIIBI KO3ABIPFBII KYPBUIFBLIAPHI IIBIFAPAIbI.
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Cypert 2.24-CunxXpoHsl reHepaTopaap/ibiH ©31H-631 KO3/bIPY MPUHIIHUIL

CHHXpOHABI KO3FaNTKBIIITAPABIH Ka3ipri 3aMaHfbl cepusuiapbiHga TES-
320/48 (xo3y xepneyi 48 B) xome TES-320/75 (xo3y xepreyi 75 B) tumti
KO3ZBIPFBIII TUPUCTOPIBIK KYPBUIFbLIAD KEH TapasiFaH.

Ko3yra xyMcanaTelH Kyar, 9A€TT€, MAllMHAHBIH Naujaibl KyarblHbIH (,2-
neH 5% - ra jAeiiH (a3 MOHI KOFapbl KyaTThl MalllMHajapra skarajbl). TeMeH
KyaTThl CUHXPOH/bl MallMHaNapAa TYPaKThl MarHUTTEP MaIllMHAHBIH POTOPBIHIA
OpHAaJIaCKAH Ke3/Ie TYPAKThl MAarHUTTEPMEH KO3JbIpY MPUHIIUII KOJIJaHbLIa b, by
KO3JIBIPY 9JICI MalllMHAHBbI KO3JbIPY OpamMachblHaH OocaTyFa MYMKIHIIK Oeperl.
Hotwmxecinae MammHaHbIH TU3alHbI KEHUIASTIIIN, YHEM/I1 dKoHE CEHIMII 00JIabl.
Anaiia, MAarHUTTIK SHEPTUSHBIH YJIKEH KOPbI 0ap TYpPaKThl MATHUTTEP/Il OHJIIPYTE
apHalFaH  MaTepuasAapAblH  OKETICTICYNILTIITiHE JKOHE  ONapiabl  OHICYIIH
Kypaeniiirine OalIaHbICTBl TYPAKThl MAarHUTTEPMEH KO3yAbl KOJAaHy OipHere
KAJIOBATTaH acCMalThIH MalTHHATAPMEH IIEKTENET.

CHUHXPOHABI MAITUHAJAPABIH TYPJIEPi :KIHE 0JIaPAbIH KYPbLIbICHI

CUHXpOHABI MalIMHAa OEKITIATeH OOJIKTEH-CTAaTOpJaH >KOHE aiHaIMaJbl
OemikTeH — poTopaaH Typaasl. CHHXPOHIB MalllMHATAPABIH CTaTOpJaphl,
HeTi31HeH, ACHHXPOH/IBI KO3FaITKBIIITAP/IbIH CTaTopJiapblHaH
epekuIeneHOei 1. KOPIyCTaH, 63€KTeH XKoHE opamMaiaH Typabl.

CHHXpOH/BI MalllMHA CTAaTOPBIHBIH AM3ailHbl MAalllMHAHBIH MakKcaTbl MEH
eJIeMIepiHe OailIaHbICThl OpTYpii 0oiybl MyMKiH. COHBIMEH, CTAaTOp ©3€TriHIH
chIpTKbl nuamerpi 900 MM-IeH acaTblH  KOFaphl KyaTThl KeIl IOJIOCTI
MallyHalapaa e3eK TaKTalapbl KYpacThIpy Ke3iHJAe CTaTop ©3€riHiH LMIHHIPIH
KYpPaWThIH JKEKe CErMEHTTEpJeH Kacamaisl. Ipi rabapuTTi MallMHAJIApIbIH
CTaTOpJapbIHBIH KOPIyCTaphl a)XbIpaTbUIaThIH Oo0sajpl, OyJI OCHl MallldHAIAP/IbI
TachIMaJIiay KOHE MOHTAX/1ay BIHFAHIBUIBIFBI YIIIH KaXeT.

CUHXpOH/ABI MalIMHAJIAPABIH POTOPIaphl TYOETeiial epeKIIeNeHEeTIH €Ki
KYPBUIBIMFA € O0ITYbl MYMKIH: QUKbIH JHCoHe aublK emec nonocmi (Cypert. 2.25).
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a - aliKbIH MOIIOCTI;

0-aliKbIH €MEC MOJFOCTI.

Cyper 2.25-CHHXpOH/IbI MaIlIMHA POTOPJIAPBIHBIH KYPbLIbIMbI

Kecte 2.5-Cunxpon bl TeHEpaTOpIapAbIH OaCTaKbl KO3FAITKBIIITAPEI OOMBIHIIA

KIKTEY
CHUHXPOHIBI oy THJIPABIMKAIBIK | [IITeH kaHy
reHepaTopiIapbH TypOUHaIapbl TypOuHaiap KO3FJITKBIIIT
OacTankbl (>KeTeKT1) apsl
KO3FaJITKBIIITaphl (nu3enbaep)
CHUHXPOH/IBI TEHEpaTOpiap | MaporeHeparop | TUAPOTeHEPaTop TTN3EITh-
TeHepaTop
ailfHaITy JKULJIIT1 aliH / MUH 3000 60 - 500 600 - 1500
1500
MOJIFOCTEP/IIH JU3aiHbI €Kl MMOJIIOCTI | SIBHOMOJIIOCHBIE | SIBHOIOJIIOCH
TOPT 13(
MOJIFOCTIK

OcCBbl KO3FAJITKBIIITAP/IBIH Ke3-KEeJITeHIH KOJIJaHy CUHXPOH/IbI T€HEPATOPAbIH
KYPBUIBIMBI TyO€TEi acep ereal.

1-cTaTop Kopmychl;

2-cTaTop e3eri;
3-pOTOPIBIH TOJIOC;

4 - aifHanMaJkl eHOep;
5 - )KYK KOTEpTill KPecT;
6-TIOIMATHUK

Cypert. 2.26-I'uaporeneparop
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1-KO3ABIPFHIILL;
2-KOpIIyC;

3-crarop e3erti;
4-cyTeKTi CaTKbIH/IATY
CEKIIUsIIapHI;

5-potop

Al ih AT iy

dd e e

1 - GaiinaHbIC CaKWHAJIAPHI;
2 - 1IeTKa YCTaFbIIITap;

3 - OJIIOCTI KaTyIlIKa;

4 - TIOJIFOCTI YIIIBI,

S - crarop e3eri;

6 ->KeJIJIeTKIIII,

7 -0k

Cypert. 2.28-]/u3ennb-
reHeparop

CHUHXPOHJIBI MalllMHAJIAP/BIH YJIKEH TOOBI CHHXPOHIBI KO3FaJITKBIIITapIaH
TYpaJibl, oJap 9/ieTTe OlIpHEIIe MbIH KUJIOBATTKA JCHIH IIBIFAPbLIAIbl )KOHE KyaTThl
KEICTKIIITEPl, TUIPMEHIEPAl, COPFBUIAPABI JKOHE KBUIIAMJBIKTBI PETTEYII
KOKET eTHnedTiH Oacka KypbuUirbUiapabl Oackapyra apuanraH. CJJH2 cepusiibi
CUHXPOH/bI KO3FAJITKBIIITHIH KYPBUIFBICHIH KapacThIpbIHBI3 (cypeT. 2.29). byn
cepusHbIH Ko3ranTkeimTapsl 315-ten 4000 kBt-xa aeiiin 300-gen 1000 aitn/MuH-
re JeWiH aifHamy Xuitirigae skacamanasl skone 0,38 Hemece 6 kB xepreyme 50 'y
KUUTIKTET1 Kellire Kochburyra apHanraH.bomar koprycka Oacburran 4 cTarop e3eri
KaTBIHABIFEI 0,5 MM 371eKTpiTik bonaTTelH mTaMnTaFad mapakTapblHaH KUHAIFAH
CEerMEHTTEpeH Typaabl. KO3FaITKBIMTHI KaKChl CAIKBIHAATY YIIIH TMaKeTTep €Hi
10 MM pagmanisl KenAeTy apHamapbiMeH OeminreH. Ctarop opamacel 12 KpIcKa
KajaMMeH ekl KaOartel. PotopmeiH 11 momtocTepiHiH e3ekTepi KaHKara 3
Tyipeyimmnes 5 6exitiieai. PoTopabiH opamachl MOMIOCTI KaTylIKajlapiaH TYPabl.
8 baiinanpic cakuHamapbl OUTIKTIH YIbiHA OekiTiireH. Poropna 6 opraibIKTaH
TETIKIII KEJICTKIIITIH KajdaKTapbl 0ap.
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Cyper 2.29-CJIH2 cepusiibl CHHXPOHBI KO3FAITKBIII KYPbUIFBICHI

2 KkoHE 7 KeTepriul NOAIMIHUKTEp | oHe 7 MOAIIMIHMUKTI KapThlLiai
NOJIIMITHUKTEPre  OpPHATbUIA/bl,  KO3FAITKBIII  COHFbl  JKarblHaH  Oonar
KankaHgapmeHn s>ka0ObutraH 13. KopmycteiH 10 kanmramacelHIa Kadro3IepMeH
xaObutFaH xkenjeTy Tepesenepi O6ap. Kopmyctsin Oyitip Oetinme 14 ictikmient
Kopar opHajackaH. Ko3FalTKbIIITapAbl KO3ABIPY KO3ZFAITKBIIITAPIAbl 1CKE KOCY
KOHE TOKTAaTy Ke3iHJe KO3JbIpy TOThIH aBTOMATThI TYPAE PETTEUTIH THPUCTOPIIBIK
TYPACHIIPTIIITEPACH KY3€re achIpbLIaIbl.

Cyp. 2.29 kenTereH KOHCTPYKLUMSUIApFA TOH CHUHXPOHABI KO3FAJITKBIII
AJIEMEHTIHIH KYPBUIFBICHIH TOJBIFBIPAK KepceTeai. 1 OUTKKe MuXTalaHFaH 2 )KUEeK
OTBIPFBI3BUIFaH, OFaH T-Topi3/1 XBOCTOBUK apKbUIbI MOIOCTI YIIIBIMEH O1p yaKbITTa
KacasiFaH 3 ToJtocTiH e3eri Oekitinemi.llomrocTiH e3ekTepi KaiblHABIFBL 1,0
HeMece 1,5 MM KypbUIBIMIIBIK BonarThiH mTaMnTanfad napakrapblHaH >KacayiFaH.
[TomrocTiH Oumikmieci IeHOEPIH OOWIBIK OWBIFBIHAA 8 ChIMIApPhl apKbLIbI
oexituteni. Conpaii-ak, Tipekrepai mieHOepre «Kapmbiramn apKpuibl OekiTyre
oonanel (cyperti Kapanwi3. 2.30) Hemece Tyipeyimrep. bomar mekanapsl 4,
TYWpeyiluTepMeH THIFBI3JAIFaH, POTOpP TMOMIOCI TMAaKeTiHIH OyJiHyiHEe >KOJ
Oepmeiini. bet skarpIHIa POTOPBIH MOJIOCTI KaTYIIKAChIH YCTaWThIH UBIK Oap 5.

[TomrocTi YINTBIKTapABIH OWBIKTApBIHAA KE3 HEMECE MBIC ©3€KTep
OpHaNacKaH, I1CKe KOCY (TBHIHBIILITAHIBIPY) OpaMachiHbIH 6, €Ki JKarblHaH 7
CEerMEHTTEpIMEH >kaObutFaH. [lOMIOCTIH YIIBIHBIH CHIPTKBI OE€TI MEH CTartop
SAIPOCHIHBIH 1IIKI OeTi apacbiHaa 8 aya caHpuiaybl Oap. IlomrocTiH oci OoifbIHIIA
OWJI aIaKkThlK MUHUMAIIIBI (6), al MeTTepiHAe — MaKCUMAaJIbI.

[TonrocTiH YIIBIHBIH OYJ1 KOHPUTYpalusIChl aya CaHbUIAybIHAAFbl MarHUTTIK
WHAYKIUSHBIH CHHYCOUIAJIb/IbI TAPATYhI YIIIiH KaXKET.
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Cyper 2.30-CHHXpOHIBI KO3FITKBIIITHIH ITOTIOCI

O3in-631 bakKwvliay CYpaKmapeol.

CunxpoHObl MauuHanapovl Ko30ulpyovly KaHoal adicmepi oap?

CunxpoHObl ceHepamopoviy 63iH-631 K030blpy HCyleciHoesl mupucmopivly
MYypReHOIpeiUmiy MaKcamvli MyCiHOIPIHi3.

CuHXpoHObL MAWUHANAPOLIH QUKbIH JHCIHE AUKbIH eMeC pOmoplapblHblH
KYPbLIbICOIH MYCIHOIDIHI3.

C/[H?2 cepusinbl cuHXpOHObI KO3AIMKLIUMbIHY KYDbLIZbICLIH MY CIHOIDIHI3.

CuHxpoHObl aliKblH NOIIOCMI MaAwUHALapoa mipekmepoi OeKimyoiy Kanoai
a0icmepi KONOAHbLIAObL?

CI/IHXpOHIILI KO3FAJITKBIIITBIH )KYMBIC HpHHlII/IHi

DJIeKTp MalllMHAJIAPBIHBIH KaUTBIMABUIBIK MPUHIIMIIIHE COMKEC CHHXPOH/IBI
MallMHa TeHepaTop PEXHUMIHAE FaHA €MEC, KO3FAJITKbIII PEKUMIHAE 1€ JKYMBIC
iIcTell anajipl, SIFHU DJEKTP OSHEPIrHSCHIH IKENIJIEH TYTHIHAAbI >KOHE OHBI
MEXaHUKaJIBIK SHEPrUsiFa allHAJIIbIPAIbI.

CUHXpOH/IBI KO3FAITKBIIITHIH JKYMBIC NPUHIUINH TYCIHIIpY YIIiH 013
KOFapbl KyaTThl >KEJIre mapajuielib >KYMBIC ICTEyre KOCBUIFAH CHUHXPOHIbI
TeHepaTopAbl €JIECTETEMIS.

Xetex KO3FaNTKBINI TE€HEPATOPIbIH 2 POTOPBIH caFaT TiiHE Kapchl, ol
OYPBIITHIK KBUIAAMABIKIICH alHAIIBIpaasl nemik. by skarmaiina reHepaTopabiH
xykremeci d-d poTopbiHBIH TONOCTEpiHiH OOWibIK oci d — d' aliHaiMabl
OpICIHIH OCIHE KaThICTBhl POTOPABIH aifHalTy OarbITbIHAAa ©O' KYKTeMe OYphIIIbIHA
aybicanbl (cypet. 2.31, oH xakra). M1' ’KeTeK KO3FaNTKBIIIBIHBIH alfHATTy MOMEHTI
TeHEPATOPABbIH JJIEKTPOMATHUTTIK MOMEHTIHIH >k0He MO 00C MOMEHTIHIH
KOCBIHJIBICKIMEH TeHECTipiie/i

MI1'=M"+ MO.

BypeIITHIK cumnarTamaga reHeparopibiy Oyi pexuMi [T HyKTeciHe colKec
keneni. Erep ci3 M1 'MOMEHTIH a3alTcaHbI3, OHJIa TeHEPATOPABIH KYKTEMECI Je
TeMeHie Oactaiiapl, anm O' OypeImbl azasnbl, coHAbIKTaH 1 cratop TOrBI
teMeHnenai. Hotwkecinme M ' 37I€KTPOMAarHUTTIK MOMEHTIHIH — IIaMachl
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TeMeHenal xxoHe M1'= MO aifnany momeHTi ke3iHge ©' = 0 Oypbllbl, SIFHU
re”eparop 6oc xypic pexxumingae (I;= 0) xkyMmbIc icTeiai xoHe Eg reHeparopbIHbIH
OMO Uz xemniciHiH kepHEeyiMeH (pa3ara Kapchl OOIabl.

BypeiThIK  cumarramMangarbl  OyJl  pexUM  KOOpAMHATAlap OCBKTEPIHIH
KUBUIBICY HYKTeCiHe colikec kenenl (cyperreri O Hykteci. 2.31). Erep cuHXpOHIbI
MaIllMHAHBIH OUTIT1 JKEeTeK KO3FaJTKBIIIBIHAH aXbIPAThUIBIN, OCHI OLTIKKE TEXKEY
MOMEHTIH, SIFHM MalllMHa POTOPBIHBIH alHaJdyblHA Kapchl OarbITTanraH Moy
KYKTeMe MOMEHTIH KypaTbiH 0osca, ouaa DKK Bexropwiabiy Eg Oypeimisr — O»
OHBIH 00C KYHIHJEr1 JKaFmaaiblHa KaThICTBI apTTa Kajldy j>KarblHA aybIcanbl (Cyper.
2.26, con xakra). by perTe cTarop opaMachiHBIH Ti30€TiHE HOTMXKECIHAC TMaiina
6onarein DKK AE=F, + U notukecinze naiifa 601asl , 01 CTaTop opaMachlHa
OMO-nen 90° Oypeimka (rp, =~ 0 6omkanaasl) daza O0HbIHIIA KOHE (ha3ama dIEKTP
YKENICIHIH KepHeyiHeH @1 OypeimbiHa (reHeparopislk pexxumae 11 torst OMO Eg-
JieH 1 OypbInibiHa (Da3a OoMbIHIIA apTTa Kajdaabl) daszana [; ToreiH xacaiabl.

|1 TOTBI POTOPMEH CHHXPOH/bI alfHATATbIH MAarHUT OPICIH >Kacai/ibl, OHBIH
oci d'— d' potop momoctepiHiy 00MIBIK 0CiHe KaThiCThl d — d OyphIbIHA - O,

Cir P dbl
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Cyper 2.31-CuHXpOH/IbI MAILIMHAHBIH T€HEPATOP PEXUMIHEH
KUMBUI-KO3FaJIbIC:

KO3FanTKpIITBHIH )KYMBICHI OYPBIIITHIK cUnaTTamaga D HYKTeci pekuMiHae
xKypeni genik (cypeT. 2.31, coi xkakTa), ©O»0yJ1 OypHhIIIKa coiikec Kenei. PoTopasiH
OapJIbIK MONIOCTEPIHIH MAarHUTTIK ©3apa epeKeTTecP/ KYIITEPIHIH OCHI Ke3/1¢ maiaa
OOJFaH TaHTEHIUAJIbl KOMIIOHEHTTEPI F'. = F',, SnO» aiinanmansl Marsut
epiciHe CoHMKec OarbITTalFaH >KOHE POTOPABI CHHXPOHIBI KBLITAMIIBIKIICH
alfHaNBIpyFa 9KEJIETIH KO3FAJITKBIIITHIH POTOPBIHAA 3JE€KTPOMAarHUTTIK MOMEHTIH
My»xacaiig ol.
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Cypet 2.32-CUHXPOH/IBI KO3FAITKBIIITHIH OYPHITITHIK CHITATTaMAChI

byn xarnaiiia CHHXpOH/IbI MAIlIMHA SJIEKTP YHEPTUSACHIH KEJ1JIEH TYThIHAIbI
KOHE OHBbl MEXaHUKAJBIK alHally SHEpPrusiCblHa aiHaJAbIpa/ibl, aifHaIMabl
AIICKTPOMATHUTTIK MOMEHT M 6oc momenrri )KeHenl Mg JKoHE KO3FaITKBIII
GlmiriHe maiiganbl MOMEHT xacaiimbl M, OHBIH OCEpiHEH MKYMBIC MEXaHHU3Mi
allHaJIabl: M = My + MZ//.

CHUHXPOHJIBI KO3FANTKBIIITHIH OYPBIITHIK CUIATTAMAChIHIAFhl MOMEHTTIH
OapibIK MOHAEpPI OPAMHAT OCIHIH Tepic OarbIThIHAA KEHIHTe KaJIbIpbLIajibl,
OUTKEH] CHHXPOHJIbI MallMHA TEHEPATOp PEKUMIHEH MOTOpP 3JIEKTPOMArHUTTIK
MOMEHTIHE aybICKaH Ke€3/I€ OJ OarbIThIH ©3repTe/ll, COHbIMEH KaTrap TreHepaTop
PeKUMIHIETIIEH JKeNiJIeH MalliHara eMecC, MaIIMHaJaH JKellire TYCETiH
CHUHXPOH/IBI KO3FITKBIIITHIH KyaThl Tepic 00y1aapl. KyaTThUTBIK TEH MOMEHTTEPIIH
TEpIC MOHJEPIMEH JKYMBIC 1ICTE€y ©TE BIHFAICHI3, COHJBIKTAH CHUHXPOHJbI
KO3FaJTKBIIITapbl KapacThIpFaH Ke3e 013 OChl mapaMeTpiepAiH OarbIThl Typaibl
OYpBIH alTBhUIFAHAAP/ABl €CKEPE OTHIPHITT, MOMEHTTEP MEH KYaTTBUIBIKTHI IAPTTHI
TYpJe KaObUITaliMBbI3.

AWKBIH  TIOJNIIOCTI ~ CHUHXPOHJZIBI  KO3FAITKBIIITHIH  3JEKTPOMArHUTTIK
MOMEHTIHIH OyYpBITHIK cUnarramanapel M = f(©) xoHEe OHBIH KypamJac
Oemikrept M,.,, = f(O) xone M, =f(0). byn cunarramanap TreHepaTOPIbIH
OYpBIIITHIK  CHUIATTaMachlHAH TEK  KOOPAWHATANBIK  OCBTEPJIH  YIIIHIII
KBaJPaHTBIH/IA OPHATACKAHIBIFBIMEH €peKIIeIeHe 1, SFHU.OYpHIITapAbIH Tepic
MOH/JIepIMEH aHbIKTaNabl, M jxoHe MocH MoMeHTTep1, coHaaii-ak @ = 0+ (-90°).

Ocputaiiia, >Kadnbl —ajdFaHAa, CHUHXPOHIbl MAIIMHAHBIH  OYPBIIITHIK
cumarTamMachl ajblHFaH M MOMEHTIHIH €Ki JKapThl TOJIKBIHBIHAH TYPaJbl: OH,
TCHEPATOPIBIK KYMBIC PEKHUMIHE COHKEC KeJemi MKoHE KO3FaJITKBIIITBHIH KYMBIC
peXUMIHE COMKeC KeJIeTiH Tepic. MalmmHaHbIH O1p KYMBIC PEKUMIHEH €KIHIIICIHE
aybpicybl ©O=0 Kke31H1ie Kypel.

CunxpoHOwbl  KO32aIMKblUMbIY —~ mMYypakmsl  ocymvicol O  =0+(-Okp)
OYpPBIIITHIK CUTIaTTaMa Y9acKeCiHe COMKeC Kelle/l.

Mmax MakcuMalabl 3JIeKTPOMAarHUTTIK MOMEHTIHIH HOMHUHaJIIsI MHOM-Fa
KAaThIHACHl CHUHXPOHJIbI KO3FAITKBIIITBIH THEY KaOUIETIH aHBIKTAUIbl Ay= Mypy
/MHOM'

OJIeTTe CUHXPOHJbI KO3FANTKBIILITAP/bIH IIaMaJaH ThIC KYKTeMe KaOijeTi
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Am = 1,7+3, OyJ KO3FAJITKBIITHIH HOMUHAIABI JKYKTEMeCl Ke3iHae eHIiM O,,,
=30+20 »nrp coiikec keneml. CHHXPOHIBI KO3FAJITKBIIITBIH POTOPHI TEK
CHUHXPOH/IbI JKuUiiKTe Ny = f160/p. aiiHana anasl

byraH ke3 »keTki3y YIIH KO3FaJaTKBIII POTOPHI N, < Ny )KUUIITIMEH alHala
OacTtaiimpl gen  Ooikay OKETKUIIKTI. POTOpIBIH MarHUTTENreH IOJICTEpl
CTaTOpPABIH aiHaIMaldbl MarHUT OPICIHIH CcOJ aTaymaarbl MOJIOCTEpiHE KapChl
OpHaJaCKaH Ke3[le, POTOP/AbIH MarHUTTEIIeH IMOJIIOCTEPi MEH aifHaIMaJbl CTaTop
OpICIHIH MOJIOCTEPl apachIHIaFbl MArHUTTIK OainmaHbic 0y3blaaabl. OnapabiH codl
araymarbl TIOMIOCTEpl Oip-OipiHe Kepi ocep eTelml KoHE pPOTOp aifHaIMalTbl
ANIEKTPOMArHUTTIK MOMEHTTIH TYPaKThl 9CEPiH TOKTATaIbl.

CHUHXPOHJIBI KO3FITKBIIITAPABIH POTOPBIHBIH TEK CHHXPOHIBI KHUUTIKIICH
allHaJTybl OChl KO3FAITKBIIITApFa TOH KacHeT OOJbIN TaObLIalbl koHE KeOiHece
OJIApIbIH KOJIAHBUTY AasChIH aHBIKTAWABl (MBICANIBI, TYPAKTHl >KbLITAMIBIKTHI
KaKET €TeTIH KYPBhUIFbUIAP/IbI OacKapy YIIiH).

CUHXpOHJIBI KO3FANTKBIIITHIH OUIINHE >XYKTEME ©3TepreH Keslie OyphIIn
esrepeni. byn karmaiima poTOp arperarTelH aiHaIMallbl  MaccCaJlapbIHBIH
WHEpUUACHIHA OalIaHbICTBl OipJeH jKaHa JKYKTEMere COHKeC MO3UIHsIIap bl
anMmamael, Oipak Oipa3 yakpIT TepOenMeni KosfaibIcTap kacaiapl. Ochliaiiia,
CHUHXPOH/IBI KO3FAITKBIIITA J1a, TEHEpaTopaa Aa TepoericTep 60mabl

OmapaplH IW3aliHBIHIAa CHHXPOHBI KO3FAITKBIIITAP HETI31HEH CHHXPOHIIBI
reHeparopiapAaH epekiencHOen i, 0ipak onapiablH KenOip epekienikrepi Oap.
Omap HeriziHeH 2P=6-+24 momtoctepl Oap allKbIH MOJIOCTEPMEH JKacallaJbl, aya
caHblIaybl Oipield KyaTThl TeHeparopiapra KaparaHia Kilmipek Oomanael, Oyl
KO3FAITKBITITHIH OipKarap mapameTpiiepiH *KakcapTyFa, aTan aWTKaH/Ia iCKe KOCy
TOTBIH a3aiTyFa KeMeKTece[l; neMI(epliik OopaMaHbl YJIKEH KUMaHBIH ©3€KTepl
OPBIH/TAM/IBI, OUTKEHI KO3FAITKBIITHI 1CKE KOCKAH Ke37Ie OJ1 iCKe KOCYy OpaMachl
OosbIn TaOBLTAIBI; TONIOCTI YIITHIH €Hi reHepartopiapaa 0,7 ToHHa opabiHa 0,9
ToHHara jkeremi. COHIBIKTaH, KaUTHIMIBUIBIK KACHETIHE KapaMacTaH, ©HEPKICIM
HIBIFApAThIH CHHXPOH/BI MalllMHAJIAp OACTTe MAaKCcaTThl MakcaTka He - oJap
CHUHXPOH/IBI TeHEpaTopiIap HEMeCe CHHXPOHIbI KO3FAITKBIIITAP.

CHHXPOHBI KO3FAJITKBIIITAPABI iCKe KOCY

CHHXpOH/BI KO3FANTKBIIITHI JKEJIre TiKeJeH KOCYy MYMKIH eMec, OMTKeHI
pOTOp aWTapIIBIKTal WHEpPHHsIFa OallIaHBICTBI aWHATy >KbUIAAMIBIFBI OlpIeH
OpHATBUIATBIH aWHaAJIMalbl CTAaToOp epiciHe OipneH eHe anmMaiabl. Hotmxkecinae
CTaTop MEH POTOP apachIHJAFbl TYPAKThl MATHUTTIK OailylaHbIC Maiiga OonmMaiiabl.
CHHXpPOH/IBI KO3FANTKBIIITHI 1CKE KOCY YIIIH POTOPABI CHHXPOHIbI HEMECE OFaH
YKaKBIH JKbUIIaMJIBIKKA JICHIH allIbIH-aJIa aifHaIAbIPy OOJIBIN TaObUIATHIH apHAiibl
oCTEPIl KOJJIaHy Ka)ET, OHJIa CTaTOp MEH POTOp apachliHAa TYPaKThl MAarHUTTIK
OaltaHbIC OpHATHLIA/IBI.

Kazipri yakpITTa npakTHUKaJbIK KOJAaHYy aCUHXPOHJbI JEI aTajlaTbiH iCKe
KOCY 9JliciHe ue. byt icke KocCy 9/iCi pOTOPAbIH MOJIOCTI YIITAPBIHA CUHXPOH/IbI
TeHepaToOpAbIH THIHBIITAHABIPATEIH OpaMachlHa YKcac ICKe KOCY opamachl
(ckacyma) OonFaH Ke3je MyMKIH 0ojazsl (cypeTTi KapaHbsi3 2.33). byn icke kKocy
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OMICIMEH KO3FaITKBIMITHI KOCYy cxemachl cyperre 2.33, a KOpCeTLITeH.
Ko3nplpbuiMaran CHUHXPOHABI KO3FAITKBIII >Kedire Kocbutanbl. byn xarnmaiina
naiia O0JIFaH CTaTOPbIH ailHAJIMAJIBI MAarHuT epici [, TOKTapeiH TyabIpaThiH MO
KO3JIBIPFBIIIBIHBIH 1CKE KOCY ©3eKTepiHe oKeneni. by TokrapasiH cTatop epiciMeH
OpEKETTeCYl KOB3JBIPFBIII 1CKE KOCY ©3€KTEpIHJIe DJIEKTPOMArHUTTIK KYIITEPIiH
naiiga 6omysiHa okenesl. OChl KYIMITEPAiH 9CepiHeH poTop akHaasl (cyper. 2.33,
6). Poropapl CHHXPOHIBI >KBUIJAMIBIKKA >KaKbIH JKblIAaMabikka (P2+0, 95p2)
YIACTKEHHEH KeWIH KO3IbIPy oOpaMachl TYpaKThl TOK Ke3iHe KOChUIambl. by
Karmaina maiga  OOJFaH CHHXPOHIIBI MOMEHT KO3FAITKBIIITHIH —POTOPHIH
CUHXPOHU3MIE TapTaJIbl.

Cypet 2.33-CHHXPOH/IBI KO3FAITKBIIITH ACHHXPOH]IBI ICKE KOCY

OcpimaH KeiiH KO3FaJITKBIIITHIH OacTamKel OpaMachkl POTOPIBIH TepOericiH
IIEKTENTIH THIHBIIITAHABIPATHIH OpaM PETIHE KbI3MET €TeIl.

Ko3ranTkpiin OUTITiHE KYKTEME HEFYpJibIM a3 00Jica, OHBIH CHUHXPOHU3MIE
€HY1 COFYpPJIBIM OHail Oomaabl. bislikke )KyKTeMeci3 1cKe KOChUIaThIH TOMEH KyaTThl
alIbIK TOJIOCTI KO3FANTKBIIITAp KeiJle CHHXPOHU3MIE TEK PEaKTHBTI MOMEHT
apKbUIbI €HEl, SFHU.KO3IBIPY OpaMachiH KOCHaii-ax.

bimikke  JKyKTeéMe  MOMEHTIHIH  JKOFapbUIaybIMEH  KO3FaJTKBIIITHIH
CUHXPOHU3MIE Kipyl KubIH. CHHXPOHIBI KO3FAITKBIIITHIH POTOPHI CHHXPOHU3MIE
TYCETIH €H YJIKeH JKYKTEME MOMEHTI M6x CuHXpouusmine KO3aNmKblUMbLY Kipy
MOMeHmI JIeIl arajiajibl.

Cypet 2.34-CuHXpOHABI KO3FAITKBIIITHI 1ICKE KOCY KE€31HJIeT1 aCHHXPOH/IBI
MOMEHTTEp rpaduri
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n,~0,95% aiiHanmy xuimiriveH Ma acHMHXpPOHABI MOMEHTIHIH MOJIIepi
OacTankpl iCKe KOCy OeJICeH/ I KeepriCiHe, SFHU 63€KTepAiH KUMachliHa JKOHE OJIap
»KacaJlFaH METaJJIbIH HAKThI AJIEKTP KeIepriciHe OailIaHbICTHI.

Icke xocy cotine (Mny) colikec KeNeTiH iICKe KOCY YSIIBIFBIHBIH KeAepriCiH
TaHJay CHUHXPOHM3MI€ Kipy CoTiH (Me») a3ailTyra BIKIAJd ETETIHIHE >KOHE,
KepiCIHIIe, IIAaFbIH iCKe KOocy coTiHe (Mny) coiikec KeNeTiH Keaeprici Ke3iHje
CHUHXPOHH3MTE Kipy coTi (MBX' > MBX»). YJIFasThIHbIHA HA3ap ayJapraH eH.

ACHHXPOHJIBI ICKE KOCY MPOIIECIHE KO3IBIPY OpaMachliH alllbIK KaJIbIPyFa
OonMaiiipl, OMTKEHI CTAaTOPABIH MArHUTTIK aFbIHBI OHBI OAacTamKbl ICKE KOCYy
KE3€HIHJIe CHHXPOHIBI JKBUIIAMIIBIKIICH Kecin oTim, oraH OMO okeneni. Ko3npipy
OpaMachIHbIH KOITereH OypbUIbicTapblHa OalmaHblcTl Oy OMO opamaHbIH
OKIIaynay TYTacCTBIFBl VIIIH /i€, KbI3MET KOpCETETIH MEepCOHaN YIUIH 1€ KayirTi
MoHjepre >keTernl. byFaH xom OepMey YIIH POTOPABIH YAETKIII Ke3eHIHJErl
KO3IBIpy opamachl R OesceHsl KenepriciHe >kaOblaaabl, KO3ABIPY OpaMachIHBIH
KenepricineH oH ece kemn. Kozaplpy opamachkiabiH M1 xoHe M2 KbICKBIITApBIH I
COHJIPTIII  KEACPTiCiIHeH  KO3IBIPFBINITHIH  KBICKBIIITAPhIHA  aybICThIpy I
KOCKBITIIBIMEH )KY3€Te aChIPbLIaIbI.

Ko3FanTKplmThl icCke KOCYy Ke3iHAe KO3IbIpy OpaMachIHBIH KBICKa
TYHBIKTATYbl KQKET €MeC, OUTKEHI poTop opamachl Oip dazanbl )KaObIK Ti30€KTI
KYpai/pl, OHBIH aifHAJIMalbl CTAaTOpP OPICIMEH OPEKETTECYl KOChIMIIIA ACHHXPOHIBI
MOMEHTTI TyAbIpaabl. Ajaiina, ailHay >XUUIIN CHHXPOHIBI KapThICHIHA TEH
OonFaH ke3ze, Oy MOMEHT Oastynaiiasl (cypet.2.34) jxoHe iCKe KOCy (aCMHXPOH/IbI)
MOMEHTIHIH CHUNaTTamMachiHIa (HYKTENl KHUCBHIK) «COTCI3IIKKe» okenemi. by
CUHXPOH/IBI KO3FAJITKBIIITHIH 1CKE KOCY KACHETTEPIH alTapiIbIKTall HallapiaTabl.

CHHXPOHJIBI KO3FAJITKBIIITEI ACHHXPOHBI ICKEe KOCY KE31HJIE alTapiIbIKTai
icKke Kocy Torbl naiga 6omaasl. COHIBIKTaH, JKEJIire HOMUHAIAbI KEpHEyTe TiKeJel
KOCY apKbUIbI CHHXPOHIBI KO3FaNTKBIIITAPIbI iCKe KOCy Oec Hemece JKEeTi ece
(HOMHHaIABl TOKIEH CaJIBICTHIPFAaH/Ia) 1CK€ KOCY TOTBIHBIH JAKTBIPY KEpPHEYIHIH
alTapibIKTall TOMEHJICYIHCI3 TOTeN Oepe ajaThiH JKEJIHIH JKETKIJIIKTI KyaThl YIIiH
KOJIJaHBUIAJIbI, €rep J>KeJIHIH KyaThl JKETKUIIKCI3 0osica, OHAA KO3FaJITKBIIITHI
TOMEH KEpHEYMEH iCKe KOCYIABIH aBTOTPAaHC(HOPMATOPIBIK HEMECE PEaKTOPIIBIK
oAiCTepiH KOoJAaHyFa 00aibl.

KOJIVIEKTOPJIBIK MAILIMHAJIAP

TypaxTsl 35eKTp MalIMHAIAPbl TEHEPATOP PETIHIE /1€, KO3FANTKBIII PETIHE
ne KonjgaHeuiaabl. EH Kemn KoJJaHbUIaThIH TYPAaKThl TOK KO3FAJITKBIIITaphl Oap,
oNlapAplH KyaT JMana3oHbl ©Te KeH: BarrrtelH yneciHeH (aBTomaruka
KYpBUIFBUIApbIH Oackapy YIIiH) OipHemie MbIH KWJIOBaTTKa JAeiiH (mpokar
CTAHOKTapbIH, IIaXTa KOTEPTIIITEPIH KOHE OacKa MeXaHu3MJIepAl Oackapy YIIiH).
TypakTel KO3FaNTKBILTAP KpaH KO3FAJITKBIITAPbl PETIHAE XYK KOTEPrilITepiH
KOHE TApPTKbIII KOZFAINTKBIIITAP PETIHAE KOMIK KypajlgapblH >XYpri3y YILUIH
KEHIHEH KOJIIaHbLIaabL.

TypakTel TOK KO3FalITKBIIITAPBIHBIH aWHBIMAIBI TOK KO3FaITKBIIITapbIMEH
CaJBICTBIPFAHJA HETrI3r1  apThIKIIBUIBIKTAPBI-KAKChl ICKE KOCYy JKOHE perTey
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Kacuertepi, 3000 aifH/MHH-TAH acTaM >KbULIAMIBIKTBI ally MYMKIHAIT. Ocsl
TUNTET1 KO3FAITKBIIITAPABIH KEMIIUTIKTEPIHE KOFaphl IIBIFBIHAAD (KBICKA
TYHBIKTAJIFaH POTOPBI Oap aCHHXPOHBI KO3FaJITKBIIITAPAbIH KYHbIHAH CKi-YIII ece
YKOFaphl), OHJIIPICTET1 KeMO1p KUBIHABIKTAP, KETKUIIKCI3 CEHIMILIIK JKaTabl.

I'enepaTop MeH TYPaKThl KO3FAJTKBIIITHIH KYMbIC NIPUHIIAIT

Komnnekropnplk MammHanmapra TOH Oenri-onapAa KOJUIEKTOPABIH OOMybl -
aifHBIMAJIbl TOKTBIH TYPAKThl TOKKA MEXaHUKAJBIK TYPIACHIIPTIIII KOHE KepiCiHIIIe.
MyHnail TypASHIIPTIITIH KaKeTTUIIr KOJUIEKTOPIBIK MAllMHAHBIH apMaTypaJibIK
opamacbhlHa aifHbIMaJIbl TOK XYPYyl KEpEeK €KeHIITIMEeH TYCIHIIpiieal, eUTKEH1 TeK
OCBbl Karjaiila MalllMHaJa DSHEPTUSHbI BIEKTPOMEXAHUKAIBIK TYPICHIIPYIIH
Y3IIKCI3 TIpOIIeci Kypesi.

TypakThl TOK KOJUIEKTOPBIHBIH YMBIC IPUHIUIIH KapacThIpbIHbI3. Cyp.2.35
OCBIHJIall F€eHEPAaTOP/IbIH KEHIJIETIIITEH MOJIENIH KOPCETUITeH: TYPaKThl MArHUTTIH
N xoHe S moMroCTepiHIH apachlH/la TeHEePaTOPbIH aifHaIMalbl 0eJIiri 6ap — O1ir
JIOHFaNaK JKoHE OeNJIK JKeTerl apKbUIbl MEXaHUKAJIBIK TYPAE JKETEK
KO3FAITKBIIIBIMEH OalnaHpicaibl (CypeTTe KOpCETIIMEreH) — MEXaHUKaJbIK
SHEprus Ke3i. Apmarypa e3eriHieri exi OoMIBIK oifbikTapaa opam Oip abcd
opamachl TYpIHAE OpHAajacKaH, OHBIH YINTapbl KapamaiblM KOJJIEKTOP/bI
KypallTeiH  Oip-OipiHeH OKIIayJlaHFaH €Ki MBIC CaKWHara OEKITIITEeH.
KomnektopaeiH OeriHe A koHe B 1mieTkamapbl  KOJJAHBUIATLI, — OJiap
KOJUIEKTOpJIapMEH ChIpFaHay OalIaHBICBIH JKy3e€re achIpajsl koHe Ry kemeprici
0ap KYKTeMe KOChUIFaH T€HEepaTOP/Ibl ChIPTKbI Ti30€KIeH OalIaHbICThIPA/IbI.

XeTek KO3FaNTKBIIIBI TEHEPATOPIBIH apMaTypachblH caFaT TUTIHE Kapchl
Oypaabl JediK, cofaH KEWIH TypaKThl MarHUTTIH MarHUT OpICIHJE alHaJIaThIH
sKopbJe DOMO mnaiiza 6oJaibl, OHBIH JIE3/1IK MOHI

e = 2Blv (2.13)
MYH/IaFbl B-MarHuTTiK HHIYKIHS;
|- nyMHA TPOBOTHMKA;

V-aliHaIy JKbIIaM/IbIFbI.

CypeTTe  KOpCEeTUITeH  SKOPbJAIH  OpHajacybl  YIIIH  OarbIT.2.35,
KOPCETKIJIEPMEH KOPCETUITEH.
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Cypert 2.35-KomaeKTopiIbIK MallIMHAHBIH )KeHUIIETUITSH MOJIEI1

['eHeparop >KyMbIC ICTENl TYpFaH Ke3lle apMaTypa aiHanajsl >koHe abcd
OYpBUIBICHI OPTYPIIl KeHICTIKTIK MO3MIUSHBI ajajbl, COHJBIKTaH aifHbIMaabl MO
SIKOPh OpaMackiHa eHrizijeni. Erep mMammHaga KomtekTop 0oimMaca, OHAAQ CHIPTKBI
Ti306ekTeri Tok (R KykTemeciHme) aitHbIMambl Oomanbl, Oipak KOJJIEKTOp MEH
MeTKajgap apKbUIBl apMaTypa OpaMachiHBIH aWHBIMAJIBI TOTHI TEHEPATOPIBIH
CBIPTKBI Ti30€T1HAETI UMITYJILCTI TOKKA aiiHaJIaabl, SFHU.0aFbITTa ©3T€PMENUTIH TOK.
CyperTe KopCeTiITeH 39KipaiH opaMbl OosFaH ke3ne.2.36. CBIPTKBI Ti30eKTeri TOK
(>KYKTeMeIe) a METKAChIHAH 6 IIETKAChIHA OaFbITTAJIFaH.

Cypert 2.36-TypakThbl TOK T€eHEPATOPHIHBIH dPEKET €Ty MPUHITUTIIHE
3okip opambiaaarel  JKK xoHE TOK;
------ TeHepaTOPABIH CHIPTKHI Ti30eriHae Oipacit

OnekTp Ti30eriHiH CBIPTKBl OOMITIHACTT TOK «IUIIOCTEH» «MHUHYCKa»
OarpITTaJIFaHbl OENTiTl, COHJIBIKTaH a IIETKACBIHBIH OH, aJl B IETKACHIHBIH TEpPIC
€KCHIH aHBbIKTay KHBIH emec. 3okipai 180° OypranHan keiiH (cypet.2.34, a)
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apMaTrypa OpaMbIH/IaFbl TOKTBHIH OaFBITHI Kepi OaFbITTa ©3repei, ouTKeHl 1 xoHe 2
OTKI3TIIITEP/IH OpbIHAAPHl ©3repel. Anaia IeTKanapAblH MOJAPIbIFbL, JIEMEK,
CBIPTKBI Ti30€KTEerl TOKTBIH OarbIThl (KYKTEME Ke3iHje) e3repicci3  Kaaaabl
(cypet.2.36, 0).

byn apmarypa OypbUIBICHIHIAFBl TOK OAFBITBIH ©3T€PTKEH COTTE (IIETKajIap
aCTBIHJIAFbl KOJUIEKTOPJBIK ruMTanap esrepeni. COHBIMEH, a IIETKAaChIHBIH
acTeiHJa opAaiibiM N COJTYCTIK MArHUTTIK TOJIIOCIHIH AacThIHAA OpHaJIacKaH
OTKI3TIIIKE KOCBUIFAH TIUIACTUHA, AJ B UIETKachIHBIH acThiHAa s OHTYCTIK
MOJIOCIHIH aCThIHJIA OpHAJaCKaH OTKI3TIIIKEe KOCBUIFaH IUTACTHHA OOJadbl.
OChIHBIH ~ apKachlHJIa TEHEpaTrop IIETKaJapblHBIH MOJSPIBIFEl  apMmarypa
OYpBUIBICBIHBIH KEHICTIKTIK jKaFJaiibiHa KapaMacTaH e3repicci3 Kamajbl. ChIPTKBI
Ti30€KTeri TOKTBIH MMITYJIbCTapblHAa KEJIETiH 00JcakK, olap sIKOpb OpaMachIHAaFbl
OYpbUIBICTAp CaHBIHBIH YJIFAIOBIMEH, SIKOPh OeTiHAe OipKeNKi TapalybIMEH MXKoHE
KOJIJIEKTOP/AAFbI TIUTAJIap CAaHBIHBIH THICTI 6CYIMEH dJICIpei/Ii.

DJeKTp MalluHATapbIHBIH KaUTHIMABLIBIK IPUHITUIIIHE COUKEC, TYPAKThl TOK
MallIMHACBIHBIH JKeTUIIIPIITEH MOJENIH TYPAaKThl TOK KO3FAJITKBIIIBI PETIHJIC
naigananyra 0onaabl.

On ymrin R reHepaTopblHBIH KYKTEMECIH OUIpil, MalllMHAHBI LIETKajJapra
TYPaKThl TOK KO31HEH KEPHEY/I1 )KETKI3y KepeK.

Mpicanbl, erep Ci3 «IUIHOC» KBICKBIIIBIH a IIETKAachlHA, ajl B HIETKAChIHA
«MHHYC» KOCCaHbI3, OHJIA SIKOPh OpaMackiHja | Tok maiia Oonaabl, OHBIH OAFbITHI
cypeTTe KepcetiireH.2.36.

Bys1 TOKTBIH TypakTbhl MAarHUTTIH MarHuT epiciMeH (KO3y epici) opekerTecyi
HOTHXKECIHJIE JIEKTPOMArHUATTIK KYIITEp Maiiaa 00assl.

byn kymrepaiH KHUBIHTBIFBI SKOphAE M 3JEKTPOMArHUTTIK MOMEHTIH
JKacailibl, OJ1 SKOPB/I caraT aThIChIHA KapChl alHAIABIPAIbI.

Apmarypanbl 180%ka GypranHaH KeifiH SMEKTPOMArHHTTIK KYIITEp OaFbIThIH
©3repTIe i, OWTKEeHI apMmaTypa OpaMachIHbIH Op OTKI3TIIIIHIH OIp MarHUTTIK
MOJIFOCTIH aifMarblHAH EKIHII MOJIOCTIH aiMaFblHAa aybICYBIMEH Olp yaKbhITTa OCBHI
OTKI3TIIITEP/IC TOKTHIH OaFbIThI ©3Tepe/i.

Ocpuraiiima,  TYpakThl  TOK  KO3FAJITKBIIIBIHIAFBI  KOJJIEKTOP  MEH
HIeTKaJdapJblH MaKcaTbl TOKTHIH OaFbITBIH JKOHE apMarypa OpaMachIHbIH
OTKI3TIIITEPIH MarHUTTIK TOJIOCTIH TOJSAPIBIK alilMarbiHAaH 0acKa IMOJISIPIIBIKTHIH
MOJIFOC aliMaFbIHa OTYy KE31HJIE€ ©3repTy OO0JIbIN TaObLIabl.

KapacTeippuiFan TypakThl TOK MAIIMHACKIHBIH >KEHUIIETUITEH MOJEl
KO3FANTKBIIITHl TYPAKThl JKYMBIC ICTE€yre MYMKIHIIK OepMeiil, euTKeH1
OTKI3TIIITEP apMmarypa oOpaMachlH TIE€OMETPUSUIBIK OelTapan nn' OTKI3reHne
(cyper.2.37) oanekTpoMarHuTTiK KymTep f5ou=0 (WOMIOCTIH OpTachIHIAAFHI
MarHuTTIK MHIYKLIUS HOJre TeH). Aaiiia, apMaTypa opaMachbiHIarbl ©TKI3TIIITEP
CaHBIHBIH YJIFalObIMEH (OJIapJIbIH SKOph O€TiHAE OlIpKeKl Tapalybl KE31HJIE) KOHE
KOJUIEKTOP TaKTaJdapbIHBIH CaHbl, KO3FAITKBIII apMaTypachIHbIH aliHAITybl TYPaKThI
XKoHe OipKeIKi O0maIbl.
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Cypert 2.37-TypakTbl TOK KO3FaJITKBIIIBIHBIH )KXYMBIC TTPUHIIUITIHE

Xorapblga alThUFaHAAPAbl KOPBITBIHABUIAM Kejle, TOK TYPJICHIIPTI
KbI3METIH aTKapaThIH IIE€TKA KUHAFBIII (KOMMYTATOp) TYPAKThl TOK MAaIllIMHACHIHBIH
aXbIpaMac SJIEMEHTI eKeHIH aram eTeMi3. KapacThIpbUIbIll OTBIPFaH MalldHaIap
TYpPaKThl TOK MallMHajJapbl JI€ll  arTajfaHbIMEH, AalHbIMAJIBI TOK  OCBI
MallMHaNapJblH apMarypa OpaMachblHIAFbl HHEPTUSHBI SJIEKTPOMEXAHUKAIIBIK
TYPACHAIPYAIH Y3A1KCI3 MPOLEC] YIIIH aFbIN KETyl KEPEK.

TypakThl TOK KOJJIEKTOPJIBIK MAIIMHAHBIH KYPbLIbICHI

Kazipri yakpITTa 37€KTp MalIgHajgapbl 9p TYpJl cajajapia >KyMBbIC icTeyre
apHAJIFaH TYPAKThl JJIEKTP MAIllMHAJAPBIH  IIbIFAPajbl, COHJBIKTaH Oy
MalllMHAJIAP/bIH, JKeKe TYHIHAEpl OpTypill au3aiiHra we Oolybl MYMKiH, Oipak
MaITMHATAPBIH KBl TU3aiiH cxeMachl Oipael. TypakThl TOK MaIlTMHACBIHBIH
OeKiTiaTeH 06JIiri CTaTop, alHAIMAITBI 06Tl SKOPh e aTaitaabl (cypeT.2.38).

Crarop crannHaznaH 6 K9HE HET13r1 notoctepAeH 4typaabl. Tecek TipeKTep
MEH MOWBIHTIpEKTEp/l OEKITyre KbhI3MET €Te/ll KOHE MarHUTTIK Ti30€KTiH OeJiri
OOJBIN TaObLIAbI, OUTKEHI MalIMHAHBIH MAarHUT aFbIHbl OJ1 apKbUIbl KaObLIAJIbI.
Cranuna OonaTTaH KacalFaH-)KETKUTIKTI MEXaHUKaJbIK OEpIKTIri MeH YIIKEH
MarHuT OTKI3TITIr 6ap marepuan. CTaHMHAHBIH TOMEHT1 O6JIriHae MalldHAHbBI
iprerac rumMTachblHa OeKiTyre apHainraH Tabanmapsl 11 6ap, an Herisri TipeKTepaiH
©3eKTEepiH OEKITyre apHaJiFaH TECIKTEp TOCEKTIH aiHajgacklHAa OpHajIackKaH 4.
OJIeTTe, CTaHWHA OoJjar KyObIpIaH HeMece JOHEKepJIeHreH OojlaTTaH »acajFaH,
CBIPTKBI JJUAMETP1 ©T€ YJIKEH MalllMHAJIAp/Ibl KOCIaraH/a, CTAaHWHA aJIbIHOAJIBI eTII
’Kacajaapl, OyJ MalllMHAaHBl OpHATy OPHBIHAA TachbIMajlay MEH OpHATYIbI
JKEHUIAETE1.
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1 - xomtekrop; 2 - meTkanap; 3-sIKopb ©3€rt;
4-TI0IOCTIH ©3€T1; 5-KO3/IbIPY KaTyIIKACHI;

6 - OpBIHABIK; 7, 12-MOUBIHTIPEK KaJKaHIAPHI,
8 -xenaeTKil, 9-apmMarypa opamachl;
10-6111k; 11-Taban

Cypert 2.38-TypakTbl TOK MAalTMHACBIHBIH, KYPBUIFBICHI:

Hezizei nontocmep mammHaza KO3IbIPY MarHuT epICIiH KypyFa apHajFaH.
Herisri momroc 4 e3eri MeH 5 TOMIOCTI KaTymIKaJaH Typaabl. Apmarypara
KapaWThIH >KaFbIHAA TOJIOCTIH ©3€TiHJ¢ MallWHAHBIH CaHbUIAYBIHJIA MAarHUTTIK
WHAYKIHUSHBIH KaXETTl TapalyblH KaMTaMachl3 €TETIH MOJIOCTI Yl Oap. Heeizei
nonocmepoiy o03exmepi KalbIHABIFBI 1-2 MM Tabak KypbUIBIMABIK OoOJaTTaH
HEMecCe JKYKa TabaKThl AEKTPIIK aHU30TPONTHI CYBIKTAl HWIIEKTEIreH OojlaTTaH
KacaiFaH, Mbicanbl, 3411 wmapxkanel. Herisri mnomrocTepAiH  IITaMmOTaIFaH
TaKTajapbl apHailbl OKIIayJaHOAWIbl, ©UTKEHI OJap/blH OCTIHJEr KYKa OKCH/
IJICHKAChl  SKOPh  ©3€TriHIH  OepiulylHEH TybIHJaFaH MAarHuT  aFbIHBIHBIH
UMITYJIbCTAphIHA OailJIaHBICTBI TOJIIOCTIH YIITAPBIHAA Taiaa OOJaThlH KYHBIH]IbI
TOKTapbl €I9yIp SJCIpETyTe >KETKUIIKTI. AHHU30TPONTHI O0jaT mpokar OOWbIMEH
JKOFapbl MAarHUTTIK OTKI3TIIITIKKE He, Oy IUlacCTHHAJMApAbl IITaMMTay KoOHE
oJlap/bl JKMHAY Ke3lHJEe ecKepllyl Kepek p makeri. [Ipokar apKbulbl MarHMTTIK
OTKI3TIIITIKTIH TOMEHJEYl SIKOPh PEaKIMSICHIH OJICIPETYre >KOHE HETI3r1 KoHe
KOCBIMITIA TIOJIOCTEP/IIH MIAITBIPAY aFbIHBIH a3aiTyFa KOMEKTECE/].

TemeH KyaTrThl TypakThl TOK MAaIMHAJAPBIHAA TIOJIOCTI KaTyIIKaiap
KaHKAChI3 JKacallagbl - MBIC OpaMayibl ChIMIbI TiKEJEH IMONIOCTIH ©3€TiHe oparl,
OFaH OKIIAYJIAFbINI THIFBI3AFBINT calFaHHaH kKediH (cyper.2.39, a). Kenteren
MarmHanapaa (Kyarel 1 kBT HeMece ofiaH yKOoFaphl) MOIOCTI KaTyIIKajiap paMKara
»KacallaJibl: OopaMalibl ChIM jKaKTayFa opajajbl (9[IeTTe IUIACTHK), COJaH KeHiH
MOJIFOCTIH ~ e3erine  Koubuiaael  (cypet.2.39, 6). Keitbip  mammHa
KOHCTPYKIUSJIAPBIHJIA HEFYPIBIM  KApKBIHIBI  CAJKBIHAATy YIIH  IOJIFOCTI
KaTyIikajgap OUiKTirt OolpiHIIa OeikTepre OoJiHe/1, OJapAblH apachiH/A KEIACTY
apHaJapbl Kajaaabl.
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1-Tecek;
2-TI0JIFOCTIH ©3€T1;
3 MOMIOCTI KaTyIka

Cyper 2.39-KaHkachI3 (a) *oHe KaHKaIbI (0) TOIIOCTI KaTymiKaxapel 6ap
0acTbI MOJIFOCTEP

TypakTel TOK MamIMHACBIHBIH 39Kipi (cyperTi Kapaobi3.2.40) 10 OimikreH,
opamacsl 6ap 3 e3eKTeH koHe | KOJIJIEKTOpAaH Typajbl. 39KIp/AiH ©3€r1 MUXTaIFaH
KOHCTPYKIIUSCHIHA JKOHE INTAMITbUIAaHFAH  IIACTHHATIAPALl  KaJIBIHTA0AKThI
ANIEKTPOTEXHUKANBIK ~OomarrtaH Tepisiemi. [lapakrap OKmaymarbIll — JIAKIICH
KaObUIFaH, MaKeTKe KUHAJIBIN, MicipiireH. J{aibiH ©3ek SKopb OiiriHe 0achlaabl.
30kip e3€riHiH OYI KYpbUIBIMBI MArHUT OpICIHIE alHaly Ke31HJAEe OHbBIH
MarHuTTeNyl HOTHXKECIH/Ie maiiga 00JIaThiH KYUBIHBI TOKTAP/Ibl €0Yyip dJICIpeTyre
MYMKIHIIK Oepeni. ApMarypa e3eriHiH OeTiHJe apMmaTypa opamachl CaJIbIHFaH
OOMIIBIK OMBIKTAp Oap.

Opam neHrenek HeMece TIKOYPHIIITH KUMaHBIH MBIC CHIMBIHAH JKacallFaH.
ApmarypaHblH OWBIKTaphl OJapabl CHIMAAPMEH TOJTBIpFAaHHAH KEWiH, opamaiap
OlIeTTe ChIHAJMApMeH kaOwuanwl (Tekcromut Hemece retn - HAK). Keitbip
MaIHazapJa OWBIKTap ChIHAJTApMEH >XKaObUIMaibl, OipaK apMaTypaHbIH OCTiHE
alJplH-aJla CO3bUIFAH ChIMHAH HEMecCe UIbIHBI TachaJaH jKacalFaH OaHZax
KOJJIaHBUIAAbl. ApMmarypa OpaMachlHBIH 9  anfwplHFBI  OeJiKTepl  opam
yCTarblTapra 6anaax0eH OekiTuieal.

Kommektopl-TypakThl TOK MAaIIMHACBIHBIH KypJedl TYHiHAEpiHIH Oipi.
KostekTopaplH  HETi3Ti  3IeMEHTTEpi-KaTThl TAapThUIFAH MBICTAH >KacallFaH
Tpamneuus Topizal KuMa TaKTajlaphl, KOJUIEKTOP HMIMHAP MIIIiHAI O0JaThIHAAN eTII
xkuHaimraH.  KoJJIEKTOpNIBIK — TakTalapAsl — OekiTy  oJiciHe  OailIaHBICTBHI
KOJIJIEKTOPJIAP/IbIH €K1 HEer13r1 Typi OelliHe1: 00JaT KOHYCTBIK Waubaiapmer HcaHe
niacmuxkner. 2.40 cyperte Oonar KOHYCTHIK IaiOanapsl 0ap KOJUIEKTOP
KYPBUIFBICHI KOPCETIIreH. 6 KOJJIEKTOPJBIK TaKTajdapAblH TOMEHI1 Oeuiri
«Kapapiram»  typinme — 6omanel.  Komuiekropasl  KMHaraHHAaH — KeiliH
TIaCTHHANAPABIH OyI1 OemikTepi 1 skoHe 3 Oonat mraitdamapsl apachlHia KbICHUTHIII,
MBIC TUTMTaJapblHAH MHUKAHUT MaHXeTTepiMeH okmayinanraH 4. KoHyCThIK
maibanap Oypanganapmer OKITIITeH 2. MbIC MIUTaIapbIHBIH apachiHIa MUKAUUT
OKIIIAyJIaFbIII THIFBI3IAFBIINTAD OpPHAJNACKaH. MalTMHAHBIH KYMBICH OapbICHIHIA
KOJUIEKTOP/IbIH KYMBIC O€Ti OipTiHIeN IIeTKaMeH CypTuieal. MUKaHUT Tecemaepi
KOJJISKTOPABIH KYMBIC O€TIHEH MIBIKIAybl VIIIH IIETKAJIAPALIH JIPUIIHE >XOHE
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MalllMHAHbIH Oy3bUTybIHA OKeTyl MYMKIH, KOJJICKTOPJIBIK IUIMTaJap apachlHIa
oitbikTap (kommap) 1,5 MM TepeHmikke neiiH TapTeuianbl (cyper.2.40, 6). 5
KOJIJISKTOPJIBIK TUIACTHHATAP/IbIH JKOFaprbl Oemiri (cyperTi Kapanpiz.2.40, a)
«TIETYIIOK» JIEeN arajaThlH Tap OOWMIBIK OWBIK Oap, OFaH apMaTrypa OpaMachIHBIH
OTKI3TIIITEP] CATIBIHBIN, MYKHUAT JTOHCKEPJICHTCH.

Cypet 2.40-Konyc matidanapsl 6ap KOJUIEKTOP KYPBUIFBICHI

TemeHn KyaTThl TypakThl TOK MallMHAaJapblHAA  IUIACTMACCAIaFrbl
KOJUIEKTOpJIap KU1  KOJAAHBUIAAbI, OJIap OHIIpiC  KapamnalbIMIbLIBIFBIMEH
cunarTanaabl. MyHnall KOJUIEKTOPAAFbl MBIC JKOHE MMKAHUT TaKTaJlapbIHBIH
KUBIHTBIFBl TUJIACTHHA >KUBIHTBIFBI MEH 4 OO0NaT JKeH apachlHIAFbl KEHICTIKKE
OacbuIFaH >KOHE KOJUICKTOP KOPIYCHIH KYpaMThIH IJIACTHKTEH Typaabl. Keiine
KOJUIEKTOPJBIH OEpIKTIFiH apTThIpy YIIIH Oy miactMaccansl 2 Oojar
caknHAIapeiMeH 3 Oexiteni (cyper.2.41). byn xarmaliia MUKaHUAT TOCEMJIEP] MBIC
IUIMTaNapblHa KaparaHja YJIKeH OoNybl Kepek 7, OyJI TulacTUHAIapablH OoJiat
(apmarypaniblK) CaKMHAJIapMeH KaObUTyblH Oonasipmaiinel 3. KosmekropmeH
SNEKTPIIK OaillaHBIC MIeTKa YCTarblliTapJa OpHAJACKaH MIeTKajap apKbUIbI
XKY3€ere achIpbLiIabl 4.

Cyper  2.41-KounekTopiiblK  KYpBUIFBI  CypeT.2.42-11eTka  YCTarbllll
(KocapiiaHfaH) IJIaCTMAacCala TYPaKThl TOK MalllMHAIAPHI

[letkonepskarensb (cyp.2.42) Topaan (oboiima 4), meTkagaH7, cepinmneciHiy
KBICBIMBIH IIIETKara OepeTiH »KuHajaMmanbl Oemk KypokTtan 1. IlleTka ycraFbiir
caycakka KbICKbIIITIeH 5 Oekitemi.. IlleTka mammmHaHBIH AJICKTP Ti30eriHe Kocy
yuIiH 6 ukeM/1 KaOenbMeH Ka0abIKTalFaH. bip MONSpIBIKTEIH OapJIbIK IMIeTKAIaphl
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MaIllMHAHBIH ~ TEPMHUHAIAApPhIHA KOCBUIFAH Kypama IIWHAJapMEeH  e3apa
OaltnaHbICThI. MaliMHAHBIH Y31KC13 )KYMBIC 1CTEYIHIH HET13r1 MapTTapbIHbIH O1pi-
HIeTKa MEH KOJUIEKTOP apachIHAArbl THIFBI3 KOHE ceHimal Oaimanbic. Illerkara
KBICBIMJIBI PETTEY KEpEeK, OUTKEH1 IaMajaH ThIC KbICHIM IETKAHbIH MEp3IMiHEH
OYpBhIH TO3ybIHA JKOHE KOJUICKTOPJBIH KbI3bII KETYIHE, ajl >KETKUIIKCI3 KbICHIM
KOJIIEKTOPIBbIH YIIKBIHBIHA OKETTyl MYMKIH

TypakTbl TOKTBIH KOJJIEKTOPJIBIK MAIIMHACBIHBIH JKYMBIC MPUHIUII MEH
KYPBUIBICHIH KapacThIpyJaH, apMaTypa opamMachl MEH CBHIPTKBI KeJlll apachIHJa
KOCBUIFaH OyJ1 MalTWHAHBIH aXbIpaMac 3JIEMEHTI-IIETKAa KOJUIEKTOPHl — TOK
TYPIHIH MeXaHUKaJblK TypaeHaiprimi. Ocpliaiiia, KOIEKTOPIBIK MallnHaIap
KOJIUICKTOPCHI3 aifHBIMAJIBI TOK MAalllMHAJIAPhIHA KaparaHaa Kypaeli (aCHHXPOHJIbI
JKOHE CHHXPOHIBI), COHJIBIKTaH CEHIMIUIIKTe oJapaaH TeMeH (ocipece
ACUHXPOH/IBI MaITHA) )KOHE KYHBI JKOFapPHI.

O3in-631 bakKwvliay CYpaKmapeol.

I'enepamop men Ko32a1MKbIUMARH] KOLIEKMOPObIH MAKCamul KAHOAU?

Henixmen mypaxmui mox MauuHacvlHbly moce2i O01amman Hcacaizan?

Konnexmopoazvl konyc watibanapvinvly maxcamsl Kanoau?

Henikmen  naacmmaccaoan  oicacanzan  KOJWLEKMoOpod — apMamypansik
cakuHanap Koi0anvliaowl?

39kip opamanapsbl

Hezizei yevimoap. TypakTbl TOK MalllUHACKIHBIH apMaTypaIbIK OpaMachl-Oyi1
apMaTypaHbIH ©3eriHe Oenriii 0ip KOJIMEH CaJIbIHFaH KOHE KOJIEKTOPFa KOChUIFaH
OTKI3TIIITEPiH KaObIK KyHeci.

Apmarypa oOpaMachIHBIH JJIEMEHTI €Ki KOJUICKTOPJIBIK IUTACTHHAIApFA
KOoChUTFaH OeiiM (karymika) Oojbein TaObuIaAbl. beniMHIH OHBIK  OesikTepi
apachIHIaFbl KAIIBIKTHIK MOJIFOCTIH O6JIIHYIHEH Oip/ei Hemece a3 00JIybl KEPEK T:

1= nDa /(2p) (2.14)

MyHJaFbel Da-siIkopb ©3€T1HIH JUaMeTpi, MM.
2P-TIONIOCTEP CaHBI.

Apmatypa opamanapbl onmerte eki Kabartel Oomamel. Omap keneci
napameTpiepMEeH CUIATTANIaIbl: CEKIUSIIAp CaHbl S; OMBIKTAp CaHbI (HAKTHI) Z; O1p
OUBIKKA KEJIETIH CeKUuusnap caubl, Sn = S/Z; cekuusi OypbUIbICTApbIHBIH CaHBI W,
opamajiarbl OMBIKTAp CaHbI N; Oip OWBIKTAFI OMBIKTAp caHbl N=N/Z=2W,.Sy.

Bip cexuusHBIH JKOFapFbl OMBIK >KaFbl oHE EKIHII CEKIUSHBIH TOMEHTI
OUWBIK >KaFbl Olp OWBIKTAa OpHAJACKaH KapamailbiM OWBIKTHI Kypauael. HakTb
OUBIKTAFbl JJIEMEHTAp OWBIKTApIbIH CaHbl Z; Oip OWBIKKA KEJEeTIH CEKIUsIap
CaHBIMEH aHbIKTanaabl: S;=SZ (puc.2.44).

Apmarypa opamanapbIiHBIH CXeMajapbl KEHEWTINTeH, an OapibiK OemimMaep
Oip aliHanmbIMIBI KepceTemi. by xkarmalina exi OWbIKTaH TYpPaThIH 9p OeiiM Oip
KapamailbiM OMbIKKa Ccoiikec Kkeienl. bemimuepniH yIITaphl —KOJJIEKTOPIIBIK
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TakTajapra Oekitureni, am Oip OemimHIH 0Oachl MEH EKIHIIICIHIH COHBI dp
MJIacTUHara OekiTiieni, siFHU op Oenimze O1p KOJJIEKTOPJIBIK TaKTaiIna OoJaibl.
Ocpunaiiia, apMarypanbsl opay yunH S=Z5,=K nypsic, MyHaarbl Z; -KapanaibiM
OMBIKTap/bIH caHbl; K — KOJJIEKTOparhl KOJUICKTOPJIBIK TaKTajJapablH caHbl. bip
HaAKThI OMBIKKA KeJIETIH OoimMaepaiH canbl Z,/Z KaTbIHAChIMEH aHBIKTAJIaIbl.

e

Cyper 2.43-OiibIKTapAbIH Cypet 2.44-)KakrapbIHbIH
30KIp  ©3EKIIECIHAETl CEeKIUsA KaparaibiM OMBIKTaphl
OpHAJIACYbI

Kapanaiivin axopv opamacwel. 3oKipAiH KapanalbIM UK OpamachiHla dp
OemiM ekl ipreiiec KOJUICKTOPJIBIK IUTAaCTHHANIapFa Kocbutajibl. CeKuusiapabl
30KIpIH ©3€TiHe Toecey Ke3lHJe opOip Kelecl CEeKIUSHBIH 0achl allJIbIHFbI
CEKIIUSHBIH VIIIBIMEH KOCBUIAIBI, OYJI peTTe 39KipaiH (3KOHE KOJUICKTOPMABIH) OCTi
OoiipiHIIAa OIPTIHAEN KO3Falaabl, OCBUIAWINA 3oKipaiH Oip alHaJIBIMBIHIA
OopamaHbIH OapibIK CeKUUsuIapbl Toceneni. HoTuxecinae, COHFbI OOJIMHIH COHBI
OipiHII O6JIMHIH OachiHA KOCHLUIA/bl, SFHU. SKOPb OpamMachl >kaObLIabl.

-Cyp. 243 a6 kapanallbIM IMKJI OpaMacCbIHBIH  €TKeU-TerKenl
CXEMAaCBhIHBIH OOJIKTEP1 KOPCETUITeH, OHJa OpaM KaJamJaphl KOPCETUIreH-SIKOPb
OOMBIMEH CEKIMSUIap/AbIH OWBIKTapbl apachbIHAAFbl KAIIBIKTBIK: V; 39KIpIHJIET1
OipiHIIl >KapThUIal Kajam, Y, 39KIPIHAHI1 EKIHIIl >KapThlIal Kajam KoHEe Y
30KipiHJIET] Mai1a OONFaH KajaM.

Erep opamansiH OemikTepiH Tecey apMmaTypa OOWBIMEH COJJIaH OHFa Kapai
KYpri3ijice, OHJa opaM OH >KaK jen aranaabl (cyper.2.45, a), erep Oemimaepii
TOCEY OHHAH COJIFa Kapai >Kypri3ijice, OHJIa opaM COJ Kak Jen aTtaiaabl (Cyper.
2.45, 6). OH xaK opaMachIHbIH YILIH aJIbIHFaH KaJaM

V1= V12 (2.16)

MYH/IaFbl, }1-IKOPBAET1 aJIFaIlIKb] )KapThlUIal KajgaM;
V2-SIKOPBJIET1 €KIHIII KapThlUIai KajaM.

bip OemikTiH 0ackl MEH COHBI KOCBUIFAaH €Ki KOJUICKTOPJBIK ILIATAIap
apachIHIaFbl KaIBIKTBIK Uy KOJJIEKTOPBIHAAFBI OpaM KaJaMbl [ aTajaibl.
Apmarypa O0HBIMEH OpaMaHbIH KaJlaMJapbl KaparmaibiM ONBIKTap/ia, ajl KOJUIEKTOP
OOMBbIMEH — KOJUUIEKTOPJIBIK Oemimaepe (TakTanapaa) KOpiHe/Il.

Kapamaitbim 1Mk opamaceIiHAarbl op OeiIiMHIH Oachkl MEH COHBI >KaKbIH
OpHAJIAaCKaH KOJUICKTOPJIBIK TaKTaJlapFa KOCBUIAIbI, COHABIKTAH y = V, = £ 1,

164



MYH/Ia TUTIOC OeNTici OH JKaK opamara, ajl MUHYC OenTici COJI )KaK opaMara COWKec
kenemi. KapamaiibM IMKI OpaMachIHBIH OapiibIK KaJdaMaapblH aHBIKTAy YIIiH
SIKOPBJIET1 aJIFaIlKbl )KapThlai KaJlaMJIbl €CeNTeY KETKITIKTI:

Y1 = [Ze/(2p)] £ ¢ (2.15)

MYH/IaFbl ZJ-37IeMeHTap OWBIKTAp/IbIH CaHBL;

2P-TIONIOCTEP CaHBI.

€-OYTiH caHfa TeH KaJaM MoHI albIHFaH Oenriii Oip MoH, OIpJiKTEH Kimii,
a3alTy HEMeCe KOPBIThIHbLIAY.

Cypet 2.45 - XKait Ty3aKTbl Opama:a-oH >KypicTi; 6-COil KYpICTI ; B-
YKaWBUIFaH CXEMAaChI

Apwmarypa O0MBIHIIIA OpaMaHbIH €KIHIII KapThUlaid KaJaMbl
Y2=yity=y1+1 (2.17)

MYH/IaFbI, }1-IKOPBCT1 aJIFaIlIKbI )KapThUIAl KajaM;
V-SIKOPBJIET1 €KIHIII KapThlUIal KaaM.

ApmaTtypa opaMacbIHbIH TYPiH TaHaay

TypakTel TOK MalIMHACBIHJIA apMaTypa OpaMachlHBIH Oip Hemece Oacka
TYPIH KOJJaHy TEXHUKAJIBIK-OKOHOMHUKAJBIK  TaJalTapMEH  aHBIKTaJabl.
OpamMaHblH TaHJaJdFaH Typl MaliuMHajga OepiIreH TOK Ke3iHjae KaxkeTTi DMO
KaMTaMachl3 €Tyl KepeK. bys karmaiijja TEHIecTipy KOCBUIBICTAPBIHBIH €H a3
cCaHbIHa YMTBUTY Kepek. OpaMm TypiH TaHJay Ke3iHAC IKOHOMHKAJBIK CHUIIATTAFbI
TaJlafTap SIKOPb ©3€TiHIH OWBIKTApblH MYMKIHJIITIHILIE >KaKChl Naliananyra JAeiiH
a3as/ibl, OyJ1 OMBIKTHI MBICIIEH TOJATHIPY KOA((PHUIIMEHTIHIH MOHIMEH aHBIKTAJIA IbI.

OpamanbiH TaHgadFaH Typi N OMBIKTapbIHBIH OTKI3TIIITEPIHIH €H a3 CaHbIH
KAMTYbl KEpeK, OWTKEHI OWTIece OWBIKTBIH €ndyip Oeiri ochl OTKI3rimTepi
OKIIaysay apKbUIbl alibiHaAbL. TypieHaipim, aqambi3

N= 60aE,/(pPn) (2.18)
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MYHJIaFbI a-Tlapajuieh TapMaKTapIbIH CaHbI
Ea- 3xip opamaceiabiH IKK;

Pp-TIOIIIOCTEP CaHbI;

@-Her13r1 MarHUT arbIHEbL,

P-OMBIKTAaFbI OTKI3TIIITEP/I1H TOJIBIK CaHBI.

bynan mbirateiabl, Oepiniren Ea, p, @ xoHe n Ke3iHAe opamaarbl
OTKI3TIIITEP CaHbI MapaUieh OYTaKTap IbIH JKYIT CAHBIHA Typa MPOTOPIIHOHA.

CoHapIKTaH, OpaMaHbIH TYPIH TaHAaFaH[a, Mapajuiellb TapMaKTapaAblH €H a3
caHbl Oap apmaTypa OpamMmaliapblHa apTHIKIIBUIBIK O€py KEpeK, MbIcalbl, 2a=2
KapanmaibM TOJKBIH OpaMachl, OJ COHBIMEH Karap TEHJIECTIPY KOCBHUIBICTapbIH
KaxeT erneiiai. Kecrene.2.1 Tipekrep/iH caHblHA KOHE apMaTypaHbIH TOK KYILiHE
OaJIaHBICTBI JKAJIIBI OHEPKICINTIK MAaKCATTaFbl TYPAKThl TOK KO3FAITKBIIITAPhIHA
apHallFaH apMaTypa oOpaMachlHBIH TYpiH TaHAay OOWBIHIIA YCBIHBICTAp
KEJTIPIITEH.

Kecte 2.6-%anmnbl eHEPKICINTIK MAKCATTaFbl TYPAKThl TOK
KO3FaJTKBIIITapbIHA apHAJIFAaH apMaTypa OpaMachIHbIH TypJepi

[TomrocTep 3okipaiH TOK Kymri 1A, A Apmarypa opaMachIHBIH TYpi
CaHEI 2D
2 - Kapanaiibim 1iukn
4 11-re neiiin «TOJKBIHIBIK
4 700-nen xorapsl 1400-re LUK HEMECE apanac
4 1400-71eH KoFapsi Kypneni nuki (m = 2) Hemece
apanac

3oKipaiH  KapamailbiM TOJKBIHABIK OpaMachlH KOJNAAHYAbl INEKTEHTIH
Kargainapra, eH anibIMeH, napajuiesb TApMaKTaFbl TOKTBIH IIEKTI PyKcar eTIIreH
moH1 (300-400 A) >xoHe ipresnec KOJUICKTOPJBIK IUIACTUHATAP AapachIHIAFbI
KEepHeyAiH opTara MoHi skaranst U, ,,=2pU/K, on acays! tuic (B):

Kyatsl 1 kBT netiiari mammnanap 25/30
OTemik opamachki3 Kyarsl 1 kBT actam marmmHamap 16
OTeM1iK opamackl 0ap MallMHaJIap 20

Kepcerinren mekri monpep U, . 0acka TunTeri Akopb opamasapbiHa Ia
Koyganbaabl. KepceTiireH meKkTepAeH ackaH Ke3[e KoJiKTe aiHamMma OT el
aTaJjiaThIH >KOJ1 OepUIMENTIH KyOBUIBICTBIH Naiiaa 60y Kayri naiaa 0onaabl.

O31H-031 0aKplIay CYpaKTapbl

3oKip opamanapvl MeH AUHLIMANLI MOK MAWUHANAPBLIHLIY, — CIMAMOpP
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OPaAMANapbIHbIY APACbIHOARbl He2l32l AUbIPMAULBLILIK Hede?

Apmamypa opamacel Kanoai napamempiepmel CUnammanaowl?

Kapanavivin yuxn oicone xapanaiivim moaxbiH OpaMAiapvl AHca20aubIHOA
anmsl NOMOCMI MAWUHAHBIY aAPMAmMypanivlk OpPAMACLIHLIY, KAHWA Napaiieb
mapmaxmapwi 6ap?

Eeep xapanativim mongvin opamacsi 6ipoeil cekyusiapmer Kapanaubim
YUKTIMEH — ayblCMbIpblIcd, — aambl  HOMOCMI  MAWUHAHBIY — APMAmypaiblk
opamacwvinubiy IMO newie ece o3eepedi?

Macnummix cummempus 0e2eHiMi3 He HCIHe OHbIH CALOApbl KAHOAU!?

bipinwi  ocone  exinmwi munmeel  2Kkeanaiusepirep  39KipOoiy  Kamoat
opamanapsviHoa Konoausliaowvl?

Apanac opamanvly apmulKubLILIKMAPbl KAHOAU?

bonimuiy eni men wemkanapowiy opnanacyvr mawunanvly IMO-ce xanaii
acep emeoi?

Apmamypa opamacvinbly mypin mayoa2anoa KaHoau ounap 6acuiblibiKKa
AnbIHAObL?

KosstekTopaa YIIKbBIH TyIbIPATBIH cedenrep

TypakTbl TOK MalllMHACKHI KYMBIC ICTET€H Ke3/e LIETKajJap MEH KOJUIEKTOP
KBUDKBIMAJIB OaiiaHbic skacaiapl. IlleTkaHblH JkaHacy aygaHbl TaHJaJIFaH
HIeTKaJlap MapKachl YIIIH PYKCAT €TIITeH TOK THIFBI3bIFbIHA Colikec Oip IIeTKara
KEJETIH MaIlMHAHBIH YMBIC TOTBIHBIH IIaMachl OoMbIHIIA TaHJadanbl. Erep
KaHgal na Oip cebenTepMeH IIeTKa KOJUIEKTOpFa OYKia OeTiMEeH jkaHacrmaca, OH/a
KOJUIEKTOp/Ia YIIKbIHFA SKEJIETIH IIamMalaH ThIC KEPTUTIKTI TOK THIFBI3IBIFBI Maiiia
Oomabl.

Konnekropza YIIKBIH TyAbIpaTblH ce0enTep MEXaHUKAJBIK, MOTEHIIMAJIIbI
KOHE KOMMYTAIIUSUIBIK OOJIBIT OOJTiHEe/I].

Yukvinoayoviy mexanuxanvl cebenmepi - meTKazapIblH KOJUICKTOPFa QJICi3
KbICBIMbBI, KOJUJIEKTOPJIbIH COFYbI, OHBIH JJUIMNTHKAJIBIK HEMece Teric emec OeTl,
KOJJIEKTOpP O€TIHIH JlacTaHybl, MbIC IJIACTUHAIAPJLIH YCTIHEH MHUKAHUTTI
OKIIayJay/JblH IIBIFYbl, TPABEPCTIH, CayCaKTap/blH HEMECE IIETKA YCTaFbIIITAPIbIH
TBIFBI3 OEKITIIMEYl, COHJaii-aK IIEeTKa MEH KOJUIEKTOP apachIHJAFbl JIJIEKTP
OaiiaHbICHIHBIH OY3bUTYbIHA OKEJIETIH Oacka aa cebenrep.

¥YUIKBIHHBIH ~ bIKMUMAL cebenmepi 1prefiec KOJUIEKTOPIBIK —IUIATaIap
apachlH/la pyKcaT €TUITeH MOHHEH acaThblH KepHey OOJFaH Ke3le maijga Ooaibl.
byn xarnmaiima VIIKBIH €H KaylilTi, OWTKEHI OJ OMIETTe KOJUIEKTOPIA DJICKTP
JIOFaJIapbIHbIH Maiia O0IybIMeH Oipre Kypeai.

¥YUIKBIHHBIH ~—~ KOMMYmMayusnivlk — cebenmepi — apMarypa  OpaMacbIHBIH
CEKITUsJIaphIH O1p mapauieslb TApMaKTaH €KIHIIICIHE aybICThIPY KEe31H1e MalllnHaIa
00JaThIH (PU3UKAJIBIK MTPOIECTEPMEH >Kacaiabl.

Keiine yimkeH kenTered ceOentep/ieH TybIHAANWIbl. ¥ IKBIHHBIH ce0enTepiH
aHBIKTAy MEXaHHWKAJIBIK TypAe OacTamybl KepeK, OWTKEHI ojlap KOJJIEKTOp MeEH
HIeTKa KYPBUIFBICHIH TEKCEPY apKbUTBI aHBIKTATAIbl. ¥ IIKBIHHBIH KOMMYTAIIHSUTBIK
ceOenTepiH aHbIKTAY JKOHE KOOI KUBIHBIPAK.
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JlaiiblH MamuWHaHBI 3ayBITTaH IIBIFAPFAH K371, OJ KEe3-KEeJITeH YIIKbIH
IIBIFAPMANTHIH Kapa KOMMYTAIUSHBI KOH(UTYparusuTaiapl. Ajaiiia, MallMHaHBI
naiijjanany Ke3iHJe KOJUIGKTOp MEH IeTKajJap/blH TO3yblHa OaiIaHBICTHI YIIKBIH
naiiia 60JIybl MYMKiH.

Keit6ip skxarmaitiapga Oyl MaHBI3ABI JKOHE KayllTi OOJIybl MYMKIH, COJaH
KeHiH YIIKBIHHBIH CeOenTepiH aHBIKTAy >KOHE JKOI0 YIINIH MalldHAHBl TOKTaTy
KEpeK.

Amnaiina, )Kanmbsl MaKcaTTaFbl MallIMHAIAP/AA a3/1all VIITKBIHFA KOJ Oepiiei.

KonmanpicTarel cTaHIapTKAa COWKEC KOJUIEKTOPAAFbI VIIKBIHIAY IICTKAHBIH
KallIaThIH MIETIHACT] YIIKBIHAAY JopeKeciMeH OaranaHa/Ibl.

2.7 - xecte- YIKBIHIAY JOPEKEC )KOHE OJIap/IbIH CHUIIaTTaMa aphbl

1 nopexe VIIKBIH JKOK (KapaHFbl KOMMYTaIIHs).

1 mopexe 1/4 IIETKaHBIH KIIMIKeHe OOJIriHIH acThIHAA oJICI3  YIIKBIH,
KOJUICKTOPJBIH Kapa TYCylHE oHE IIeTKaiapia Kyie maiina
00JTyBbIHA OKEIMEH/I].

1 mopexe 1/2 INIETKAaHBIH Kom OeJNIriHIH acThIHAA QJICI3  YIIKbIHIAY
KOJIJIEKTOp/a Kaparo 137epiHiH mnaiijia 00JyblHA OKEJII COFaIbl,
KOJUIGKTOPABIH O€TiH OEH3MHMEH CYPTY apKbUIbl OHai
YKOWBLIA/IBI )KOHE IIETKAJIAPAAFhI KYiie 1371epi.

2 nopexe HIETKaHbIH OYKUI MIeTI acThiHAa YIIKbIH. JKYKTEeMEHIH KbICKa
Mep3iMIl TyMIylepi Ke31HJE KOHE apThIK KYKTeME Ke31HJIEe
raHa pykcar etineni. Komnekropma kapa i3aepaiH mainma
OoMybIHA OKeJeNl, KOJJICKTOPABIH OeTiH OCH3UHMEH CYPTY
apKbUIBl JKOMBUIMAWABI, COHAAN-aK IIeTKajJapJarbl KYHIK
1371€epi.

3 nopexe YJIKeH VIIAThIH VIIKBIHAAPABIH Takga OO’MybIMEH MIETKaHbBIH
OYK1J1 J)KUET1HIH acThIHJIa alTapibIKTal VIIKBIH maiiga 0oiaibl,
OWI  KOJUICKTOPJBIH  alTapibIKTall  KaparoblHa  oKeJesl,
KOJIJIEKTOPABIH O€TiH OCEH3MHMEH CYpPTyMEH, COHjai-aK
HIeTKaJIapIbIH YKaOBbICYbIMEH KOHE OY3BITyBIMEH
JKOMBLIMAKN/IbI.

Erep Oy perre KOJJIEKTOP MEH IIeTKajdap OJlaH opl >KYMBIC
icTeyre okapamibl Kyijae Kajica, MallliHaJapabl TiKeJen
(peocraTchi3) KOCy HEMecCe PEeBEepCHsuIay COTTEpl YIINIH FaHa
JKOJI Oepinen.

Erep nsimekTp MamIMHACBIHBIH TACIOPTBIHJAA YINKBIHHBIH PYKCAT €TUIreH
JIEHTrel1 KepceTiiMece, OHAa HOMUHAIABI )KYKTeMe Ke3iHae o 1 2 acraybl THIC.

TypakTel TOK MAalllMHACBIHBIH  apMarypachlH aWHaJJBIPpFaH  Ke3/e
KOJJIEKTOPJIBIK ~TUTUTAjap KE3eKMeH MIeTKaJlapMeH Oailmanbicka Tycenl. by
JKarjalja MIETKaHbIH Olp TulacTUHANAH (KAIIbIl KETETIH) EKIHIIICIHE aybICYhI
opamaHbIH O1p mapajuiesb TapMaKTaH €KiHIIICIHE aybICYbIMEH JKOHE OChI OeTiM/Ier1
TOKTBIH MOHI MeH OaFbIThIH ©3repTyMeH Oipre xypeni. bemimal Oip mapasiens
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TapMaKTaH eKIHIIICIHE aybICTBIPY TPOIEC KOHE OHBIMEH Oipre KypeTiH
KYOBbUIBICTAp KOMMYymayus JeTl aTanaibl.

Kommyrarus skyperin OemiM xommymayus JIen atajiajibl, ajJl KOMMYTaIlHs
NPOIIECIHIH Y3aKTBIFbl KOMMYMayus Ke3eni IeM aranabl

T,= [60/(K,,)] (buy/bx) (2.19)

buw-1IeTKaHBIH CHI Kalia;

bk -KOIMIEKTOPIBIK 06y (KepIm KOJUICKTOPJIBIK IUIACTHHAIAPIBIH OPTACHI
apachIHAFbl KAITBIKTHIK);

Kn-KONmeKTOpIbIK TUTACTHHAIAP CaHBI

Tixeneu xommymayus

KomMyTanustHeiH OyJ1 Typl MallldHa/ia OPbIH anajbl, €rep KOMMYTAIUSIIbIK
OemimMae MyTtauus kesiHae OMO  OarbITTaiMaca HeEMece HaKThl 0osica,
KOMMYTAIUSUIBIK OeiMaeri MO comackl Hesre TeH 00J1abl.

Byt xepie koMMyTanusuTbIK O6J11M YIITTH )Ka0bIK IeTKa 0ap.

Tikenel ChI3BIKTHI KOMMYTAIUSIHBIH CUIIATTAJIFAaH KACUETTEepPl — IIETKAHBIH
aCTBIHAAFbl TOK THIFBI3JIBIFBIHBIH TYPAKTBUIBIFBI JKOHE IIETKAHBIH aCThIHAaH TOK
IIBIKIIAYBI-HET13T1 OOJIBIN TaOBIIAbI XKOHE OJIap/AbIH apKachlHIa KOMMYTAIUSHBIH
OyJ1 TYpi KOJUIEKTOPJAFbl YITKBIHMEH Oipre sKypMen/i.

KuCBIK CBI3BIKTBHI 0asty KOMMYTAIUSI-IIIETKAHBIH KaIIbIl KETETIH MIETIHJETI
TOK TBIFBI3IBIFBIHBIH JKOFAPBIIAYhl KOHE KOMMYTAIIMS TOTBIHBIH Ti30€ri y3uireH
IICTKAHBIH AaCThIHAH KAIBII KETETIH TUTACTHHAHBIH IIBIFYBl — IMETKATAPIBbIH
KAIlIBIIT KETETIH MICTTePIHIH aCThIHIAFhl KOJUIEKTOpAA VINKBIH Taiijga OoybIHA
JKaFJai sxacanpl. [27]

O3in-63i bakvlLiay cypakmapul

Typaxkmsl mok KO32a1mMKblUMAPbIHOA iCKe KOCY MO2blH WeKmeyoiy KaHoau
a0icmepi KONOaAHBLIAObL!

llapannens  K030blpy  KO32AIMKbIUWBIH — iCKe KOCYy  Ke3iHOe  K030blpy
mizbecindeci peocmammuly Kedep2ici KaHOAl MAaKcamma MUHUMALObL mypoe
opHamuvliaovl?

llapannens sicone cepusivlk K030blpy KO32ANMKbIUMAPLIH 0APObIY pemme)
Kacuemmepi OOUbIHULA CATILICBIPBIHBI3.

Typakmst moKk KO32anmKbIUbIHOA KAINbIHA KEIMIPEemiH medxicey pPedCumi
Kanoaul dxcagoatiiapoa nauoa 601aovl?

2.1.1.3 DJ1eKTp Ka0ABIFBIHBIH KAPBLIbIC Kayinci3airi

Mymnaii JKOHE ras OHEPKICIOIHIH TEXHOJIOTHUSIIBIK
KOH/JIBIPFBLIIaPhIMEH,COH 1Ak -aK allIbIK ayaja OpHATBHLIAThIH Kenoip
KOHJIBIPFBIJIAPMEH JKaOJbIKTAIFaH KONTEreH OeJIMeNep ayaMeH, OTTETIMEH »oHe
0acka TOTBIKTBIPFBIII Ta3IapMEH >KapbUIFBIII KOCIajap »acail ajaTblH >KaHFBIII
ra3iap MeH OyaplH OosiybIMEH cumartanaabl. MyHnai  yi-kaiinap MeH
OPHBIKTBIpYJIapFa, MbICaJbl, MYHall COpaTblH JKOHE Ta3 KOMIIPECCOPIIBIK
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CTaHIMsIAp, OYPKAKTBI VHFBIMANAp, TpamnTap, OJIIey ChIHBIMABLIIBIKTAPHI,
pe3epByapibIK  MapKTep, AJIEKTPCYHBIKTATAThIH JKOHE  TY3ChI3IaH]IbIPAThIH
KOHJIBIPFBLIIAP JKOHE T. 0. *KaTabl.

XKapsLasic Kaymi 6ap Tipeyliep YILIH *KapbUIbICTaH KOPFaJFaH apHaibl AJIEKTP
KaOabIKTaphl (MalMHamap, Oackapy ammaparTapbl) JKOHE ChIMIApAbl TOCEYIIH
apHalbl TYpJepl KOJJIaHBLTYBI THIC. [32]

MyHaii :KoHe ra3 eHepKaCiOiHAeri KapblIbIC Kayli 0ap Kocmajgap MeH
YH-KaiIapasl KikTey

Te3 TyTaHaThlH CYWBIKTBIKTAp HEMECE JKAHFBIII Ta3map OyJapbhIHBIH
TOTBIKTBIPFBINI Ta3apMeH KapbUIbIC Kaymi Oap Kocmajapbl caHaTTap MEH TOITap
OOMBIHIIIA KIKTEIEI1.

JKaHFbIII CYHBIKTBHIKTApbIH Oybl,erep OCHI CYHMBIKTBIKTApP OyiIapbIHBIH
TYTaHy TEeMIIEpaTypachl 45°C-tan acnaca, YKapbUIBIC KayIll 0ap OOJIBITT caHaJabl.
blcThik razmap KopiaraH OpTaHBIH KE€3-KEJITeH TeMIeparypachlHAa >KapbLIFBIII
00JIBII TAObLIAEI.

Kapeutblc Kayrmi Oap Kocmayjap Kenecl KarujaT Heri3iHAe caHarTapra
Oemineni. Erep kapbUirbllll Kocmackl 0ap KaOBIKTBI TOJTHIPCA, OHBIH OOJIKTEpi
Kanmak (raaHeuTrepaiH KemeriMeH Oip-OipiMeH OaiiaHbIcanbl, ajd OJIapAbIH
apachIH/a aIIAKTHIK 0ap ®oHEe OYJT KaOBIKTHI KaPBUIFBIII KOCIIAMEH TONTHIPBIIFaH
KaMepara OpHAJIaCThIpca, OHJAa Kocma KaObIKTa >KaHFaH Ke3le, KaOBIKTHIH
drarenTi caHpLIayaaphl apKbUIBI JKAJBIH KOCTAHBI KOPIIaraH KaMepaga TYTaTybl
MyMKiH. KocmanbiH Oenrim 0ip KypaMbIMEH KaOBIKTarbl CaHbLIAYAbIH MeJIIIEPIH
TaHJayFa OOJIaJbl,0Ha KOCHAHBIH KAOBIKTaH THIC TYTaHYBl IKCIEPUMEHTTEPIIH
YKapTHICHIH/IA FaHa 0O0JIaJIbl, SIFHM KaMepaaarbl KOCITaHbIH TYTaHy CaHbl KAOBIKTAFbI
KOCHaHbIH TyTaHy caHbIHBIH 50% Kypaiiasl. CaHbUIayIblH MeJIepl KOCHaHbIH
KypaMblHa OaljaHbICTBI: Oasy >KaHATBIH Kocmajap YIIIH OJ Te3 >KaHaThIH
Kocrajapra KaparaHjaa YJIKeH.

KaOpikTarel caHpUIayJlap apKbUIbl  KApBUIBICTBIH — Oepury  KalOijaeTiHe
OaltIaHBICTHI KAPBUIBIC KayIll 0ap KOcCHalapAblH TOPT caHAThl OeTiieHe .

2.8-xecte-Kapbibic Kayri 0ap KocnajaapIblH caHaTTaphbl

Kapeutbic kayni | KaObikma kememi 2,5 1 6onranga eHi 25 mm (raner; 6errepi
Oap KOCIaHbIH | apachlHJaFbl CaHbUIay (MM-ZI€), OHJA JKapbUIBICTApbIH Oepiity
CaHaThl xuiiri 50% kypaitanp%
1 20-man actam
2 0,65-Ten xorapsl 1,0-re et
3 0,35-Ten xorapsl 0,65-ke neiin
4 2-IIeH KEM

XKaprwuibic Kaymi 6ap Oy jkoHE Ta3 aya Kocnajaaphl oJap/IblH ©3/IrHEeH TyTaHy
TEeMIlepaTypachlHa, SIFHM KOCMAaHbIH OIpKeNKI KbI3ybl KEpeK TeMIleparypara
OalllaHbBICTBI TOMTApFa OeJliHedl, COHJBIKTaH OJl CHIPTKBI allIbIK >KaJIbIHFa 9cep
€TIECTEH TYTAHAIbI.
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2.9-kecte-)Kappuirplin Kocnianap ToObI

JKapbinrsiin KocnanbiH e37iriHeH TyTany temneparypacel, C
Kocrayiap TOOBI
Tl 450-neH xKoFaphl
T2 300-nen »xorapsl 450-re Aeitin
T3 200-geH xorapsl 300-Te geitin
T4 135-ten xorapsl 200-re neiiin
T5 100-neH >xorapbl 135-ke neiin

Kectene MyHail jkoHe ra3 ©HEpPKOCIOIHIE Ke3IEeCeTIH KEeMOIp KaHFBIII
3aTTap/IbIH KapbLUTy Kayli caHaTTapbl MEH TONTaphl KepceTinre.2.10.
2.10 - xecre-)KaHFbIII 3aTTapAbIH O6PT KAYINTUIIT caHATTapbl MEH TOIITAPbI

Kapreiny kayri XKapsiasic Kaymi 6ap Kocmanap ToObI
Oap caHarbl
KoCTIANap T1 T2 T3 T4 T5
1 AMMUaK, ByTtun cnimpti | Yaidr- - -
M300yTHIIEH, (Y1iHIm) CIIUPUT
METaH.
2 Aneron, 6-100 | 5-95/130 benzun: - -
OCcH3MHI, bensuni, A-72,
OcH30I1, OyTaH, A-76,
MpOTaH, CIIUPTTEDP: b-70;
TOJTYOJI, H-6yTun, IIEK1
KOMIpTEK METHJI, OTUI | MyHal
TOTBIFBI
3 OTuineH [Ipomnunen Kykipt | -
TOTBIFBI, a¢upi
STUJICH
TOTBIFBI
4 Cyreri - Kyxkipreyte | - Cyp-
ri KOMIp
TEK

2.11-xecTe-x)apbuIbIC Kaymi Oap yi-kaiJapMeH MIEKTEeCeTiH Yi-KalimapabiH

CBIHBIIITApPhI

ChBIHBIN KAl JBIH
KapbUIbIC KayiNTi

JKapbuibic Kaymi 6ap yii->kaiiian OesIiHTeH apayiac yi-
YKalJIbIH, CHIHBIOBI

Eciri 6ap 6ip xaObipra Exi kaObipramen
€CIKTEpPMEH,
B-1 B-1A
B-1A B-1b JKapbLaFbll jKoHE KayinTi
B-1b KapbLaFbll jkoHE KayinTi eMec
emMec
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Onextp xouabipreuiapasl  (OKK) opHary epexernepine COMKec KapbuUIbIC
Kaymi O0ap y#->kaillap MeH ChIPTKBI KOHJIBIPFBLIAP alThl Kjaccka OesiHeai. MyHai
YKOHE ra3 eHepKaciOiHe TepT kiacc xkaraapl: B-1;B-1a; B-106 xone B-1r.

1.B-1 knacc >xapbUibIC Kaymni Oap Kocmajiap KajbIThl Y3aK €MEC >KYMBIC
peXUMICPIHIC, MbICAIbl, TEXHOJOTHUSIIBIK almaparTaplbl THEYy HeMece TYCIpY
Ke31HJE, alllblK bIIbICTApJaFbl T€3 TYTAaHATBHIH >KOHE >KAHFBIII CYMBIKTHIKTAPIbI
cakTay HeMmece KYIO Ke3iHJie naia 001ybl MYMKIH Yil-Kaiinap.

2. B-1A xnacbiHa >XapbUibic Kaymi Oap KocmajapAblH maiiga Ooiaybl Tek
aBapusIap MEH akaynap Ke3iHJe FaHa MyMKIH OOJNIaThIH Yii-Kaimap *aTabl.

3. B-1b cembiObina  B-1A  chiHBIOBIMEH — Oipmeid,0ipak  OCHIHIAM
epeKIIeiKTepl Oap yi-Kainap Kipei:

byn vyit-xkalnapaarsl KaHFBIIT Ta3dapiblH KAPBUIFBIIITHIFEIHBIH TOMEHTI
nreri xorapsl (15% >xoHe ofaH >KOFaphl) )KOHE CAHUTAPHSUIBIK HOpMasiap OOWbIHILA
pYKcar eTUIreH MIEKT1 MIOFbIpIaHy Ke31He OTKIp Uici 00IaIbl;

JKanrbln ra3aap, T€3 TYTaHATHIH JKOHE YKAHFBIII CYWBIKTBIKTAp YH-Kailnapaa
a3 MeJIIep/e, KalIbl COpY KayllnTl KOHIICHTPALMICHIH jKacaMalThIH 00JIa bl )KOHE
OJJApDMEH KYMBIC 1CT€y KE31HJE alllbIK J>KaJblH KOJJAHbUIMAAb; erep OcChI
KOHJIBIPFBIIAP/IaFbl JKYMBIC COpY LIKadTapblHAa HEMEce COpy IIaThIpIapbIHbIH
aCTBhIHA JKYpri3iyice, Oy KOHIABIPFbUIAP KAPBUTY KayTi *KOK OOJIBIIN CaHaabl.

4.B knacc B-1r sxapeuisic Kaymi Oap rasmap, Oynap, >KaHFBIII YKOHE Te3
TYTaHATBIH CYWBIKTHIKTAP (MBICAJIBI, Ta3TOJIbIAEPIICP, CHIMBIMIBUIBIKTAP, TOTY-KYIO
ACcTaKaaanapsl xkoHe T.0.) 6ap ChIPTKbI KOHABIPFBUIAP Kipe/i, OH/AA JKapbUIbIC KayTi
Oap KocmajapbslH Naiga 0oybl TEK aBapus HEMECE aKayllbIK HOTHXKECIHIEC FaHa
MYMKiH 60majpl. ChIpTKbI KOHABIPFBIIAP YILIH KapbUIbIC Kaymi 0ap aiMakTap:

ATIBIK aFbI3y KOHE KYIO OPHBIHAH KOJJACHEHIHEH KoHe TiriHeH 20 M IeiiH —
T€3 TYTAHAThIH CYUBIKTHIKTAP/IBI AllIBIK TOTY KOHE KYIO dCTaKa aiaphl YIIIiH:

XKapbinpic Kayni 0ap TEXHOJIOTHSUIBIK KAOIBIKTaH KOJJACHEHIHEH >KOHe
TIFIHEH 3 M-Te JeWiH jXKoHe KaJFaH KOHJBIPFBLIAP YVIIIH THIHBIC aly XKoHE
CaKTaHJbIPy KJIAllaHJapblHAH TITTHEH YKOHE KOJJICHCHIHEH 5 M-Te aeiiH.JKaHFbii
ra3fgap MEH Te3 TYTaHaThlH CYMBIKTBIKTapFa apHaJfaH KyObIpiapbl O0ap CHIPTKbI
allIbIK 3CTaKaaaap >KapbUIbIC KayIll KOK dCTaKaJanapra >KaTajibl.

KypambiHzia epT Hemece KapbUIbIC Kayri 0ap TEXHOJOTHUSUIBIK >KaOIbIKTap
MEH Marepuajiap KOK, Olpak »KapbUIbIC Kayll O0ap yi - »KaljJapMeH IIEKTECETIH
OHJIIPICTIK YH-XKalmap Kkecte OOMbIHINA alKbIHAIaThIH ChIHBITITAPFA KaTaabl.2.11.

[MNBPOX - re colikec, xapbUIbICTAaH KOpFaJiFaH KaOAbIKTHIH >KapbLUIbICTaH
KOpFay[blH OpTYpil Kypangapbl OOlybl MYMKIH, OYJ 3JEKTp YIIKbIHAApbIHAH,
JIOFaap/aH, >KaJblHHAH KOHE JIEKTpP >KaOABIFBIHBIH KbI3AbIPbUIFaH O6JIIKTEepIHEH
KOpIIIaFraH XKapbUIbIC Kaymi 6ap KocnanapblH TYTaHYbIH KAMTaMacChl3 €TETIH THICTI
KYPBUIBIMJIBIK JKOHE CXEMaJIbIK IIapanapasl ouiaipeni. XKappuibicTaH KOPFaHYIbIH
Ceri3 Typi Ke3esell: KapbUIblC OTKI30eHTIH KaObIK, KapbUIbICKA KapChl >KOFaphI
CEHIMJIUTIK, apThIK KBICBIMMEH YpJey, TOJTHIPY, 3JIEKTpP >KEIICIHEH aBTOMATTHI
TYPJE aXKbIPaTy, )KapbUIBICTAH KOPFayJIbIH 0acKa TypJIepiHe Ko3IeaIMEereH apHaibl

Kypajgap.
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KapbLibic 6TKI30eiiTiH KaOBIFBI 0ap 3J1eKTP #Ka0AbIFbI

by KypeuIBIMIIAFBI 3JEKTp KaOABIKTAphl KAOBIKTHIH 1IIHACTI KapbUIbIC
Ke31HJIe MaKCHMAaJIJIbl KbICHIMFa TOTEN Oepe alaTbiH »KOHE KAOBIKTHIH 1II1HJIET]
KaJBIHHBIH JIOKAJIM3AIUsACHIH KaMTaMachl3 €TETiH KaOBIKTapMCEH >KaOJbIKTaJIFaH,
SFHU 1IIKI TYTaHy CaHpUIayJap MEH TECIKTEp apKbUIbl KOpIIaFaH >KapbUIFBIII
opTara TapajMainIbl.

XKapeineic Kaymi 06ap KocmaiapablH 3JIEKTP KaOIbIFbl KOPITYCHIHBIH 1ITIHE
€Hy MYMKIHIITI JKOKKA IIBIFAPBUIMAWIBI, SFHU  KAOBIKTapIbIH  TOJBIK
TepPMETHKAJIBIFBl  KamMTamachl3  eTiaMeini. bipak  KaOBIKTBIH  KEeKeJereH
OeMIKTEepiHIH TYHICKEH >KepIepiH/Ieri CaHbUIAYIapAblH KYPbUIBIMBI MEH OJIIIEMIEP]
KaOBIKTBIH 1HIIHAET] KapbUIBIC ©OHIMJIEpPl OChl CaHbUIAyJapiblH KOMEriMeH
CAJIKBIHAATHUIBIT, OChl KAOBIKTHIH alHAIACHIHAAFBI CBHIPTKBI KAPBUIFBII OPTAHbI
TyTara aJIMalTBIHAAN €Till CAJIKbIH/IaThIIAIbI.

DneKTp KaOAbIFbl KaOBIFBIHBIH 1II1HJIC KapbUIBIC KayilTi KOCHAHBIH TYTaHy
K631 KaJIbIMThl KYMBIC KE3iHJE TYHICHEeNepiH YIIKbIHIAYbI, apThIK JXYKTEME,
KBICKAa TYMBIKTATY YKoHE 0acKa Jla aBapHUsIIbIK PSKUMACD KE31HJIE VIKBIH/IAY KOHE
KBI3IBIPY 001ybI MyMKiH.[ 32]

2.1.2 DjekTp MOHTAaXKAAY KYMBICTAPBIH JKYPri3yliH TeXHHKAJBIK
KY/KATTaMAaChl JKOHe 7KaJINbI MAPTTaPhI

JIEKTP MOHTAXK/AAy KYMBICTAPBIH KYPIi3ydiH KaJNbl KAFUAATTAPBI

DNEeKTp >KYMBICTaphl KYPBUIBIC JKYMBICTAphl KEIICHIHIH Oejiri O0oibIn
TaOBLIAAbl. KOHE KYpPBUIBIC MEPHAITepIiri IMapThIHBIH  (KeTiCIMIIApTHIHBIH)
meHOepiHAe OpBhIHAANIA/bI, OFAaH COMKEC Mepairep maprra OenriJeHreH Mep3iMe
KYMBICTapAbl ~ OpPBIHIAyFa  MIHIAETTCHEIi, aJl  TalCHIPBICIIBI  MepAairepre
’KYMBICTapAbl OPBIHAAY VIIIH KKETTI JKaFmauap »acayra, OJapAblH HOTHKECIH
KaObLIAayFa )KOHE OpBIH/IAJIFaH KYMBICTapFa aKbl TOJEyre MiHIACTTeHE . [25]

Tanceipbic Oepyli-Kapkbl KapakaTbl 0ap 3aHibl TYJIFaiap (KOCIMOPBIHAAD,
yibIMaap) (uHBecTOpiap). OnekTp MoHTaxkaay >KYMBICTapbIH KapKbUIAHIBIPY
DnekTp SHepreTukachl o0bekTUIepiH JKaHa cany, KEHEWTY, PEKOHCTPYKIIUsJIay
KOHE TEXHMKAJIBIK KalTa jKapaKTaHAbIPY YILIIH Ke3JeJIreH KypiAeli caibIMIapibl
0oy eceOIHEeH JKY3€ere achIphLIAIbI.

Onextp MoHTaxay >KYMBICTApBIH KYPri3y Ke3iHJe MepIirepiep, olerTe,
MEHIIIK HBbICAHbIHA KapaMacTaH, CalbIK OpraHAapblHAa OENTLICHTeH TOPTIMIEH
TIPKEJITeH KOHE JIMIICH3USCHI )KOHE YUBIMHBIH JTUTUTUBTUIIIH pacTalThIiH Oacka Ja
Ky’KaTTapbl )KoHE AJIeKTp MOHTaX 1ay >KYMBICTapbIH OpbIHIayFa cara Kenuiairi 6ap
SNIEKTP MOHTAXJAy YHUBIMIAAphl Oonaapl. DIekTp MOHTaxmay >KYMBICTapBIHBIH
KeJieMl YJIKeH JKOHE oJIap/ibl OpbIHJIayFa OipHele yMITKep OosiFaH ke3zie TarnchIpbic
OepyI1i KOHKYPCTBIK TEHJEPIIIK CayIa-CaTThIKThl YIUBIMIACTHIPAIbI.

DNEeKTp MOHTaXAay YHBIMIAPBIHBIH KBI3METIH JIMIEH3USIAY KYPBLIBIC-
MOHTXKJAy OHIMIH TYTBIHYIIBUIAPABIH KYKBIKTAphl MEH MYAIENEpiH KOopray
MaKCaThIHIA KY3€re achlpblianbl. Tamcelpbic OepyIliHIH MepIirepre Tajiam Koo
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KeMUIIKTepl MEH Mep3iMepl MEpAIrepiik IapTTa aKpIHIATalbl XKOHE AJIEKTP
MoHTaxaay >KyMbICTapbl OOMbIHIIA, 9/1€TTE, 1...2 KbUIbI KYpauIbl.

Mepairepiaik mapT TalCBIPBICIIBI  MEH MEpPIIrepaiH e3apa KapbIM-
KAaThIHACBIH PEIJIaMEHTTEUTIH HEri3rl KYKBIKTBIK Ky)KaT OOJIBIIT TaObLIaIbI.
Mynnaii kemiciM Kelje «IalbiH» KYMBICTapAbl OpPBIHAAY YIIiH JKacamaabl. by
Kobanay, KypbUIbIC, 3JEKTp, ICKe KOCy >KOHE HBbICaHbl Maiiananyra Oepyni
KAMTHUTBIH TOJIBIK MHBECTULIMSUIIBIK ITUKIIIIH OPBIHATYBIH OLTI1pe/l.

Kemenai Hemece >KEKENEreH »MXYMBIC TYPJEPIH, MBICAIBI, ICKE KOCY —
KOHJIEY KYMBICTAPBIH OpBIHAAY VIIIH Mepiirep Oacka KOCaJIKbl MepIirep
yibIMIapasl TapTa ananel. by xarmaiina mepairep 6ac mMepzirep peTiHae opeKeT
eTel.

Onextp MoHTa)xxay >KYMBICTaphIH JKYpri3yre NalbIHIBIK, aTtan aWTKaH[a,
OOBEKTIHIH KYpbUIBIC OOmiriH >kaOAbIKTBI MOHTaXJayFa KaObLiaay, IIaprTra
KO3JIeJITeH Mep3IMIEe KYMBICTAPAbIH OapibIK TYypJiepiH OopbIHAAy YIiH Tamnceipbic
OepyIIIi alIbIHIaFb] JKayaKePIIUTIK )KOHE TUICTI cama 6ac Mepairepre »KyYKTeae .

Mepairep  KyYMbICTapApl  >k0Oajlay-CMETANIbIK ~ Ky)KarTamara  KOHe
KYMBICTAP/IbIH KOJIEMiH, Ma3MYyHbl MEH KYHBIH alKbIHIAWTBIH IIAPTTHIK Oarara
colikec )Kocnapiaaibl KoHE )KY3ere achlpajibl.

2.12-xecte-anexkTp MoHTaxaay >KYMBICTapblH PETTEUTIH HOPMATUBTIK
Ky>XarTama

XKobamnay KykarraMmacsl 3JIeKTp MOHTaX 1ay )KYMBICTapbIH PETIaMEHTTEUTIH
HOPMAaTUBTIK KYKaTTap/IbIH TaJalTapblHa COMKEC Kelyl THIC:

Kypsuibic Hopmanapel meH epexenepine (KHxE);

Kypsuibic canacbingarsl MemiekeTTik crangaprrap (MEMCT);

DJIEKTp KOHABIPFBUIAPBIH OPHATY EpeKeNepiHe);

DNeKTp KOHABIPFbUIAPBIH TEXHUKAJIBIK MaliJalaHy KaruajiapblHa

AIWNEF

bynan Oacka, mepairepaiH MiHAETTEpiHE TaOWFaTThI KOpFay 3aHHAMACKHIH
CakTay >KOHE >KYMBICTApAbl OpbIHAAY Ke3iHAe €HOEKTI KOprayldbl YHBIMAACTHIPY
Kipesi.

XKymbicTapasl opblHAAy OapbIChIHAA TamcChIppic Oepylll MeH Mepirep
xobamay yHBIMBIMEH KeJiciM OOWBIHIIA MEpAIrepiik IapTra Ke3AeNreH
KYMBICTApJbIH CHUIIaThl ©3T€pPMEreH Ke3[e TEXHHKAJBIK Ky)Karramara e3repicrep
CHTI3yre, COHJAl-aK >XYMBICTAPJbIH OapiblK >KOOAJBIK KOJEMIHEH ICKe KOCYy
KEIlIeHIH 06J1yre KYKbUIHI.

Onektp  MoHTaxgay  KYMBICTApblH  KAOJBIKTap  JKUBIHTHIFBIMEH,
MarepuajlapMeH JKOHE KOHCTPYKLHMSIJIADMEH KaMTaMachl3 €Ty JKeHIHJeri
MIHJIETTEp MEH KayallKepIIUIIKTi, 9IeTTe, Mepirep ketepeal. byn yuiin mepairep
xobanay YHBIMBIHAH >KaOABIKTApIbIH, MaTepUaAapAblH, KOHCTPYKUHUSIAPIbIH
HET13T1 TYpAEPIHIH KXKETTUIIr Typalibl ecentepi (€peKmenikTep/ai) anaibl.

MoHTaxaay ajlaHblHAa >KETKI3LJIETIH KaOABIKTHIH CamachlH TEKCepy YIIiH
Mepairep Kipic OakbUIayabl JKy3ere achlpajbl, KaOAbIKTHI MOHTaXAayFa KaObuiiay
aKTUIepiH peciMIeinl Hemece >KaOBIKTBIH calachblHa KOMBLIATHIH TajianTap
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Oy3buTFaH, TackIMajaay Ke3iHae oyl OyJIHreH )Karjaiiapnaa >KeTKi3yIIiepre KiHo
KOSIJTBI.

DJIEKTp MOHTAX/IAy >KYMBICTApbIH OPbIHJAY OapbIChIHIA TAICBIPhIC OepyI
KYMBICTAp/IbIH ~ camachlHa, OJapAbl OpBIHIAY MEP3IMJAEPIHIH CaKTadyblHa,
KETKI3UJIETIH >KaOJBIKTHIH carlachlHa, 1CKe KOCy-0anTay >KYMBICTapbIH KYPrizy
Ke31HJe OHBl ChIHAYFa TEXHUKAJBIK KaJarayiaylbl >Ky3ere achlpajbl. TamnchIpbIC
OepyIIl TEeXHUKAJIBIK KaJjarajay/bl jkoOajiay YHBIMBIH (aBTOPJIBIK Kajiarajiayjibl)
TapTa OTBIPBIN XKy3ere acbipa anajbl. JKyMbICTApAblH YJIKEH KeJjieMi Ke3iHJe
KajJaranay >»KOOaHbIH KekelereH OemiMuepl OOMBIHINIA KYPTi3iieni: KYpbUIbIC,
ANIEKTP MOHTaX/1ay, CAHTEXHUKAJBIK, ICKe KOCy-0anTay »oHe 0acka Ja >KyMbICTap.

Tanceipic  Oepymi  men  Mepuirep  Illaptr  OoitbiHima  GapibIk
MIHJIETTEMENEP/l OpbIHIAaFaHHAH KEeWiH OPBIHAAIFAH >KYMBICTAPIbl KaObUIIAY/IbI
KY3€ere aceIpagpl. Mepairepiaik IapTra MepIirepAiH OObEKTiHIH KaObUigayFra
JANBIHBIFBI Typaibl TarncelpbICIIBIHBL Xabapaap eTy Mep3imMaepi, KaObUIaam amyabl
KYPrizy Mep3iMjepl JKOHE OpbIHIAIFaH JKYMBICTapibl KaObLigay Ke3iHJe
aHBIKTAJIFAH €CKEPTYJIEPIl KO Mep3iMaepi Ke3aemne/i.

Kecte 2.13- TII19P a3ipneyre apHanran OacTankbl IepeKTep

[TITOP nameiTy yiiiH OacTankbl IepeKTep

[EEN

0OBEKTIHIH K00aJBbIK KY>KaTTaMaChIHBIH KYMBIC ChI30aJIapbl MEH CMETAJIAPHI;

2 | )xaOIpIKTap MEH MaTepuaiapabl JKEeTKi3y, MalllMHAJIAp MEH MEXaHU3MICP/IIH
00JTyBI TypaJIbl JEPEKTEP;

3 | KOJIJaHBICTaFbl HOPMATHUBTIK KYXKAaTTap, MOHTAXKIIBIK HYCKAYJIBIKTap, €HOEKTI
KOpFay JKOHIHJET1 callaJIbIK epexKeep;

4 | oObeKTIepal KaiiTa >KaHAPTy KOHE TEXHUKANbIK KalTa KapaKTaHIbIpy
KE31HJE JKYMBIC ICTeN TYpPFaH JJIEKTP KOHIBIPFBUIAPBIH BIKTUMAJ aXbIpaTy
Mep3iMepl.

Ipi o6bekTinepal KaObUIAaYAbl THICTI CTAHAAPTTHI HBICAHAFHI aKTiIepre KO
KOSl OTBIPBIN, J>KYMBIC >KOHE MEMJICKETTIK KaObuIay KOMHCCHUSIIAphl KY3ere
aceIpanbl. JKymbic kenemi a3 O6omFaH Ke3ae (KOJJIaHBICTAaFbl ipreTacTapbl caKTaii
OTBIPHITI,

@KBIPATKBIIITAPABI, KyaThl a3  TpaHchopMaTopiapibl  aybICTBIPY)
OpBIHJIAJTIFaH KYMBICTapAbl KaObuimaynbl Oip KaObuigay KOMHCCHSCHI JKy3ere
aceipazibl. OOBEKTIHI aKT OOWBIHIIA KaObUIIaFraH coTTeH Oactan Tanceipbic 6epyii
00BEKTIHI TOJIBIK MEJICHYTE KoHEe OFaH OWIIIK eTyre Kipicedl.

DJIeKTP MOHTAXKAAY )KYMBICTAPBIH YHBIMIACTBIPY

Onexktp MoHTaxnay >KYMBICTapbIH YHBIMAACTBIPY MEpAIrepre >KyKTeleadl
OHE YII HETI3T1 Ke3eHHEH Typajbl. BipiHI HH)KEHEepIIK-TEXHUKAIBIK Ke3€HJE
XKobanay-CMEeTaNbIK Ky)KaTTaMaHbl KaObUIay, TEKCEpY KOHE 3epAeliey KYpriziie;
x)o0ajay Ky)KarTaMachlHAa KYPbUIBICTBI YBIMAACTBIPY #o0ackl (OO0C) ke3nemyre
THIC, OHBIH HeTi3iHAe »HJekTp MoHTaxaay YHBIMBI 3J1eKTp MoHTaxaay
KYMBICTAPBIH XXYPTi3y )K00aChIH (6TT) 931pJeH/i.
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ExiHmn yibpIMIacTHIPYIIBUIBIK Ke3€HAE KYpPbUIbICIIBUIAPAAH FUMaparTap,
KYpbUIBICTAp, ipreracrap, FUMaparTap MeH KYPBUIBICTAPABIH
KOHCTPYKUHUSIIAPBIHIAFbl OMBIKTAp MEH TayalajaapJbl MOHTaX/Iay YIIiH KaObUIaay
JKY3€re achIpblIaJibl; CaJbIHFAH OOJIIEKTEP/AiH OpHAThUTYbl OaKbLIaHAIbI, k00a1a
KApacCThIPbUIFaH CTAIMOHAPIIBIK KPaH apKaJbIKTaphIHBIH, MOHTaX apOajiapbl MEH
YK KOTEprilmTepiHiH 00Iybl TEKCEPLIS/I].

YuriHon — MaTepuaNIbIK-TEXHUKAIBIK — KE3eHJEe  AMEeKTp  MoHTaxzaay
KYMBICTapbIH KaOABIKTApMEH, MaTepHalgapMeH, OYWbIMIAapMEH, MOHTaXAay
JaiiblHIaManapbIMEH KaMTaMachl3 €Ty KOHE KUHAKTAy *KY3€re achbIpbUIaJIbl, OCHI
Ke3€HJEC MOHTAXIAy O KYMBICTAPBIH  Kayilnci3 eHOeK  MeXaHU3MIIepiMeEH,
acrmanTapblMEH, MYKOMMAJIBIMEH  JKOHE  KYpaJAapblMEH  KapaKTaHIbIpy
OpBIHJIATA/IbI.

KypbUibIc jKoHE AJIEKTP KYMBICTAPBIH OPBIHAAYIBIH O€NTUIl O1p Ke3eKTUIIrH
Tajan €TeTIH Kypledl OOBEKTUIepAE OHIIEKTP >KYMBICTapblH YUBIMIAACTBHIPYIbIH
MaHbI3bI coTi-IITIDP KypacTIpy.

byn xo6a wMexaHusmiaep/ai (aBTOKpaHIap, aBTOMAIIMHAIApP) KojjaHa
OTBIPBII, KYPAEJ TaKeJIaxaay >KYMbICTAPbIMEH KaTap >KYpeTiH 3eKkTp MoHTaxaay
KYMBICTAPBIH, dKOFapbl ©OpMEJIEY )KYMBICTAPBIH OPbIHAAY YIIIH, COHIAN-aK KYMbIC
ICTEN TYpFaH 3JIEKTP KOHABIPFbUIAPBIHIA, MBICAJIBI, dKYMBIC 1CTEN TYPFaH KOCAJKBI
CTaHUMAJIAPIIbI KailTa ®aHApTy Ke31HJE OPBIHJAJIAThIH JKYMBICTAp YIIIH MIHIETTI
TYpAE 3ipIcHE].

[III9P wmoHTaxaay YHWBIMAAPBIHBIH OHJIPICIH JalbIHAAYAbIH —apHAabl
TONITapbIMEH J31pJCHE/l XKOHE OHbl TEXHUKAIBIK Oaciibl (6ac MHKeHep) OeKiTedl.
[Ibp Tamceipeic OepymriMeH HeMece TMaianaHymibl YVHUBIMHBIH TEXHUKAIBIK
OacHIbICEIMEH KeJiCiTyl THIC.

Kecre 2.14- ITIIOP ma3zmyHbI
BIPIHIII BOJIIM | v'  00beKT Typaibl >Kallbl MOIIMETTEPIi KAaMTHUTHIH
TYCiHAIpME Ka30a,
v\ OpHATYIBIH YHBIMAACTHIPYIILLIBIK KYPHUIBIMEI,
v\ 3IIeKTPMEH >KababIKTay CXeMachIMeH OipikTipinreH
CUTYAIUSUIIBIK YKOCTIap,
v' KabaBIKTBIH OpHAJIACy )OCMapsl,

v 0OBEKTIHIH TEXHUKAJIBIK-D9KOHOMHUKAJIBIK
KOPCETKIIITEPI.

eKiHwi 6onim v €HOCKTI KOl KaXeT eTEeTIH oIepalusiapsl
OpBIHIAY/IbIH, OJIap bl MeXaHUKaJaHIbIPYIbIH

TEXHOJIOTHSIJIBIK, TOCUIIEpI,

v\ MOHTaXIay JKOHE JKOHJIEY >KYMBICTApPhIH KOca
aTKapy >KOHIHJET1 YChIHBICTAP,

v eHOeKTI KopFray »eHiHJeTi HycKayJiap,

v\ KYMBICTapbl XYPrizy Kecteepi

yuwinwi 6enim v\ KYMBIC Ke3eH/Iepi OOMBIHIIA jKayanThl HHKEHEPITIK-
TEXHHUKAJIBIK KBI3METKEpJIEPAl KOpPCETE OTBIPHIN, TiKeJeH
DIIEKTP MomnTtaxnaay nepCcoHaIbIHA apHaJiFaH
TarcelpMaap,
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v\ KypacTBIpbUIyFa >KaTaThblH TOpPANTapIbIH, OJOKTap
MEH KOHCTPYKIIMSUIAPABIH BEIOMOCTAPHI,

v/ yurimk ans0oMpapra KakeTTi chi30anap HeMece
ciaTeMenep, cainy OeJIIeKTEepiHIH BEAOMOCTaphl, OJIAp/IbIH
ACKM3IEpl JKOHE OpHATy OpPBIHAAPHI, KYMBICTapP/IbI
KYpri3yre apHaifaH >KaOAbpIKTap MEH MaTepuajaapra
apHaJFaH epPeKIIETIKTEP.

2.1.3 Imuki 3J1eKTp Ti30eKTepiH, 3JIeKTP ChIMIAPbIH KoHe Ka0eJb/i sKoHe
dye KeJIiIepiH MOHTAXKAAY

2.1.3.1 ki 371eKTP Ti30eKTePiH, ITEKTP CHIMIAPbIH MOHTAKIAY

CoiMaap MeH KaOenbAepiiH >KUBIHTBHIFbI, KOPFAHBIC KOHCTPYKIMSUIAPBIH
KoJAanTeiH OekiTnenepmeH koHe I[IYD xone CHMUII colikec opHaThUIFaH
OemIIeKTEPMEH O1pre EKTP ChIMIAphI JAeM araiabl.

CbIMIap aiibIK, achIpblH JKOHE CBIPTKbBI OOJIBIN O6JiHEedl, all ChIPTKbI
ChIMJIap ©3 KE3€T1H/I€ alllbIK >KOHE KACBIPbIH O0Iybl MYMKIH.

AIIBIK CchIMAAp KaOwIpranap, TeOenep, depmanap, TIpEKTep KoHE
FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTAPABIH 0acka KYpbUIBIC JJIEMEHTTEpPl apKbUIbI
CaJIbIHFaH ChIMJIAp JIeN aTajajbl.

XKacwipbiH-Oy1 KaObIpranapaslH, TeOenepAiH, TeOenepaiH, ipreracTapblH
IiHAe, COHMai-aK eneHAepaiH OONbIHIA, €NCH I JalbIHAy/Ia, TIKEJICH aTbIHATHIH
€lICHHIH acThIHA CAJIbIHFAH ChIMIAp.

CeIpTKBI  CBHIMAQp  FUMaparTap MEH  KYPBUIBICTApIbIH  CHIPTKBI
KaObIprajapblHa, [IATBIPIAPABIH aCThlHA, COHJAN-aK TIpEeKTepleri FumMapartap
apacblHga (opKalchichl 25 M-Te JeHIH TepT apajblKTaH aclaiibl) caJblHFaH
ceiMzap nen aranansl. CeiMaap MeH KabelnbJiep skacaraH OyJl ChIMAp alllbIK KOHEe
KACBIPBIH 00JTYbl MYMKIH.

AUIBIK JKOHE KACBIPBIH JEKTP ChIMAAphl KOpFajaMaraH oHe KOprajiafaH Oip
KOHE KOIl sIPOJIbl ChIMJIAp, METANl eMeC KaObIKTarbl KaOelblep, MeTall UKeM/I
KeHuepae, Oomar KyOwIpmap MeH caHblpay bomar kKopamTapaa, MeTalsl eMec
KYOBIpap MEH KUBIH YKaHAThIH MaTepHaIap/IaH jKacallfaH caHslpay KopamnTap/a,
OKIIaysay KyObIpJiapbeiaia 00yl MyMKiH.

DJeKTp CHIMIAPBIH OpHATY-3€PTTEY[IH €H KHUBIH TakKbIphlObl. OHBIH
KYPACIUIIrT 53JEKTP ChIMAAPBIHBIH allyaH TYPJAUIrigAe xkarblp. Hommuammbl
kepreyl 1000 B-ka neitinri sxoHe TypakTel kepHeyl 1500 B-ka neitinri
KapBIKTaHIBIPY JKOHE KyaT ChIMJAAphl Kejecl Typiepre OeliHeni: Hayajlap MEH
KoparnTapza; OKIIAyJIaFbIIl TipeKkTepe; kadenpae (1MeKTi); KOpFaJiFaH ChIMIap MEH
Kalenbaep, KalMakK ChIMIAP; KYPbUIBIC KOHCTPYKLMSUIAPBIHBIH apHalapbIH/A;
MeTaJlT eMec KyObIpiap; 6omat Kyosipiap. [26]
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Ne 2.1 Toxipubesik :KyMbIc
TakbIpbIObI: JIEKTP CHIMAAPBIHBIH HEri3ri TypJepiH OpHATY JKJHe
0JIapAbl KOJJIaHY

OKy MakcaTbI-3JIEKTp CBHIMIAPBIHBIH HETI3T1 TYPJEPIHIH KYPBUIFBICHIMEH
KOHE OJIAp/Ibl KOJIAAHYMEH TaHBICY.

Konnany canacei-atinpiMaiibl (1000 B neitin) xone Typakthl (1500 B aeiiin)
TOK JKEJIiJIepi.

Tananmap. Onextp ceimaapbin OKE, KHxE, HyckayiabiKTap, HYCKaYJbIK
HYCKayJap MeH >K00aJblK KyKaTTaMaHbIH TaJlanTapblHa COMKEC OPBIHAAY KaXKeT.
XKobanbIk KykaTTamaaa UHIYCTPUSUIBIK MOHTaxaay Keszaenyre Tuic. COHbBIMEH,
ChIMJIap MEH KaOenbAepAeH >KacalfaH KyaT >KOHE JKapbIKTAHABIPY >KEIUIEPIHIH
BIIEKTP CBHIMIAPBIHBIH JIEMEHTTEpPl DJIEKTP MOHTAXKIBIK JalbIHAaMalapIbIH
nmiebepxaHalapblH/ia, COHBIH 1IIIHAE ChIMAAPABl  YINTAY >KYMBICTApPBIHJA
OPBIHJIATYbI KEpEK.

2.15-xecTe-27eKTp CHIMJIAPBIHBIH HETI3T1 TYPJEPIHIH KYPBUIBICHI KOHE
oJap/el KOJIIaHy

OCKH3 Hyckay >xoHe TyciHaIpMe
AIIBIK TOCEJETIH XaJIMAK CbhIMIAPMEH | AIIBIK 3JIEKTP CBHIMIAPBIH  JKa3bIK

AIEKTP CHIMIAPBIHBIH KYPBIIBICHI CBIMJIapMEH YKaHOAWTBIH JKOHE
- ; YKaHATBIH Her131ep OoMbIHIIA
opbiHIakabl. YKaHOANTBIH HETi3Iep
OOMBIHIIIA CHIMJIAP TIKEJICH HEri3/iH
YCTIHE HEMeCE acThlHA, KYpFakK THIIC
ChbUIaFbIMEH »KaObLIFaH HeMece
JIBIMKBLII CBUIAKIICH ChbLJIaHFaH
JKaHFBIIII ~ HETi3epre,  ChUIAKTHIH
yCTiHE KoubuIambl. Erep KaHFBIII
Heri3/1ep chltaHOaraH 00Jica, CHIMHBIH
acTblHA KAJIBIHABIFEI 3 MM Tabak
acOecT caJiblHAbl, OJI CBIMHBIH 9p
KarblHaH OYKII CbI3BIK OOMBIHILIA
KeMiHge S5 MM mbiFagel.  JKasbIk
ChIMAp, COHJIaM - aK OChl OemiMaepae
KATTBl KOHE OJICI3 TOKTBHI DJIEKTP
CBIMJIapBIH OOJICK TOceyre apHaJFaH
apHalibl METa/ll HeMece InlacTMacca
IUIMHTYCTapaa  Tecenedl.  bemnrim
HEr131 oap JKallak ChIMJIap
IIereNIiepMeH, KelMIey, OCKITY KoHE
apHaibl 9iCTepMEH, all OOTiIl HeTi31
JKOK — KeTiMaey HEMeECE
KarchlpMayiapMeH OCKITUIC]I].

e
#
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OkraysarbII Tipekrepe | OKImaynarbill  TIPEKTEPAETT IJICKTP
OKIIaylmaHOaFraH CBIMJIApPMEH DJIEKTp | ChIMAaphl KOpFaJIMaraH ChIMJIapMEH
CBIMJIAPBIH TOCEY poJuKTepre, OKIIIayJIaFbIIITapFa,
kunTepre  canbiHagbl.  CeIMaap
©3CKTEp/IiH KHUMAachblHa JKOHE Tecey
oficiHe  OallTaHBICTBI  eJIIeMIEPl
Ocenarinenren  KHxkE-nen acmaiTein
apaJIbIKTap apKbUIBI  OKIIAYJIaFbIII
TIpeKTepre OexiTinenl.
bip-6ipine  mapaiiens — caJbIHFaH
CBIMIAPIBIH ~ OChTEpi  apachIHIAFBI
KAIIBIKTHIK Ta KaJIBITKA KENTipiieni.
CoiMpaap POJIUKTEP MEH
OKIIayJIaFpllliITapFa  YH-)KalJIap/IbIH
1IiHAer: KaObIprayiap MeH TeOenep
OOMBIHIIA, CHIPTKBI DJIEKTP OTKI3TIII

Oap KaObIprasap OOMBIHIIIA
OKIIIayJIaFbIIITapFa, KaObIpFasap
Hemece TIpEeKTep apachbIH/IaFbl

dbepManap OOUBIHIIA OKIIAYJIAFBIII-
tapra OekiTuieni. OKmayaarblITapbl
O0ap  KpOHIUTEHHIEpre  1JIMEKTep
MIHJIETTI  Typlae  KaObIprajapJbiH
HEri3ri MaTepuasnbiHiaa, al 4 MM — re
JEUIHr1 Kumacel Oap chIMAap YIUIH
POJIMKTEp MEH KIIMIIEIep ChUIaKKa
oexitimeni. OKmIayJarblll TipeKTep-
Jeri ChIMAap KOI YaKbITThl KaXeT
eTell, KbICKa ©eMip Cypeli, OHBbI
OpHAaTy  OHEPKOCINTIK  oficTepre
OepiMelIl, COHABIKTaH OJ CHPEK
KOJITaHbLIa/IbI (dcipece pOJIUKTEpIET]
ChIMJIAp, HETI3IHEH ayblid LIapyauibl-
JBIFBIHAA KONJaHbUIaAb). EH  Kem
TapajlfaH  dJEKTP  ChIMJIAPBIHBIH
KYPBUTFBICHI CKU3IEP/IE KOPCETUITEH.
KypbpulbIMHBIH ~ JKeke  TyHiHAepl
OKIIAyJNAFBIITAD MEH MaMaapsl
dbepmanapra (/) >xoHe KaObIpramapra
canplHFaH chiMaapra (/) OekiTyre
MYMKIHIIK Oepeni. MyHmai >karai-
Japa ChIMAAp OKIIAyJaFbIIITapFa,
TipekTepre  OaitmanOaiiapl,  Oipak
OKIIayJarbIlITapFa apHaubI
*)akmaaapMmer Oekitineni (///)
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Kopranran ChIMJIapMEH KoHE
KaOeIbACpMEH AJIEKTP ChIMIAPBIHBIH
KYPBUIFBICHI

Kopranran ceiMaap MeH KaOelbaep
KaObIpraiap/ibiH, TeOenep/iiH OeTiHe,
COHJaii-aK >KoJaKTapra, Tacrajgap MeH
imekrepre  caibiHanbl.  Onapabl
KaObIprayiap MEH TebeIep i
OeTTepiHe OEKiTy YyIIiH Olp >kKoHE eKi
asFpl Oap Kakmanap KOJTaHBLIAIbI,
onap OypaHJalapMeH >KOHE apalibIK
CyJTiepMeH, OenaeyliepMeH Hemece
O0acka oiCTEepMEH OpHATBHUIAIBI, all
KOCBUTy HEMece TapMakTaly YIIiH
apHauel OyTakrap KOpanTapsl
KOJIIaHBLIAIbI. OxiaynaysiH
OY3bLITYbIH oonapipMay YIIiH
TpaccaHbIH OYpBUIBICTAPBIH/IA,
allHaJBIIT OTYy, KIpY KE3IHJE KOHE
Oacka  Karmainmapia — KOprayiFaH
ChIMIap MEH KOOUIIep  aKbIpbIH
uineni, Oyin perre ULy paauychl
CBIPTKBI AuameTpiaeH keminae 10 ece,
an OyrinyniH OacklHaH OacTam €H
JaKblH O€KITYy HYKTECIHE JIEeWIHTI1
KambIKTEIK-10-15 MM Gomysl  THIC.
Kenin OpoHbaanmaran KoOUIIEp/Il
oJlapAbl TapMakTay KopamnTapblHa,
KOMMYTAIMSIJIBIK ~ amnmaparrap MeH
mamjaliapra €Hri3y OpbIHIApBIHIA
Tecey Ke3lHJe ko0a TajanTapbiHa
COMKeC ThIFbI3/Iay KaMTaMachl3 eTiIel

Merasn eMec KyObIpiaap1arbl SJIEKTP

CBTY\/T TAONLTOLTO Y'YVNLTTTLTICLT
i =

Metann emec KyObIpiapaarbl dJEKTp
ChIMIAapbl (BUHUIUIACT, MOJUITHIICH
KOHE  TOJIMMPONWICH)  KOpIIaraH
OpTaHbIH MaKCHUMaJJIbI
temneparypacsl  600C-tan acrnaraH
Ke3/€ XUl KOJIJAHbLIA/bl, COHJIbIKTaH
oJlapbl  BICTBIK LIEXTapjaa cajyfa
OoJIMaibI.

KyOpipiap ammblK JKoHE JKaChIPBIH
TYpZ€ CalblHFaH. AIIBIK Tecey
Ke3lHAe KyObIpiap KOpIlIaraH opTa
TEMIIepaTypPaChbIHbIH e3repyiHeH
CBI3BIKTBIK KEHEUTY HEMece KbICY
Ke31H/J€ OJIapJblH €pKIH KO3FalyblH
KaMTaMachI3 €TETIH €Tl OeKITUIE].
Mertann  emec  KyObIpiaap  yH-
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KaumapAblH eAeHepiHe, eIeHIepal

JMalblHAAay  KAJbIHABIFBIHA  JKOHE
KYPBLIBIC KOHCTPYKIIUSIIAPbIHBIH
apHailbl  apHajapblHa  CaJIbIHAJIBI.

Mertamn emec KyObIpiapaarbl 3JIEKTp
CBIMAApPBIH  MOHTaXxaay yImiH |
mydTamap, ¥20, 25,32,40 xone 50 mm
dackacel 0ap 4 KyObIpiap (KyOBIPABIH
TiKeNell ydacKelepiH OpHaTy YIIiH), 2
OailIaHBICTHIPYILBI OypbIIITAp XKOHE 3

TapMaKTaJIFaH KopanTap

IIBIFAPBIIA/IbL.
Bonat kyObIpapra 3IeKTp ChIMIapbIH bonar KyObIpJiapaarbl AICKTP
OpHATy ceiMaapel  Pue  Tamanrapel  MeH
KOOQIBIK  IIEHIIMJICPMEH  apHaibl
_ “l HET131eJIreH JKaraaiapa

KoJanbUIaabl. JKapbuibic Kaymi Oap
aliMakTapga cy-ra3 eTKi3rim (ra3)
Kapamaitbeim ~ KyOblpnapasl — Tecey
KE31HJI€ OJIApJIbIH  KOCBHUIBICTAPhIH
TBIFBI3AY  Kaxer, ojap  Gym
TaCIIaChIHBIH KOMETr1MeH JKITITE
MydTamapMeH HEMece  CYypUKTeri
Kapacopa TaJIIBIKTApPbIMEH
OpBbIHAAIATBI. Kocbuibictapabt
HBIFbI3JITaMall KYPFaK >KOHE BUIFaJIIbI
y# - oKkaiimapma TeceneTiH, Oipak
KApBUIBIC ~ KOHE  OpT  KayimnTi
altMaKTap/a, bUTFAJIJIbI, aca bUIFAJJIbI,
BICTBIK KOHE INaHJbl YW-KaWiapaa,
COHIal-aKk  XUMUSUIBIK  OejceHl
opTachl oap yi-xainapaa
KOJJAHBUIMANUTBIH ~ KYKa  TabaKThbI
OoJyiatTaH KacaliraH KYOBIpJ1ap
naiaananbuiaasl. bysm KyObIpiapabiy
KOCBUIBICTAPbI Kecy o/liCIMEH,
KOHBIpayJIapMEH, MaHXETTEPMEH
HEMEcEe  KEHIEPMEH  JKacaliaJibl.
DONeKTp  CBhIMJIAPBIHBIH  OOJiKTepl,
oneTTe, ONOKTap  >KUBIHTHIFBIHAH,
KYOBIpiapaeiH  TIK  OejiKTepiHeH,
OYpFBIIIITAPMEH, OYPHIIIITAPMEH KOHE
OIpIKTIpyre >KOHE OeKITyre KaKeTTi
O6JIIIeKTePMEH KHUHAJIABI.
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DJIEeKTp CHIMJIAPBIHBIH €IeHIer1 OoJat
KYOBIpJIAapMEH OpHAaJacybl (MOIYIbIIK
AJICKTP CHIMJIAPHI)

Enenpneri Gonat KyObIpJIapMeH DJIEKTP
CBIMJIAPbI KaJIBINITHI KOPIIaFaH OPTachl

oap OHIIPICTIK OenmMenepe
KOJIIaHBLIAIbI, a: Kl
aybICTBIPBLIATHIH KOHE
aybICTBIPBLIATHIH TEXHOJIOTHSUTBIK

KAOJBIKTAp DJIEKTPMEH KaMTaMachl3
erineni. byran Oenrim Oip Kagambl
Oap apHaiibl TapMaKTaJIFaH MOIYJIbIIIK
KopanTap,Ibl MOAYJIh HEMece
EKTP KaOBUIAAFBIIITAPhl  apHAMBI
MaTepPUAIBIK IIBIFBIHAAD MEH KYIII-
KIrepcis, COHJAil-aK KETHIH
alTapibIKTall ©3TrepiCTEePIHCI3  KOHE
nmebepxaHaHbIH ~ €JICHIHE  3aKbIM
KEJITIPMECTEH KOCBUIATBIH  Tapary
OaraHgapblH 1IeOepXaHaHBIH €JCHIHE
OIpKeJKI OpHAJIACTBIPy apKbUIbI KOJ
KETKIZIEI].

Tapmak KOpaObIHAaFbl
TEXHOJIOTHSITBIK XKaOTBIKTHI
Maructpanb  ChIMAapbIHA  JKajFay
ChIMJIapIbIH e3/1epiH Kecren-aK
apHabBl  KBICKBIIITAPMEH  JKy3ere
aceIpblTafbl. TapaTy KOJOHKaIapbl
IITETICEITBIIK KOHHEKTOPMEH,
aBTOMATTHI HEeMece Kipic
KBIPATKBIIIBIMEH HKOHE
CaKTaH IBIPFBIIIIICH OpBbIHAAJIA]TBI
XKoHe (urall KOpaObIHBIH KaKMaFbIHA
OpHATBUIAIBI.

ApKaHJBI SJIEKTP CbIMIAPBIHBIH
KYPBUIFbLIAPhI

Kabenpaik AIEKTP CBIMJIaphI
YKAPBIKTAHIBIPY JKOHE DIIEKTP
JKeJuIepl YIiH, COHAAN-aK eHIPICTIK
yh-kKalmapablH ~ DJIEKTp  JKeiepi
YIIIH KOJJAHBUIAIbI JKOHE PE3CHKE
HEMece IIacTMacca  OKmlayJayja
Tipek kabemni O0ap apHaibl CEIMAapMEH
opbeIHAAIaAbl. bys skarmanma ceiMaap
Olpmedt  okmiaylnayra W€ KOHE
TachIMAJIIayIbI Ka0epIIH
aifHanmaceiHa opanraH. KaOemwpaepre
Ke3-KeJITeH  KUMaHbIH  ChIMAApbI
HeMmece 16 MM2 faeiliHri KuMmackl Oap
OpoHJaMaraH Ka0elb Tecelel, oJiap
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OOMJIBIK HEMECE KOJIIEHEH

Kabenpaepre utige i HEMECE
OexiTuIe .

Kyk keteprim apkannap 6oc iniHeal
HEeMece FUMaparTap MEH
KYPBUIBICTAPIBIH KYPBUIBIC

AJIEMEHTTEPl apachiHIa OITey HeMece
Kepriln MIETKI JKOHE apajibIK

KOHCTPYKLUSJIAPAbIH KOMET1MEH
TapThLIAIBI.
TpocThIK 3JIEKTP CBIMJIaphl

TOJIBIFBIMEH ~ 3aybITTapAa  HEMece
MD3-n1e MOHTaXxnay TopanTapbl MEH
OJIOKTapBI TYPIH/AE JaWbIHAATYBI HKOHE
KUHATYBI THIC

[1rexTi 37eKTp ChIMIAPBIHBIH KYPBUTBICHI
KOHE 1IIEKTI KYpBUIBIC HETri3JepiHe
OexiTy Tocuiaepi

[mexTi  27MeKTp  ChIMAApHl  YH-
YKaWmapAblH 1IIHAC JKOHE CBHIPTHIHIA
KEepHeyi 380 B-xa JEeniHT1
KAPBIKTAHIBIPY JKOHE KyaT
KeTUIepiHaeTi MarucTpasb/bIK,
TapaTy JKOHE TONTHIK >KEJIICp YIIiH
KOJAaHBIIAAbI. DJEKTP ChIMIAPHIHBIH
CBIMIAaphl MEH Kabempaepi Ooiar
ChIMFa JKIMMEH UIHEIl, 01 KYPbUIbIC
HeTi31He HeMece KYPBLIBIC
KOHCTPYKITUSIIAPBIHBIH IIBIFBIHKBI
JKEpJepiHEe COHFBI JKOHE  apajblK
oekiTnenepmen Oekitinesl. Komgap bl
OCKITY/IIH €H Kem TapajFaH dJicTepi:
KOpaIThiH TeOeciHe;, KaObIpraap by
IIBIFBIHKBI XKepIlepiHe;
KaObIpFaap Iy MIBIFBIHKBI
KepJepiHe KOHE TETIC HET13Te JKaKbIH;
Teric Heridre (kKaObipra, KabarTacy)
IIBIFBIHKBI JKOHE KaOBIPFachl3; KOC
IIIIEKT1 TETiC HEeri3re.

[lexTa mmHacsIMaapabl TOCEY

HIuHamap 3JIEKTp SHEPTHSICHIH Oepy
KOHE Tapary YIIiH KOJIIaHBIIaIbI.
DNEeKTp >KeNJIepiHie KOJIaHbUIAThIH
npedadpuKaIbIK AIEMEHTTEP/IIH
TOJIBIK IIHHAJTIAPBI KOFaphbI
UKEM/IITIKTI, OMOEOANTHUIBIKTEI YKOHE
ONapIblH  KOHPUTYpalHUsACHIH a3
yaKbIT, €HOCK >KOHE MaTepuaiiapMeH
e3repTyre MYMKIHIIK Oepesl, Ke3-
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KENTeH YaKbITTa JKOHE Ke3-KeJreH
XKeplie KaHa TOK KOJUIEKTOpPJIapbIH
KyaT Y3UIICIHCI3 Te3 KoHE Kayirci3
KOCyFa MYMKIHAIK Oepeni. MyHnnai
Keulepal maijanaHy bIHFAWIbI, €H
YJIKeH HWHAYCTPHSUIaHIBIPY TaJlarTa-
pBIHA COMKEC Kelell J>KOHE OpHATY
YaKBITBIH KbICKApTa/IbI.

TonblK MHHANApAA ATIOMHHUN KOHE
CHUpEK MbIC IIuWHamap Oap, omap Oip-
OipiHEH >XOHE KOPFaHBIC KOPITYChIHAH
okmaynanras. [llunanap marucrpaiib-
IIBIK, Tapary, >KapbIKTaHIBIPY KOHE
TpoJuieiibycTapra  OemiHEIl  >KOHE
CBI3BIKTBIH TapMaKTapblH OHFa, COJIFa,

JKOFapbIFa, TOMEHTE Ooypyra
MYMKIHIIK ~ OepeTiH  OemiMaepacH
Typaasl. Tok KaOBLIAaFBIIITAPbIH

KOPEKTEHAIPY KeJiCl MarucTpajjblk,
TapaTKBIIITaH TYPaabl >KOHE >KapbIK
OepeTiH IMMHAIBI CHIMAAp  MEH
JKUBIHTBIKTBI TpaHCHOPMATOPIIBIK
KOCAJIKbI CTaHIIHSL.

Hayanapra ceiMaap MeH Kabenbaepii
Tecey

Hayanapaarbl 3J€KTp ChIMAAPBIH OCHI
opTa YIIIH pyKcaT €TUIreH ChIMIap
MEH Ko0U1/Iep TOCENTeH Karaaiaa Ke3
KeJIreH opTacel Oap yil-kaiinapnaa
naipanananel.  Hayamap  xuHayra
JalibIH AIEMEHTTEP TYpIiHJIE
HIBIFAPBIIAAbI, OYJI Cci3re KeJJeHEH
)KOHE TIK  JKa3bIKTBIKTA  KaXKETTI
OYphUIBICTAp ~ MEH  TapMaKTapbl
OpbIHAAyFa MYMKIHJIIK oepeni.
HayanapapslH  KYpBUIBICBHI, — OJIap.ibl
KOpray  JIopeXeci  JKOHE  TIpeK
KOHCTPYKIUSIapbl apachblHIaFbl
KAILIBIKTHIK dK00aMEH aHbIKTAJIA bI.

Kopanrapaa s1exTp ceiMaapbiH Tocey

DNIeKTPJIIK ~ KopamTap  oJapjaarbl
ChIMAQp MEH  KaOenpaepal  Kem
KabaTThl TOCEY YVIIIH KOJIaHbLIAJbI.
Koparnrap JIEKTP ChIMJAPbIH
MEXaHUKAJBIK 3aKbIMJaHy1aH CEHIM/I1
KOpFaii/ibl, KOJJaHyFa  BIHFAWJIbI,
WHIYCTPUSJIAHABIPY o/licTepiHe
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Kakchl ~ xkayan  Oepemi.  Oumap
KypacTblpyFa  JalblH  DJIEMEHTTEp
KUBIHTBIFBl TYPIHAE IIBIFAPbLIAIbL:
TY3Y, KPECT TOpI3/i >KOHE YII >KaKTbhl
CeKIMsUIap, SPTYPIl >Ka3bIKTHIKTapJa
XKomapl  Oypy YIIIH  OYPBHIITHIK,
OallTaHBICTRIPYIIBI  OOTIMACP, COHFBI
KaKmakrap >KoHE OalJaHBICTHIPYIIBI
xkakmanap. KopanTeiH snemeHTTepl
KOJJACHEH JKOHE TIK Ka3BIKTHIKTA
KWKETTI OyphUIBICTAp MEH OyTak-
TapMeH JKOJJIBl TOCEyAl KaMTaMachl3
eteai. Kopanteiy Ty3y OeJiriHiH y3bIH-
JIBIFBI 97IETTE 2 skoHe 3M Kypai bl

Kymbic 0apbIChI.

1)  Dckusnmepai, HYCKAYJIbIKTAp MEH TYCIHAIpMENIepAi MYKHUSAT OKBII
HIBIFBIHBI3 .

2) DJEeKTp ChIMAAPBIHBIH HET13r1 TYPJAEPIHIH KYPBUIFBICBIMEH KOHE
oJIap/ibl KOJIJJAHYMEH TaHBICHIHBI3.

3)  DnekTp CHIMAAPBIHBIH HETI3r1 TYPJEPiH JKOHE OJapAbl KOJIAHY/IbI
aTaHbI3.

4)  bakputay cypakrapblHa jkayar OepiHi3.

bakbL1ay cypakrapsl

Tycinaipiniz:

1 DNEKTp ChIMAAPBIHBIH KYPBUIFBICHI allIbIK TYPAE CaJbIHFaH KaJak
ChIMJIapMEH.

2. Ox1aynafsliil TIpEKTEPAE OKIIayJaHOaraH OKIIAyJIaHFaH ChIMJIAPMEH
3IIEKTP CHIMJApPbIH TOCEY.

3. TypreIH yiife eKTp ChIMAApHI YIIIIH ApHaiIap/sl OpHATY.

4. Okaynarblll TIpEKTEpAe OKIIayJiaHOaraH OKIIAyJIaHFaH ChIMJIAPMEH
ANEKTP CHIMJIAPHIH TOCEY.

5. DuexkTp ChIMIApbIH KOpFaJFaH CBhIMJIAPMEH XKoHE KalelbIepMeH
OpHaTy.

6.  Mertam emMec KyObIpiaapaarsl AJIEKTP CHIMIAPBIHBIH KYPBUIBICHI.

1. Bosnat kyObIpiapra 31€KTp ChIMIApbIH OpHATY.

8. DNEeKTp CBHIMJAPBIHBIH €JeHerT 0oyiaT KYObIpJapMeH OpHalIaCYhI
(MOJTyJIBJTIK DJIEKTP ChIMIAPHI).

9.  ApKasjzbl 3JIEKTP CHIMJAAPbIHBIH KYPBUIFbLUIAPHI.

10. [mexTi »JMEKTp CHIMAAPBIHBIH KYPBUIBICHI >KOHE I1MIEKTI KYPBUIBIC
Heri3ziepine OeKiTy TOCUIEDI.

11. [lexTa MMHOMPOKOATAPABI TOCEY.

12. Hayamapra ceiMIap MeH KaOenbaepi Tocey.

13. KopanTapra 31eKTp CBIMIAPBIH TOCEY.
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Ecen ma3zmyHbI

1)  JXYMBICTBIH TaKbIPHIOBI MCH MAKCATHI.

2)  DIeKTp ChIMIApPbIHBIH HET13T1 TYpJIepi.

3)  Konpmany canackiHa OalijIaHBICTBI 3JICKTP CHIMIAPBIH KOJIIAHY .
1)  bakpuiay cypakTapbIHa XayanTap.

Ne 2.2 Taxipuoetik :KymMbIc
TakpIpbIObI: 60J1aT KYOBIPIapaa alIbIK 3JIEKTP CbIMAAPHIH OPHATY

OKy MakcaTbhl-3JeKTp CHIMIAPBIHBIH KYPBUIFBICBIMEH JKOHE OJIapJIbIH
AIIEMEHTTEPIH alllblK TeceNeTiH OojaT KyObIpjapFa MOHTaXIay TaCLIAepiMEH
TaHBICY.

Konpany canacel-epekiiie araaiyiapa 3J€KTp ChIMIapbiHa apHajaFad 0onar
KYObIpJIap, JKyKa KaObIprajbel »KoHe iaHemi Oap jkyka TabakTel OosjaTTaH
KacalFraH KyObIpjiap, ChIMIAp/Abl MEXaHUKAJbIK 3aKbIMIAHYJaH KOpFay Hemece
OTKI3TIIITEP/Il KOPIIaFaH OpTa O9CEPIHEH OKIIaysiay KakeT OoJiFaH Ke3ze, Cy-Ta3
OTKI3rINI (Ta3) TeK )KapbUIbIC KayIli 0ap yi-kaitnapna. [26]

Tananmap. KyOblprnapabiH OeTi oJaplarbl ChIMIApPAbl TapTy Ke3iHJE
OKIIAyJIayIbIH 3aKbIMIATYbIH OOJIIBIPMAYbl HKOHE CHIPTKBI KOHE 1K1 KOPPO3HUsFa
KAapchl KaOBIHBI OOMybl THIC. XUMUSJIBIK Oe€lceHAl opTackl Oap yi-kainapnaa
TOCEJETIH KYObIpJIap/ibl TYpakThl O0styMeH kabanbl. KyObipiapaa ceiMaap sKaimbl
MaKTa-mMatajibl epMene (KyOblp 3JEKTp ChIMAApbl YIINIH apHalbl »KacajfaH),
COHJIaii-aK COJI MaTepuajad OKIIayJaHFaH NOJMBUHWIXJIOPUATI HEMECE HaPUTTI
KaObIKTarbl KaOenbJep MEH cbiMIaap caibiHaabl. CbIMIap MeH KaOenbaep
KyObIpiap/ia €pKiH, KEpHEYCI3 »KaTybl KepeK; KyYObIpjapAblH IUaMeTpl >xo0a
TajanTapblHA COMKEC TaHalabl.

2.16-kecte-bonar KyObIpiapaarsl amiblK 3JIEKTP CHIMAAPBIH MOHTAX1Ay/IbIH
HET'13r1 TypJepi

DCcKU3 Hyckay >xoHe TyciHaipme
KyOpIpnapabl KbICKBIIICHI3 ChIHA AIIBIK CallbIHFaH KYOBIpJapbl >KajiFay
KypcaybIMEH MaHKeTTEpMEH OIpIKTIpy | YIIiH cblHa Typingert Manxerti (I)
woHe «Kapnpiram»Typinae  uiireH
KHUEKTEpl oap ChIHA KJIUITIH
KOJJaHbIHBI3. MamxkeTy (KeH Tapan)
HAJIBUTAIOT apHaJIFaH Y3Kyl Oeiri
OTOTHYTHIX IIETTEPIH Ha3aplaH ThIC
KaJIIbI, an o0oitmy — Ha
COCTBIKOBaHHBbIE  KYOBIpIIap  KOHE
OamFaMeH  HAcCaXMBAIOT  MAaHXKETy
apHaJgFaH o0O0OWMY TBIFBI3 CTATHBAs
OHBIH aWHaNaChIHAAFbl YyYacKelepiH
KocaTblH KyObIpiap. Coll  CHSIKTHI,
KyObIp Kopanka (II) eHrizineTin xoHe
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OFaH €Ki  JKarblHAaH  THIPHAJIFaH
KaHFAKTapMeH OEKITUIreH KYObIpMEH
KOCBLIaJIBI

KyObipnapab1 OypaHaasl
TBIFBI3/IAFBIIITICH KOCY

B Q) s

&

KyObipiap/ibl THIFBI3JAFBIIINEH KOCY
YIIiH KINTepAl oJlapAblH yiTapbiHa ( /
) OpaHbI3 HeMece KeciHi3, ai Oip
VIIbIHAA ~ MY(TaHBIH  Y3BIHIBIFBIHA
KOHE raifkaHbIH KaJIGIH/IBIFBIHA
(«kyripy»), am  eKiHII JKaFbIHIA
My(TaHBIH Y3bIHIBIFBIHBIH KapPTHICKIHA
(«kapTbLIait 60C»). Omudxke
CYMBUITBUIFaH CypUKIIeH HeMece DYM
JIEHTaCBIMEH  CIHJIpUITeH Kapacopa
TaJIIBIFBIHBIH THIFBI3JAFBIIIBIH JKIMKE

opanpi3. [aifkanbl koHEe MyQTaHBI
«Oypay» YIIiH OypaHbI3, KyObIpiap/isl
YIITapbIMEH OeKITIHI3 KOHE
MydTanapsl «OKapTHI
KbLIaHFa»OypaHbI3. laiika
KOCBUIBICTBIH ~ ©3/INHEH  OypaiyblH

Oosapipmay yiniH Mydrara (//) MbIKTaI
oexitineni. KyOwipmap Kopamka goi
ocblIail eHrizuieni, Oipak raikach3
(/ll). byn xockutbICTap VIIH apHAbI
pPETTENETIH KIITTEP KOJIIaHBIIA b

KyObIpmap/ibl  HBIFBI3IaMaii  ChI3aThIH
(>kepre TYHBIKTAay) COMBIHIAAPMEH KOCY

Iz

KyOwipnapnel  Kopamka, — SKOUIIKKE
HEMece KOPIyCKa KOCy YIIIH IIIiHAe
xinTepi 0ap, am CHIPTKBI JKaFbIHAaH
1IIKe Kapail HUITeH OTKIP IIBIFBIHKBI
xepiept  Oap  cbI3FbI  (5Kepre
Ty#lbIKTay) coMbiHmap (/)
KOJMaHblIaAbpl. KopanTeiH, KOpPAaNThIH
HEMeCe KOPITYCThIH KaOBIPFaChIHBIH €Ki
JKarblHJAFel  JKaHFaKTap apHabI
kuitnen opamrad ( / / ). Exi-ym
HykTene bonaT Kopamnka skoHe KyObIpra
micipe  OTBIPBIIT ~ HEMece  KOHTP
raifkajmap/iblH KOPITYCIIEH >KaHacaTbIH
JKEpJIEpIH METaJlI KBUITBIPbIHA JCHIH
QIBIH ajla Ta3apTa OTBIPBIN, KOHTP
raKaJapabl CBI3bIN TaCTaUuTBHIH
raifkajmap/ibIH OpHBIHA KOJIJaHyFa >KOJI
oepineni

KyObIpapibl ruib3aHblH ~KOMETIMEH
DJIEKTPMEH JOHEKEPIIey apKbLIBI KOCY

KyObipiapael DnekTpMeH AoHEKepiey
apKpUIbl  KOCY  YIIiH  KOCBUIATHIH
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Kepyepre KUUIETIH )oHe KyObIpiiapra
noHekepieHeTiH (/)  TabakThI
OonaTTaH KacaraH T'HJIb3a
KOJIIaHbLIa/Ibl (KEHHIH OpHBIHA YJIKEH
nuameTpiai (/) KyOelp  Oedirin
naijananyra  Oomanel).  KopanTeig
KaObIpracel O6ap KyObip (III) Oapibix
nepuMeTp OOWBIHINA JTOHEKEPJICHTeH
KEHMEH Kochuianel. KyOwipmap wmeH
KOpanTap/iblH KaObIpFrasapbiH
KYHAipMey YIIH KIIIKEeHTal 1uaMeTpi
ANEKTPOATap KoJJaHbuiaabl (3-4 mMm),
an DJIEeKTPMEH JIoHeKepIiey KepHeyi 10-
15-ke azasanp1%

KyOb1pmap bt HBIFbI3ITaMai
OypaHanapaarbl MAaHXXETTEPMEH KOCY

KyOripnapner 0ip — OipiHe KOCy YIIIiH
Oypanganapaarsl (/) anpiaOans bonat
MaHXeTTep, an onapasl Kopamnka (II)
KOCy YIIH Oipaeid MaHXeTTep MeH

Oypanpanap KosjgaHbuiagbl. COHFBI
Kargahga,  OCKITUITEH  KYObIpMEH
Oipmel  auaMmeTpiii  KEH  Kopamka
aJ/ibIH-aJia JTIOHEKEPJICHT €H, an

MaHXeTTep KYObIPABIH O1p JKapThICHIH,
aJI €K1HII KEH

KyOrIpiap, o/lIeTTE, MD33-ne
OpBIHAANIATBl  KOHE KyObIpiap Oip
HEMece OipHere KaTapra
OpHAJACTBIPBLIFaH nakeTTepre,

OJIOKTapFa oHE TYHIHJEpre KUHAJFaH
’KaJIFBI3 €TIII JKacajlagbl

KyObIp nakertepi

TonmbIFBIMEH OHJCNTEH, €Ki YIIbIHAA
KIiNTepi  0ap  Hemece  KaXeTTi
OyphbILIIIEH UIIreH  MydramapmeH,
KEHICPMEH HEMece MamKeTTepMEeH
JKaOJBIKTAIFaH  KECIHIUIEp HeMece
TyTac KyObIpiap dJEeMEHTTep Jen
aTanajbl. KyOnip nakeTTepi-oip
Karapra mapajulelib KOCBUIFaH KOHE
OailJIaHBICTBIPYIIIBI OemmIeKTepMeH
JKaOIpIKTaIFaH OipHerIe TOJIBIK,
JMaWbIHIaaFaH  KyObIpJIap  HeMmece
CETMCHTTED

KyObIp akpIpaTKbIITap 0JI0THIH
JTalbIHIAY

KyObipiapaeiy,  Oypblly  OYpBIIITaphI
MEH  HUlIy  paauychl  KaJbIlIKa
kenriputeni. Omap 90, 105, 120, 135
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kone 150 »xome 400, 800, 1000 mm
oonyel kepek. Uinmy paauycel 400 Mm
Tebenep/iec JKOHE TIK IIBIFYy YIIH
KYObIpJIapael Toecey kesinuae, an 800
xoHe 1000 MM KyObIpsiapaa 6ip peTTik

KITITEpl oap ipretacTap MEH
kabenpnepre  KyObipmapael — Tecey
Ke31H/e KOJTAaHBLIa Ibl. Yarimik

xo0amap OoiiblHIIA FUMapaTTap MEH
KYpBUIBICTapIbl cally Ke3iHJe KYOBIp
naiiblHamManaphbl OJoKTapaH,
KYOBIpIIapblH TY3y YdYacKelepiHeH
TYPaThIH XKUBIHTBIKTAP TYpIH]IE
baconabl OyprhIIIITApMEH AKOHE
OypblIITApMEH ~ KOHE  KOCY  MEH
OekiTyre  KakeTTi  OeJlleKTepMeH
YKUBIHTBIKTA OPBIHIAIABI.

CI)IMIIap MCH Ka6CJ'II>I[CpI[i TOCCY
W=

KyObipimapra kumacel keMinae 1 mm2
J)KOHE AIIOMHHUMI KeMiHzae 2,5 MM2
MBIC KeJiaepl 6ap ChIMAap CaJIbIHAbI.
AnabIHAA 3aTSOKKOW  ChIMAApP TYCCI3
JKOK  KOKBICTAaHYBIH  KYOBIpJIappl,
npoayB,  ayameH.  KyOwlpnapnbig
VIITapbIHAA CHIMIAP/IBIH OKIIaylayblH
3aKpIMJIAaHYZIaH KOPFAMTBIH TOJKEIep
HEMeCe VINTAIFBIITAP OPHATHLIAIbI.
Ceimaap OypaysbllTapra HeMece Oacka
Jla opamaiibl KYpbUIFbUIApFa CAJIBIHBIIL,
KYOBbIpJIapFa CO3BUIFAaH ChIM EHTI31iI,

OFaH ChIMJIap HeMmece Kabenbaep
OeKITLIIM, oJapAabl KOJMEH HeMmece
apHaubI KYPBUIFBIMCH KyOBIpFa

TapThIHBI3, ChIMJAP TITIHEH CaJIbIHFaH
KYObIpJIapFa TOMEHHEH >KOFaphl Kapail
TapThUIaIbl. bapiblK KOCBUIBICTAD MEH
OyTakTap KoparTapja >XOHE apHaibl
KOpartap/ia OpbIH/1aJIa bl

JKanrarplm ) TapMaKTarbIIl
CO3IBIII KOpaIrrap

ZKOHC

ChIMIapapl Kanray >KOHE TapMakTay,
oJlapabl TpacCaHbIH V3bIH
y4acKeIepiHe TapTy KOHE
MEXaHHUKAJIBIK 3aKbIMJIaHyIaH KOpFay
YIIIH CBHIMIAPMABIH IIIiHE IIaH, BUTFAJ
KoHE T. 0. €eHyiHe >KOoJ OepMeuTiH
o/IeTTErl OpBIHIAJIBIMIAFBl  KOparTap
KBI3MET eTe/Il.
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KaJIbIIITaJIraH Ooar

bonar IITaMITTaJIFaH Koparnrap
KOPITyCTaH TYpajbl, OHAA €Ki Ka0aTThl
KyObIpJIap MEH  Kakmakrap  Oap,
KYObIpJIap Koparka KIpETiH
KYOBIpJIapIbIH JTMaMeTpiHe
OaiiTaHBICTBI ~ AJBIHBIN  TacTaJAIbI.
Kakmak TepT cepimmesni JlaHKaMeH

XKaOJbIKTaJIFaH, COHBbIH apKachlHAA OJ
Koprycra ycranaasl. lllramnranran
Bbonarteiy Gip Typi-Oyi1 mKadChi3 KoHE

KaKIaKkChl3  KOPIyCTaH  TYpaThlH
KopanTap; OypaHmaiapMeH OeKiTUIreH.
KoprmycTarsr TECIKTED apHanbI
KypajigapMeH OpHaTy Ke3iHe
XKacallaspl.

[Hlovie

KyObIp OTKI3rimTepiHiH 1IIiHE BUIFa
MEH UIaHHBIH TYCylHE 0l Oepmey
YIIiH KyObIpiapasl 1/2-gen 2-re neitin
Oypay YILIIH 1K1 KiOTepi 0ap IIOHBIH
KopanTapsl  Kojnmaneuiagsl.  Omap
OipHerie Mo U (DUKATUSIMEH
HIbIFapbLIaAbl (Ty3y, OYPBILITHIK OHFA,
OYPBILITHIK COJIFa, Tic, KpecT). LlolbiH
KOpanTapbIHBIH KAaKMaKTaphbl cepinmeni

maitbanapmex AKOHE
TBIFBI3JIAFBIIITADMEH  TOPT  OONTKA
OpHATBLIA]IBI

OTKI3T1II KopanTap Kopanrapasig KaHaCybIH AKOHE

KYOBIpJap/IblH ©JIIeMIepIHE KaKbIH-
JayblH KaMTaMachl3 €Ty YUIiH OipHele
MOAM(pUKALMIAFEl  (MarucTpaIbAbIK
YKOHE TapMaKTAJIAThIH; TIK, OYPBILITHIK,
YII  JKaKThl,  KeJITEeKYObIpJapabIH
opTypii OarbpITTa IIBIFYBIMEH;
KeJITeKYObIpaapIblH 11IKI OypaH1achl
1/2-nen 2-re JCHiH) Kopar-
KOHJTYJIETTEP KbI3MET €TE/Ii»)

KyOwip ymrarsimrapsl (OKOHIIEBATEH)

CoeiMaapabl KYOBIp VIITapbIHBIH OTKIP
YKUEKTEPIHE 3aKbIM KENTIPYyJeH KOpFay
YIIIH  KaTaWTy JKoHE TMaijanany
Ke3iHjae auamerpi 1/2-nen 3-xe aeuinri
KYOBIpJIap YIiH 00JIaTTaH, OWBIHHAH,
CHIIYMUHHEH HeMece IlacTMaccajaaH
KacaJlFaH  aJMallbl-CaJIMallbl  KOHE
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KBIPATBUIMAUTBIH KYOBIP KOCKBIIITA-
pbl  KonpaHnbuiadbl. llloWblH Hemece
CWJIYMUH TtepMuHanaapsl ikl xim-
Tepre ue >KoHe KebiHece KopamnTapra
SHTI3UITeH KYOBIpJapAbl OITey YIIiH
Kojaanbiaasl.  Omap  OypaHaabl
KYOBIpJIapIbIH VINTapblHAa OypaFaH.
by KOCKBILITAp xKepre KOCY
YKAHFaKTapBIHBIH ~ (DYHKIUSIApBIH 12
OPBIHIANABI

Im1acTMacCajJbIK aJIMaJbI-CaJIMaJibl
KOHC a)KBIpaMaﬁTLIH

AJIMaJTbI-CaIMaJIbl (/) KOHE
QXbIpaThIMAaUTBIH (/)  TIacTMacca
ymrrareimrap guamerpi 1/2-nen 3-xe
JediHri  KyObIpiap YIIH JaiibiHza-
Jaab». ASKBIpAThUIATBIH KOCKBIIITAP
€Kl JKapThIJIaH TYPAaJbl >KOHE ChIMJAp
KaTaliraH Kes3ne JkoHe Oip OeikTeH
TYpaThlH KOCKBIIITHl KUK MYMKIH
OonmMaraH Ke3Je KOJIaHBIIA B
Po3zerkanblH eki  Oeiiri Q€  OHBI
OpHaTKaHHaH KeWiH bonart cepinmem
CBbIM CaKMHACBhIMEH OEKITUIE/].

[I1acTMacca COMbIH- 00J1aT
YIITAFbIIITap

KyOsipnapaer Gitey ymin JI1 / 2-3
KyObIpjiapFa apHaJfaH JXYKa Ta0aKThl
OonaTTaH KacaJifaH TIacTMaccajaH
xKacairaH combiHIap ( / ) KoHe
OonmatTaH KacaiFraH Oip OeJiKTeH
TypatblH  ymTareimrap  ( / /)
KOJITAHBLIaIbI»

ChIM yCTaFbIIII

MoryranapaslH =~ ©3  MacCachIHBIH
ocepiHeH KyObIpAaaH TeMmeH TyceTiH 4
ceiMaapeiH (3 YIIKeH Tik KyObIpiapra
CallblHFaH) ycTal TYpPy YUIIH >KYMBIC
KYHIHJIE  JKaHFakKrapel  0ap  eki
OypaHgaMeH TapTBUIFaH €Ki >KapThIAaH
TYpaThIH TUIACTUKAIBIK YCTAFBIIITAp
[Taiinananpinagei2. ¥ CTaFbIITAPIbIH
immiHge TICTI  OMBIK  Oap, COHBIH
apkacelHga osapgaa  Ceirpuiran 4
ChIMIAP MBIKTAIl YCTAJIBII, KYOBIPIABIH
YKOFaPFBI KUETTHE CyWieHei,
YCTarbIIITap MmbIiFapaasl, & 1 1/2, 2, 21/2
JKoHe 3 KyObIpJiapra cajlbIHFaH ChIMJIap
YIIIH TOPT OJIIIEM
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Tipek >xoHe OeKiTy KYpbUIbIMAAPhI

ChIpTKBl KypbUIBIMIAp Oip Karapra
cansiaFan KyObIpnapnbl O€KiTy YIIiH
KOJIIaHbUTaAbl, OYJI onapiabiH  Oip-
OipiMeH, KopanTapMeH, KopamnTapMeH
JKOHE  JKaOJBIKTapMEH,  COHJai-ak
FUMapaTTap MeEH  KYPBUIBICTAPIbIH
OeMiKTEpiHIH  KHCBIK  OeTTepiMeH
KaKChl ~ OalaHBICHIH  KamMTaMachl3
eremi. Koucrpyknusmap tebere (/)
HeMece  KaOwlpramapra  (//),  an

KYOBbIpIap KOHCTpYKIUsIIapFa
KBICKBIIITAPMEH, YKapThLIan
KBICKBIIITAPMEH JKOHE OIp XKoHE eKi
KAKTBI KarcblpMaiapMeH KOHE
JKarcelpmanapmen (/) GekiTineni.
Kypsuisimaap nepdoparusianFad
YKOJIAKTap/IbIH, Tacrajgap MEH
npoduibIepaAiH OyphIlITaphIHAH

JKacaJFaH »>KOHE TIOpUIEHBAI OEKITy
TamaHIIACKIMEH, apaliblK CYJITUIEPMEH,
MallaHFaH TYHUpEYIITEPMEH >KOHE
Oacka oiCTepMEH OeKITUITeH
OekiTKimTepre DIEKTPMEH TOHEKEpIIey
apKpUIbl OekiTinred. byn perre Gekity
KOHCTPYKLUSIIAPHI (KyObIp
OeKITKIIITepl) apachIHAAaFbl €H YJKEH
KaIIBIKTRIK 2,5; 3; 3,5-4 xoHEe 6 M
00mybl THIC, KYOBIPJIAPIBIH AUAMETPI
triciame 20, 25-30, 40-80 xome 100
MM-Te JeHiH. bapiblk >karmaimapaa
Tipey KOHE OeKiTy
KOHCTPYKIUSITIAPBIHBIH,  apachbIHIaFbl
KAIIBIKTBIK TeH Oomysl THic. Herisri
TIpEK KOHCTPYKUMsIIAPBI KYObIpJap/sbl,
TapPTKBIIITHI, TAPMAKTAYLIbl KOUIIKTEP
MEH KOpanTapibl, dJEKTP KaOAbIKTapbI
MEH IaMJapasl OypyablH OachlHaH
150-200 MM KaIIBIKTHIKTA
opHatbUIanbl.  KyOwlpmap — Tikenei
KYpbUIBIC ~ HETi3/epiHe  JKOFaphlla
KOPCETLITeH Oipaeit
KPOHIUTEHHAEPMEH  KOHE Oacka
OemmekTepMeH OeKiTiem
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Oniiey 3cKu3EpiH xacay

bonat xyOblpiapra 37€KTp ChIMAApbIH
OPHATY/IbIH OHEPKACITITIK 9/1IC1 OJIApIbI
MD33-ne KYOBIp JTabIHAAY
BEJIOMOCTApbl MEH 3CKHU3JEpi, aJbIH-
ala  ejmiey ACKHU3IEpi, MakKerTep
Hemece THNTIK TyTIKCI3 OJaHKLIEp
OoiibIHINIAa  JalbIHAAYAbl  KAMTHUJIBI.
KyOwip maitplHmay BemOMOCTapbl MEH
ACKU3EPI OoMbIHIIIA KyObIpIap
V3biHABIFEI | — ger 0 M-re aeiiHri
KYOBIpIapIbIH Ty3y OemikTepi OOJIbIm
TaOBUIATBIH THMTIK  DJIEMEHTTEPICH
XoHe Oenrium Oip MUTY paanyCchl MEH
OypbUTy OypbIlITapbl Oap Ti3eNepicH,
an KyObIp CHIMJApBI JalbIH KaJbIKa
KEJITIPUITEeH JI€MEHTTEP/ICH KIUHAIA b
KOHE KYOBIpJIapabIH Ty3y OOJIKTEpiHIH
a3 fa”a Oemiri emmiey OOWbBIHIIA
OpHBIH/IA JKacajabl.

ANIbIH ana enmieyjaepAiH HoOaiimapbl
OoWbIHIIA  KYOBIpABI ~ MOHTAXKIAY
OpHBIHJIA KaKETTI eJIIEYJIep
KYPri3UIr€eHHEH KOHE KYOBIp
JalbIHaMallapbIHBIH HOOAIapbl MeH
BEJIOMOCTApHI KacaiFaHHAH KEeiiH FaHa
JTaWbIHIAWabl.  OIIey ACKU3ASPIHIC
KYOBIPJIApJIbIH, ©JIIIeMIEpl MEH CaHBI,
KopamnTap MEH MKOITIKTEPI1H
OpHaJacybl MEH TypJiepi, KyObIpiaap bl
Oip-OipiMeH oHE KopamTapMeH KOcCy
ToCLIACPI, xKocnapaarbl AKOHE
KEHICTIKTEr1  KYOBIpJapIblH  e3apa
OpHajacybl MEH OarbIThl XkoHE Oacka aa
MOJIIMETTEP KOPCETLIE ],

Ocku3ep cxeMa HeMece KEHICTIKTIK
KECKIH TYpIHIAE OpblHaanaasl. Erep
KYOBIp OTKI3TIIITE KYpAedl TYUIHIEP
HeMece 3JIeMeHTTep 0oJica, oyap yuIiH
JKEKe  OCKM3JIep MEH  ChI30amap
Kacanaapl. Mpican peTiHae KoparnTaH
KYOBIpJIap/IbIlH ajfa Kapail uiTyiMeH
HIBIFYBl  KOHE IApTThl  Oenruieyi;
KOpamnThlH OapiblK KaObIpFajapblHaAH
KYOBIpJIap/IbIH IIBIFYbl KOHE MIAPTTHI
Oenrineyi;  KOJJIEHEH JKOHE  TIK
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’KAQ3bIKTBIKTaFbl IIBIFBIHKBI KEPIEPIi
allHaNBI ~ ©Ty  JKOHE  IIAPTTHI
oenruieynep; «YMpek» KoHe opTypii
OypeITapaarbl  uijgici 0ap  KyObIp
y4dacKecl KoHe IIapTThl Oenriuieyi
KOpCeTUIreH

b-11 kiacTe! yit-xanaa
YKAPBIKTAHIBIPYAbl OPBIHIAY

Kapweutbic kaymi Oap yi-kanmapnaa
XKOHE CBIPTKbI JKapbhUIbIC Kaymi Oap
KOHJBIPFBIIAPAA TEK OoJlaT cy-Ta3
OTKI3TIII KyObIpiap FaHa
Konnaneiagel.  KyOblpmapaer — Oip-
OipiMeH, KopanTapMeH, >KOIIIKTepMEH,

YKATFACTBIPYIIBI apMmaTypajapMeH,
€HT13y  KYPBUIFBUIAPBIMEH,  JJIEKTP
KO3FaJITKBIIIITAPbIMEH KOHE

anmapaTTapMeH ajray CYpeK Hemece
OenuaMeH CIHIpUITEH KEeHIIp HeMece
3BIFBIP TaJIIBIKIICH opayMeH
Oypanaana opeiHAananasl. KyObipnap
e3apa KOHTraikamapsl Oap IIOHBIH
My(pTanapMeH, IIaH HEMECE >KAPBUIbIC
OTKI30CHTIH YKaJIFaFbIII HEMECe
TapMaKTaFbIlll KOpan - PUTUHITEPMEH (
/) xanraHaabl (yH-XKaWJbIH KJachblHA
OaitmanbicTel):  B-I1  kmacter  yii-
JKaumapaelH ~— KYObIp  JKOJIIapblHIA
y3biHIbIFBI HC 200-300 MM keM cy
YKUHANTBIH KYOBIpIapbl Oap
KOH/JICHCAIUsJIaHATHIH BUIFAJIIBIH
apHaibl )XMHAKTapbhl OpHATHUIAABI. by
KyObIpiap ©Oacka KyObIpiapmaH Tyci
OoWbIHIIA epeKIIeNIeHY1 THIC.
KyObIpiapasig TBIFbI3]IBIFbIH
KBICBIMMEH  CBIHAWIBI,  KYOBIPIBIH
KEKEJIereH  ydackeyepiHjae  Oeurimn
TBHIFBI3/IAFBIIITAP OpHATBHLIAIBI,
MBICAJTHI, DIIEKTP CBIMJTAPBIHBIH
KappUIBIC  Kaymi  Oap  yil-kaijgaH
KAPBUIBIC KAyl J>KOK YH-KaifFa Ty
OpBIHJAPBIH/IA. KaoOsipramnap,
Oemimaep, TeOenep apKbUIBI  OTY
Ke3lHJe H-Fa  €peKIIe  TaJyianrap
KOMBLIAbI
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DNEKTp  CHIMJIAPBIHBIH  OPBIHAATYBI
e == OeiMeHIH  KiacblHa  OalIaHBICTHI,
i T MBICaJI PETIH/IC B-TT KJIACThI KaPBLIFBIII
O6JIMEHIH  DJEKTp ChIMJApbl  MEH
DEKTP  KaOJBIKTApPBIHBIH ~ HYCKAChl
ol (e KENTIPUITCH.OJMICKTP  JKapBIKTAHIBIPY
o JKENICIHIH JKocmapsl MeH KyObIp cxe-
Machl OTKEJIJl aK HeMece KoK ca30eH
THIFBI3AAYAbI, Imamaapasl  (Nob-200)
JKOHE KBIPATKBIIITAPABl TEPMETHKA-
JBIK JM3aiiHa JKOHE Cy OTKI30EeUTiH
KopanTa JKoHE TpaHCHOPMATOPIIBIK
KOCAJIKbI CTaHIUAAA  KOJIAHYIbI
KapacThIPaJIbl.

AKymbic 0apbIChl.
1) Dcku3aepi, HycKayIbIKTap MEH TYCIHIIpMEIepai MYKHUST
OKBII IIBIFBIHBI3 .
2) DNEeKTp ChIMIIAPBIHBIH KYPBUIFBICKIMEH JKOHE OJIApABIH
AJIEMEHTTEPIH allbIK 00aT KyOblpiaapFa OpHATy TOCUIIEPIMEH TaHBICHIHBI3.
3)  bakplLiay cypakTapbiHa yayar OepiHi3.

bakbuiay cypakrapsl
Tycinaipiniz:
1. KyObIpsiap/ibl KbICKBIIICHI3 ChIHA KYPCAYBIMEH MaHKETTEPMEH KOCY.
2. KyOwipnap i1 OypaHaaibl THIFBI3AAFBIIINECH KOCY.
3. KyObipnapabt HBIFbI3IaMal CBhI3aThIH (kepre  Ty#BIKTay)
COMBIHJIAPMEH KOCY.
. KyObIpnap/ sl ruib3aHblH KOMETIMEH DJIEKTPMEH JIOHEKEPIICY apKbLIbI

N

KOCYy.
5. KyOsIpnapapl Oypanganapaarkl MaHXETTEPMEH ThIFbI3IaMall JKajFay.
6. KyObIp ChIMIapbIHBIH 3JI€MEHTTEDI.
7. KyObip nmakerrepi.
8. KyObIp eTki3rimrep OJOTbIH JalibIHAAY.
9. CeiMaap MeH Kabelbliep/l Tocey.

10. XKanrarpliil, TapMaKTaFbIIll XKOHE CO3FBIII KOpartap.
11. CbIM yCTaFbIII.

12. Tipek sxoHe OeKITy KYpbUIbIMAApHI.

13. b-11 kimacTe1 6eMeneri KapbIKTaHABIPYIbI OPBIHIAY.

Ecen Mma3myHBbI
1) JKyMBICTBIH TaKbIPbIObI MEH MAKCaTHI.
2) AlIK  TeceneTiH 0Oojar KyObIpjapia OJIapAblH 3JIEMEHTTEpPIiH
MOHTaXAAy TOCUIIEPI.
3) XKapbuibicTaH KOpFaJiFaH yi-xaiiap/a SJIeKTp ChIMAAPbIH KOJIaHy
2) Bakpuiay cypakTapbiHa jkayarnrap.
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2.1.3.2 Kabeabaik keJijiepai MOHTaxKAAY

KaGenpaik xemnijep: skep TpaHIIEsJIapbIHAa, TPAHIIESICHI3 Xepae, OTOKTHIK
KaHaIM3alusaa, KabelbIiK KypbhUIbIMIApAa, dCTaKagajapaa KOHEe OHIIPICTIK Y-
Kanmapaa, kabenmpaepae Tecenedi. Cy Keaeprijiepi apKbUIbl, MOHI1T TOHJIbBI
TombIpakTap[plH Tapalxy aylaHIapblHIa >KOHE TOMEH TemIeparypaiapia
KoOinmepni Tecey Ke3iHAEC apHalbl epexelep cakralaabl. 3epTTeyre apHajFaH
apHaiibpl 00TIM-OYJT TEXHOJIOTHSUTBIK OPHATY HYCKayJapblHA COMKEC OPBIHIAIAThIH
Ka0enpaepAl KOCyFa »JKOHE asKTayra OaiJlaHBICTBI KyMmbIcTap. Kabembmik
KYMBICTapABbl  JKYPTi3y Ke3iHAe OpbIHAAIFaH omepanusuiapasl  KaObuimay
epexenepid, >KOFapbl KEpHEYMEH CbhIHAay ojicTepiH Oury kaxer, omap OKE
TajanTapblHa COMKeC Kemyl THic. [26]

Kao061 xemninepiH MOHTaxAay JKOHE MailajJaHyFa Tarchlpy Ke3iHIe apHalbl
Ky’KaTTama pecimjesieni: TpaHIIesIap/Ibl, apHaJIapIbl, TOHHEIbAEPIi, OTOKTapIabl
JKoHe 0acKa Ja KYPBUIFBLIAp/bl MOHTaXJIayFa KaOwbuimay aktiiepi; KyObrpmapasi
Tecey OOMBIHINA KACBIPBIH KYMBICTApFa aKTUIEp; KoOUIIepi KoOUIMEH 3aybITThIK
ChIHAy XaTTamayapbl Hemece (ojap OonMaraH Ke3[e) MOHTXKIAy alaHbIHAA
Teceyre JieiliH KoOUImepAl ChlHAY  Xarramaiapbl, My(]Tamapabl  KoHE
KOPEKTEHIIpYIII ammaparypaHbl 3aybITTHIK ChiHAy xarTamanapbl (110kB wmaiimen
TOJITBIPBUIFAH KOOUIEp VIIiH); Tecey aiabliHaa OapabaHjapaarbl KoOiIAepiiH
OKIIIayJaybIH TEKCEpPY koHE Tekcepy xarramanapsl, 1000 B-tan sxorapbl KoOLImIIK
mydTanapasl Oeny aktinepi (KypHainapsl); kepHeyl 1000 B-tan sxorapbl KoOUTIIK
My(dTanapaelH OaKpliay-eCenke ajy MacnopTTapbl; MOHTaXJIAyJaH KeHiH KYIITIK
KOUIIepIiH TY3€TUITEH TOTHIH >KOFapbl KEPHEYMEH CBhIHAY XaTTaMajiaphl, KOCY
aNbIHAA KOOUIIepAiH OKIIaysiay KeACPTiCiH oIIey XaTTamanapbl; OapadaHaapIbH
3ayBITTBIK HOMIpJIEP1, TOCENTEH KaOLIaAep 'koHe onapabiH y3biHAbIFb, 1000 B-tan
YKOFaphl KOOUIIEepAl TpaHIIesaapaa Tecey KesiHae OapabaHmapabl Tocey peTTUIIr
MEH JKaJIFaCThIPYIIbl My(TanapIblH HOMIpPJIEHYl KOPCETUIreH KOOUIMIK KEeTHIH
CXEMachl; B.

Toxipuoesik xkymbic 2.3
TaxkpIpbIObI: KyaT Kal0eJblepiH Tocey

Oxy makcamvi-KYIITIK KaOeNbAep/il TOcey >KOHE KOJJIAHY ToCUIIEepIMEH
TaHEBICY.

Konoany canacwi-xepneyi 35 kB neiiiHri KymTik KabelbaiK xKemiaep.

Tananmap. Kabenpuix >xenuiepai tecey Pue, Snip, conmaii-ak Hyckaysiap
MEH jKo0amapra CoMKec y3ere achipbliaabl. Kabenpik KeainepaiH Tpaccaiapbl
KaOeNbAEp/IIH €H a3 IIBIFBIHBIH €CKEPE OTBIPHIN KOHE OJIAPABIH MEXaHUKAIIBIK
3aKbIMIaHY/IaH, KOPPO3HSIIaH JKOHE JIIPIIICH CaKTaTyblH KAMTaMachi3 €T€ OTHIPHIT
TaHmamaael, Oy perre KaOenapAepmiH  Oip-OipiMeH, ©Oacka MaKCaTTarbl
Ka0enbAepMEH, KYObIpJIapMEH JKOHE T. 0. KUBLUIBICYBIH OO IBIPMAiiIbl.
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2.17-kecte-Kymtik kabenbaepai Tecey

ICKU3

Hyckaynap MeH TyciHiKTemenep

KaGenbaepai Tpaniesiapia Tecey

Kabenpbaik TpaHIes-oenru oip
TepeHaikre H xoHe B ewimen owcepoe
KA3bLI2AH AWbIK HCACAHObL  KYDbLIbIM.
Tecemuep MeH onapabl CbhIHAFAaHHAH
KeHiH

TpaHIIesap >kaObuaabl. TpaHinesFa
(Oatimanpic HeMmece Oacka YHbIMIap),
(xepreyi 20 xone 35 kB), 5 (kepueyi 10
kB) xoHe 6 (Oakpuiay) kabOenbaepiH
OJIAapIIbIH  apachIHAarbl  HOpPMaJIaHFaH
KAIlILIKTHIKIIEH Toceyre 0omaabl. KymMmcak
TOTMIBIPAK ~ HEMece KYM  TOMEHHEH
KaOeNpJIep/IiH acThlHA KYWBUIAIBI, al
oJiap *KOFapbIIaH KYWBLIaJIbI,
Kabenpaep/al MEXaHUKAJIBIK
3aKpIMJAHyJaH KOpFay YIIIH KBI3BLI
KIpIIII HeMece TeMIpOETOH IIMTaIapbl
KOJITaHBLIAIbI.

XKepre TpaHmTapcei3 Kabeib Tocey

Kepneyi 10 kB neitinri KopracslH HEMeCe
ATIOMUHANA KaOBIKIIachl 0ap OpoHmaFaH
KEKe KoOUIIepl >Kep acTbhl WHKEHEPIIIK
KYPBUIBICTAphIHAH aJIbIC KOOI Tpaccasa-
pBIHIA JAMBIHIBIKCHI3 — TIKEJICH Kepre
toceiini. Kabens xep Oerinen 1-1, 2 m
TePEHJIKTE KaOelb TOCETIITIH IIbIIIa-
FBIMEH Taija OOJFaH CaHbUIAyFa Cajbl-
HaJbl JKOHE OCHI MBIMIAKTHIH VI KO3-
Faspickl  OipaeH xaObuiannl  (Kamambix
AIEKTP JKeNIUIEPIHAe KepacTbl KOMMYHH-
Kalusyiappl  0ap  JKOHE  MHXKEHEPJIIK
KYPBUIBIMAAPMEH KHBLIBICKAH >Kepiepie
KaOeNlbIep/il KPaHChI3 TOCEYTe ThINbIM
caneiHaAbl). KaOenbaepal KpaHCHI3 Teo-
cey YIIiH TpakTopiap , KaOeib TOCETiIl,
OarpITTayIIbl KacCeTaHbIH KIpIC HAayachl,
ka0benb OapabaHbl, Kabenb KOHBeHepi
YKOHE apHAMbl TBINIAK KOJIJAHBLIA b,

KyOwipnapnarel  OJOKTapaa Kepre
KoOLIIep Tocey

BrokThIK Kopi3re Tecey Kabenbaepal
MEXaHUKaJIbIK 3aKbIMAaHyIaH KOpFayra
MYMKIHIIK ~ Oepeal. BJOKTBIK — Kopi3
ke3inje CI' k acr KoprajiMaraH KOpFachlH
kaoObIKIiacel O0ap HemMece BBI', AIIBT,
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ABBI, AllcBI'  xone AllBBI'
KOpFaJIMaraH IuTacTMacca KaOBIKIIIACKI
Oap koOuigep  canblHagel  (KoOara
OaitmanbicTel). KomablH Oenrimi  Oip
apaJIbIFbIHAH KEWIH Kalenbaepll TapTy
XKOHE  JKelire  KbI3MET  KOpCeTyhl
KaMTaMachl3 €TETIH apHalbl KYJIBIKTAp
opHatbutanbl. P90 MM canplmaysl Oap
CTaHAAPTTHl TEMIPOETOH IMaHENIbAEPIHEH
kabempaepai  Tecey  YOIiH  OJIOKTap
KOJIIaHBIIAIBI, oJap KYpFaK
TONBIpAaKTapaa 0eToH KACTBIKKA
CaJBIHBIN, YCTIHE KIPHiII KaOaThIMEH
KOprajraH. blrramgel  TombIpakTapia
OJIOKTapAbIH oyHipiepi LIEMEHT
epITIHICIHACTI KIPMIIITIH KyKa
KaObIpraJlappIMEH KOpFaJFaH. baplibiK
Karjainmapaa  OJoKTapja  TYPJi-TYCTI
okmiaynay Oonysl kepek. KabGenbaik
KaHAJIM3aIMsl  JKOJIBIHBIH ~ yYaCKECIHIE
Kalbenpaepal  Tecey  YIIH  apHaidbl
MEXaHU3MJIEP MEH KYPBUIFBLIAp
Konmaneanpl. Kabempaik  OGapabanbl
KYIBIKTBIH HEMece JIFOKTIH >KaHBIHIA
KaOenmpIiK  JIOMKpaTTapFa OpHaTaJbl.
Kabenb OJIoKTapra kKa0eIpMeH
OeKiTUIel, OHBIH OIp VIIBI TAapPTKBIII
nebenka OapabaHbIHA, an  CKIHIIICI
Ka0enpaiH coHbiHa OekiTirenl. KaOenpmi
CO3ylIbl apHaiibl MAaIllMHAHBI KOJIaHa
OTBIPBIII, KEJUTIK KOHE OYPBIMITHIK KOHE
POJIUKTI ~ POJUKTEPMEH,  COHJaii-aK
aliHaIManbl  KYPBUIFBUIAPDMEH  JKOHE
KYpBUIFBUIADMEH ~ KYprizyre Oomajipl.
BiiokTBIK Kopi3ae acOecT-lieMEeHT HeMece
KepaMUKaJbIK KYOBbIpIap KOJIaHBLUIAIbI,
oap  MydTasapMeH  OaiilylaHbICAIbI
HEeMece pE3eHKe CaKkMHaJIapMeH
TBHIFBI3/IAJIA/IbI

Kabenbnepni apuanapaa tecey

KaGenbaik apHa >kaOBIK >KOHE Kepre
HEMECE eleHre  KOMUII€EH, OHJIa
KaOenmpJep/il OpHANACThIpYyFa apHaJIFaH,
Tecey, TeKCepy >KOHE JKOHJIEY TEeK eICH
QJIbIHFaH Ke3Jie Kysere
aceIpbUIafibl. ApHANIAp  Haya  TYpiHIE
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HEMece  TEeMIpOETOH  IUIMTajJapblHaH
acanraH. Haya Ttypinzaeri apHanapjaa
Haya JallbIHIBIKKA OPHATHUIAABI (KYpPFaK
OHE JBIMKBUI TONBIpAKTap YIIIH OETOH)
OHE €JIeH TUIUTACBIMEH >KaOblUIajbl , aj
TEMIpOETOH IJIMTANApbIHAH >KacallFaH
apHanapaa KaObIpFa TUTUTaJIaphI
Heri3iepre OpHATHUIBII, HayaMeH Oipaeit
IUIMTATApMEH  KaOblIagpl.  ApHamap
imiHAe  kabempmep  Oip  KaObIprara
urimrepae, Oip KaObIprara cepenep/e,
€Ki KaOplprara uIrimrepae , €Ki
KaObIpFara UITIIITEp MEH cepeseplie, eKi
KaObIpFara cepeiepJe HeMmMece KaHal
TyOlHae, erep tepenHairi 900 mm-aeH
acmaca, OCKITUIe].

Fumaparrapgan Teic KaHanmapibsl Tecey
KE31H/Ie aJIbIHOANIbI €/IeH TUIUTaJapbIHbIH
YCTIHE  KaJbIHIBIFbI 300 MM-neH
acranThIH

xKep Kabarel KydWbuiagel. Erep xobin
Tpaccachl OTETIH ayMaK TEK KbI3MET
KOpCeTylll  TepcoHal  YIIH  FaHa
KOJDKETIMA1 OoJica, ska0bIH TUTATaIapbIH
TONBIPAKIEH ka0y MIHAETTI  eMec.
Tapary KYPBUIFbLIAPBIHIA KOHE
OHJIIPICTIK YH-Kalmapaa KaHalaapaarbl
KaObIHAAp KaHOAWTHIH MaTepualiaapiaaH
Kacaajsl (>KaHFBIII XKaOBIHIAP
KaHajjgapAa TeK Oaxpuiay KoOLIaepiH
Tecey Ke31HJIe FaHa pyKcaT eTije/i)

Tynnenpmep Jkep acTel  KaOeNbIiK
TyHHENbIEpP calmy »JKOHE oOJapra | KOpi3AepiHiH KbeIMOAT Kyieci OoJbIn
Ko0lLIep cay TaOBUTABI, COHIBIKTAH OJlap KeOiHece
' arbIHIbI
MarucTpaibaapaa Koidmganbiiansl. Omap
TIKOYPBIIITHl JKOHE JIOHTEJeK KuMaliap
Ooomypl MyMKiH. KoOuUImik  TyHHENb-
KoOlnaepal Teceyre, OYKIT Y3bIHABIFBI
OOMBIHIIA  TEKCEpPYy MEH  JKOHJIEY
KYprizyre MyMKIHIIK OepeTiH eTmel
HEeMece KapThuUiaih  eTeTiH  TuHHIH
KEpacThl TaJiepesichbl OOJIBIN TaOBUIATHIH
KaOBIK KYpbUIbIC. TiKOYPBIIITHI KOHE
JIOHTEeJIeK KUMaJapblH TYHHEIbICPiHIE

o f
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Kabenpaep/al eKl ’KarblHaH
OpHAJIaCTHIpYyFa O0J1aIbI. byn
TYHHEJIbJIEP TOPT KaObIpFaibl
KaOenpAepMEH YII KaObIpFasibl OOyBI
MyMKkiH. CoOHBIMEH KaTap, KaOeabaep

TYHHEJbI1H oip aHcaSvliHa oa
OPHANACMBIPBLIAObI. Tynnensaep
OMoKkTapjaH, KaOempJiKk TIpeKTep/IeH,
OTKa TO3IM/I1 OemimMaepacH,
CyCHCH3UsUIap/iaH, cepelnep/eH,

JIOHEKepJIey HayachlHaH, ©pT COHAIPY
aliMarblHaH J>KOHE IMAHILI JKOHE OPTTi
MeXaHUKaJaHbIPbLUIFaH TazapTy
KyOBIpJIapblHAH, IIAMHAaH TYPaJbl
TyHnnenbaepae  kabenpaepli — Tecey
Ke3IHJe  OJIapAbl  OPHAIACTBIPYIBIH
MaHbI3bI 30p: OipiHIl OoJybIn KepHeyl 1
kB - TaHm kofapel Kyar KkabOenbuepi,
ekigmici-1 kB-ka JIEW1HT1 Kyar
KaOenbaepl owoHe moMeHel OaxvLiay
Kabenvoepi. Kopranbic
KanTaMaJIapblHAaFel MyQTanap apHalbl
cepesiepre OpHATHIIA/IbI.

Tynnenbaepaeri kadeabaepal TapTy
CXeMachl

KabGenbali TyHHenblepre TapTy YUIIH
TapTKBIIII se0eIKachl JKOHE
aBTOMOOMJIb KO3FaJTKBIIIBIHBIH JKETErl
Oap apHaifbl MalllMHA, COHJAK-aK
KaOenpAIH aybIpJbIK KYIIH OakbUIayFa
apHaJIFaH KYPBUIFbUIAp KOJIAHBLIAIbI.
KabGenpnik ©Oapaban kaOenpaik —ysra

OpHATBLIAIbI. Tynuensae Kepri,
CBI3BIKTBIK, OYPBIIITHIK POJUKTEP MEH
alfHaiIMa KYPBUIFbLIAP, COHIal-aK

nebeaka kabel caJlbIHATBIH KYPhUIFbLIAP
apanacTeipblianbl. KaGenh OHBIH COHBIHA
oekitineni. TyHHeNbre Kipy >KOHE IIBIFY
YIIIH KeMiHAE €Ki €CiK Ke3Jelelll >XoHe
V3BIHABIFRI 25 M-Te JCHiHT1 eTmeni
TyHHEJIbJIepAe Oip eciK pyKcar eTuiesl.
Fumaparran TBIC TyHHEJbIEP
KaJIBIHABIFBI HC 0,5 M KEM TOMBIpaKNeH
TOJIBIK YKaObLIa bl

Kobunmepai ranepesuiapjia  JKOHE
aIlbIK ACTaKaaaIapaa Tecey

lanepesnapna J)KOHE aIIbIK
acTakajanapaa KaOenpaepAl Tecey op
TYPJII KEepacThl KOMMYHHUKAIUsJIAPbIMEH
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KAHBIKKAH KOCIMOPBIHAAD ayMmarblHa
YJIKEH KaOenab arblHAApblH caly KaxKeT
OonFaH  Ke3lle JKY3€re  achIpbUIajibl.

Kab6enbaep ACTaKaJ aHbIH HEMece
rajepesHplH Oip JKoHE €Ki J>KaFblHa
KOUBLIAIBI. Dcrakananapaa JKOHE

rajiepesyiapaa KoOuaepi Tocey KOk
KOpI3/iH KepacThl TypJiepiHe KaparaHa
YJIKEH CEeHIMALUIIKTI, CBIPTKBI TEKCEPY
MYMKIH/IITiH, KoOLIAEep I JKBUIIaM
ayBICTBIPY JKOHE MKOHJIEY MYMKIHIITIH,
KOOLIIEepTiH MEXaHUKAJIBIK  OyJIiHy
KayIiHIH a3 OOJYbIH, BUIYJbI >KaKChI
OYpyabl KAMTaMachl3 €TE/Il.

KabGenpaik ocrakamanmap OTmem xoHe
OTIEUTIH, aj ranepesap Oip, €Ki KoHe
ym skakTel. Onap TemipOeTOH, MeTal
HEeMece apajnac OoJlybl MYMKIH. OTETiH
KOHE OTHEHTIH JcTakanaiapaa 24-ke
AeitiH, Oip >KakTbl rajepesyapaa-27/-re
JeHiH, €Kl XaKThl-54-ke AeHiH, am yII
)kaKkThl-108-re hi(S37005 1 Kabembaep
toceneni. KabGempaepmiH  opHajzacybl
JKOHE  OJIapAblH  HEri3rl  ejmemMaepi
TyHHEJbJEPACTI TOCEMIEPMEH
Oipaeit

Kabenpaepi TipeK
KOHCTPYKIIUSITIAphl OOMBIHIIIA TOCEY

OHIIpiCcTIK yi->KanapibiH 1IIIHIE
Ka0enpAep TIPEK KOHCTPYKIIMSUIapbIHA,
OHBIH 1miHAe 8 cepenepiHe OHal
OeKiTUITeH  apHaiibl  cepenepre 1
Tecenel. TipeKkTep KYpbUIbIC HEri3iHe 2
KarnchlpMaMeH, ai S kabeniH cepere 4
KalchlpMaMeH HeMece O0acka KOJIMEH
oexiteni. Kaxer Oonran >xarmaiina (ept

KayINCi3Iirine OallIaHbICTHI)
KaOeNpIepJIIH  KOJJICHEH  KaTapJiapbl
apachIHa ooy acOecCTILIEMEHT

IUIMTAJapbl OpHATHUIAAbI 8, COHFbLIAPHI
Oip-OipiMeH  apHailbl  KOCKBIIITapMEH
OexiTienl 1. [Tmuramap 6
CYCIIEH3MSIChIHAA YCTalaJbl, cepesepie
Hayajap MEH KopamTaplIbl Ja callyra
0071a/1b1

Y nkeun OMIKTIKTE  3CTakKajajap
HEMeCE TIPeK KOHCTPYKIIHSIAPbI

Korapel OWIKTIKTE KaOenbaep/l Tecey
YIIlH €Kl  OChTI  TIpKemeci  Oap
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Tecey i

OOBIHIIIA KoOUIIEp Il
YUBIMIACTBIPY

MallHasaap On
maTdopmara

OyphpUIMabl paMKa OpHATBLIA/AbI, OFaH
OypaHaIbl Ka0bemnb ysIapsl 1
apanacmoipoiniadsl. OnapabiH — OipiHae
Ka0enpAiKk OapaOaHHBIH aliHally OarbIThIH
@3repTy YIIIH 2 KaUTBIMABI DJIEKTP
xKeTeri, ponukrepi Oap 3 kenbey
KOHBEHWEp OpHATHUIFAH, OJApJbIH CEeri3l
KBICBUTFaH, TOPTEY1 TAPTHUIFaH.

byn Kkypeuirel  kabenpAl  KOHBeMep
OOMBIMEH KBUDKBITYFAa FaHa  €Mec,
COHbIMEH Oipre OHBI TY3eTyre Je
MYMKIHAIK Oepenl. S Tipkemecinae 4
OpHaTy ajaHbl OpPHATBUIFAH, OHBIH
KOMeriMeH  Kalenpll  Tecey  JKOHE
TETICTEY KY3€ere achIpblIajIbl

KOJITaHBbLIA/IbI.

Kobunmepai koOUT  KYpBUIBIMIIAPHI
OOMBIHIIIA TOMEH OMIKTIKTE TOCEyl
112713 i

Temen OwuikTiKTe KaOenbaAepl Tocey
YIIiH 6 3JIEKTp MaIIuHACHI, KbUDKBIMAJIBI
AJIEKTP KOTEPrilli, >KYK THETII HeMmece
aBTOMOOWJIb KOJITAHBUIATLI. 2 apHaWbI
KypbUIFbI, 4 kabenkeTeprimi, 5 koHe 8

CBI3BIKTHI POJIUKTEPIIH (emenme
OpHAJIACKaH) KOMETIMEH AIEKTP
MOHTAaKIIBICHI 1 KalesmiK
KOHCTpYKITUsTIapra / KaOeiH canajasl 3
v' Tecy
Xep acTbl KOMMYHUKAIUSIIAPBIH v Cokanap ajici
YHUBIMIACTBIPYIaFbl 3aMaHay N v KeIieHeH OarbITTaIFaH
KPAHCBI3 TEXHOJIOTHSIAP/IbIH GypruLTay
el v' TomsIpakTsl 6acy
v' bypanpansl Oypreiiay
v MHKpPOTOHHEIUPIIEY

http://prolift.ru/zametki-stroitel ya/vidy-
sovremennyh-bestransheynyh-

tehnol ogiy.html 2print=1& tmpl=compone
nt

Kymbic 0apbIchl.
1) Dcku3nepi, HyCKayIbIKTap MEH TYCIHIipMeepai MYKUST OKBIIT

IIBIFBIHBI3.

2)

Kyat ka0GenbaepiH Tecey KoHe KONJIaHy d/IICTEPIMEH TaHBICHIHBI3.

3) bakpblnay cypakTapbiHa JKayarn OepiHi3.
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bakbliay cypakrapsl
Tyciuaipiniz:
1. TpaHmesutapaa kKabeabaep/l TOCEY.
2. Kepre kabenbrepi ToceMe Tocey.
3. KyOnIpnapaarel 6J0KTapaa sxkepre KoOuiaepai Tocey.
4. Apnanapna kabenbaepal Tocey.
5. TyHHenbaAET1 Kabenbaep/il TapTy CXEMAacCHI.
6. TynHenpAepAl OpHATY XKOHE ONapFa KaOenbaep/il TOCEY.
7. Kobinaepi ranepesiap/ia ®oHe alllblK dCTaKaaanapaa Tocey.
8. Tipek KOHCTPYKIUsIaphl OOMBIHINA KaOeIbaep/i TOCEY.
9. Ynken OHMIKTIKTE O3CTakajzajap HEMece TIpeK KOHCTPYKLHUsIAPhI
OOlBIHIIIA KOOUIAEP/Il TOCEY1 YIUBIMIACTHIPY.
10. KoOGinmepai ko011 KYphUTBIMIAPHI OOMBIHIIIA TOMEH OMIKTIKTE TOCEYI
YUBIMIACTBIPY.

Ecen Mma3mMyHBbI
1) ’KyMBICTBIH TaKbIPbIObI MEH MAKCATHI.
2) Tecey Tacinmepi.
3) Kyar kabenbaepin KoJiany.
3) bakpuiay cypakTapbIHa XKayarnTap.

Taxkipubesik :xymbic 2.4
TakbipbiObl: Karaz oxkmayiaarsimbl 0ap kepneyi 1000 B jgeiiinri
OpoHaaJirad KadeabAepAiH COHFBI OiTey/iepi MeH KOCHLIbICTAPbIH OPBIHAAY

Oxy maxcamoi-1000 B neliinri kepHeyre OpoHaaiFraH KaOenblaepil Karas
CIHIIPUITeH OKIIAYJAFBIIITEH COHFBI OIT€yIl OPBIHIAYBIH KOHE KOCYIBIH HET13r1
ToCUIIepiMEH TaHbICy [26]

Konoany canacol-CoIpTKbI JKOHE 11TK1 JEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHIAFEI KEPHEYI
1 kB neitinri Kyar kabenbaepi.

Tananmap. Kabenpaik mydtamap men Oiteyimrep MEMCT 13781.0-79
«Kara3 OKMIAyJaFbllbl CIHIIPUITEH KYIITIK KoOUIAepre apHairaH mydramapy
TaJanTapbiH, My TaTapblH KeKeJeTeH MapKajapblHa apHAJFaH CTaHIapTTap MEH
TEXHUKAJIBIK IIapTTap bl KAHAFATTAHIBIPYHI THIC.

2.18-kecte-Oponnanrad KaOeabAepIiH MeTKi OiTeynepi MEH KOChUIBICTAphIH
OpBIHIAY

Ocku3 Hyckaymnap MeH TyciHiKTeMenep
CPK xabemiH pe3eHKe KoJjFarreH | 1 kB JENiHT1 KEpHEYMEH
TOJTHIPYCHI3 COHFBI OiTEY TOJITBIPBIJIMAFaH PE3CHKE  KOJIFANTaFbl
CPK confbl 6iTeyEpiH KYPFAK, BUIFAJIIbI
KepIepae, BICTBIK KYpFaK,
epT KayiNTl »KOHE OTKI3TIII IIaHbl 6ap yi-
Kanmapaa (Mep3imi Tazajay

203



KaralbIHAA) HKOHE XUMUSIIBIK
Oencenai oprama (KapbUIbIc Kayri Oap
optrajan 0Oacka) koimaHy kepek. CPK
OiTey/l BUIFAIBI )KOHE aca bUIFaJIAbl YH-
xKanmapaa, COHIai-aK KaOeIbI1H
yitapbiiblH 10 M JkoHE oJaH acTtaMm
aNbIPMAIIbUIBIFbI

Ke3iHe TOMEHT1 oitey YILiH
naigananyra OonMaiiasl. Kumacer 6-25
MM® GONATBIH YII K MIBIIK KoOLIIEp
yiria kumacel 35 MMm2-KBP - 2, kumacsr
50-70 Mm*-KBP - 3, 95 mm*-KBP - 4, 120
mm>-KBP - 5, 150 Mm*-KBP - 6, 185 Mm*
KBP - 7 xone 240 mm>-KBP - 8, KUMachl
Oap »eke Topybl KOuaep yumiH 10-16
MM2-4KBp-1, KoJIleHeH KuMachl 25-35
MM - 4kBp-2, 50-70 Mm*-4KBP-3, 95-120
MM® - 4kBp-4 xome 150 MM - 4kBp - 5.
OHBIH KaOeNbIK THIFbI3IAFbIIIbLI 1 VIIIbI,
pe3eHke TYTiK 2, Koiram 3, 4 pe3eHke
TaclmameH opay, 5 Maiira Te31M/ll pe3eHKE
TacllaMEeH ThIFbI3Aay, Kypblll 6, KaObIK 7,
KBICKBIII 8, Oenik okmayjnay 9 »xoHe
kabenb e3eri 10 Typanbl

KBTrr kaleniH TepMOyCTallaThiH
MOJIUATUJICH KOJIFarTapaa KOHHJIBIK
oiTey

Koy OTKI30eUTIH MOJINATUIIEH
KOJIFarTapiarsl KOHYCTBIK
THIFBI3AFBINITAD KepHeyl 1 kB meiiinri
yUI-TOpT ChIM/IbI Ka0eb YIIiH
Kosanbuiaabl. Onapasl Kyprak, bUTFabl
JKOHE BICTBIK YH-)Kaljaapja, COHJau-aK
OTKI3TIMITIH IIaHLl JKOHE XUMMSUIBIK
oeincenal opracel Oap yu-kainapna,
oiTeynepai XUMHUSITBIK oesncenai
3arTapMeH R cylbIK TypiHIe >KaHacylaH
cakray mapteiMeH 10 M apThIK Kabenb
VIITapbIHBIH JIEHrelaepl opTypii OonraH
Ke3[e TmaijganaHyra xoj Oepineni. by
OiTeynepal IbIMKBLI )KOHE OpT KayinTi Yid-
Kalimapaa KojjgaHyra Oonmaiael.  16-
70mm2 Kumacel Oap ym  SAPOIBI
kabenpaep ymrH Zkktp, 95-240mm -
ZKktp-2 kumacel, an 16-70mm2 KuMachl
Oap TepT snponsl kadenbaep yuiH 4kktp-
1 sxone 95-185 mm2 4kwtp-2 kumacsl
Konganeutanbl. KBTC  coHrbl  Oiteyi
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TepMoycamHBaeMoﬁ IMOJINDTUIICH KOJIFaIl

1 TYpaJibl, OHBIH caycaKTapblHa
TepMETHU3HPYIOITIM JKeJIIMMEH-
OalKbIMaMEH (T'MI'1K-14-17) 2
KemMaen Il TePMOYCaKUBaEMbIE

TYTIKTEp 3 TepMeTu3alusuiay  YIIiH
e3ekTep. JKenmiM MeH apHaibl OKbUTY
CIHIPETIH  MaHXETTepIiH  KeMeriMeH
YVIOTBIH UWIMHIAPIIK Oemirinmeri 4 3
TYTIr1 THIFBI3/IAJIA/IbI.

O31irineH xa0bICaThIH TacTaJIapAaH
kBcn kyprak meTtki 6itey

O37iriHeH  ka0bICaThIH  Tacmajaparbl
KYpFak IIeTKi OiTeynaepal KypFak, BICTBHIK
KOHE  XHMUSJIBIK  OeliceHal  oprajna
(ckappuibIC Kaymi Oap 3arTtapiaH 0Oacka)
oJlap/ibl XUMUSUIBIK OEJICeH[Il 3aTTapMeH
CYMBIK TYpIE, COHMIaN-aK epT Kaymi Oap
3aTTapMEeH >KaHacyldaH CaKTaHIbIPaThIH
kKal-kyiiepae KOJJaHy  YCHIHBLIAIBI.
KBcn 0iTey JbIMKBLI, JBIMKBUI, aca
BUIFAJI/IBl KOHE OTKI3TilI IIaHbl Oap yil-
Kainapaa onapabeiH aeHredi 10 m koHe
OJlaH JKOFapbl OOJAThIH KOOULIAEPIIH
YIITapbIH TOMEHT1 oiTey YUI1H
naiigananOaran >xeH. KaOenbaiH COHBIH
KE3€H-KE€36HMEH KECKEHHEH KEWiH COHFBI
TBIFBI3AYbI OpPBIHIAY Ke31HAC CIHIIpY
Kypambl aJbIHBIN TacTajajibl, al Kecy
OpHBI MEH ©3€KTep O3/ITHEH >KaObICaThIH
JICHTAJapMeH  ThIFbI3NANanbl.  bitey
matcap HeMece JIDTCAP xone JIDTCAP
JOT TacnaiapbiIMeH | VINTBIKTaH, 2
opaynaH >oHe 3 opayaaH, 4 Karas
OKlIaynaygaH, S aiKacTelpMa Topi3ai
THIFBI3AFBIN opaydaH, OpTanblK 6 >KoHE
OyHipai 9  THIFBI3AAFBINI  KOHYCTBIK
acTapjaH, OanpaxxnaH,? JIDTCAP
TacIachblHAH JKOHE Opay/bl THIFbI3IaNTHIH
JIDOTCAP uemece JIDTCAP  xkoHe
JIDTCAP nnt neHTanapelMEH OpayiaH

TYpaJbl

KBD conrbl smiokcuaTi 0itey

COHFBI  DIIOKCHJTI  THIFBI3JIAFBIIITAP/IA
KBaT xonHe KBOT opbhiHAamysl MYMKIiH.
TepmoycTaHIbIpBIIATHIH

MOJIMBUHWIXJIOPUATI  TYTIKTepl  Oap
KBOTB-Tepai KypFak »*oHE bUIFaIAbl Yii-
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xKahnapaa kaOenbaiH YIITapbiHbiH 10 M
KOHE  OJaH  acTaM  JICHTeWJIepiHIH
albIPMAIIBIIBIFBI  YVIITIH KOJIJIAHFaH JKOH,
OTKI3TIII IaHbl Oap (OiTeyai Mep3iml
Tazajay JKaraanbIHIa), XUMUSITBIK
oesicenal oprachkl 6ap (061Teyal XUMHSIIBIK
OeJnceH/1l 3aTTapMeH >KaHACy/laH I' CYHBIK
TYpIHIE CaKTaraH JKarjaifa) BICTHIK
(Kyprak) y#-kainapia  YChIHBUIAQbI,
BUTFAJIIBI JKOHE €pEeKINe BUIFAIIbl Y-
*Kahnapaa — (TYTIKTEpMEH — KOCBIMINA
opayMeH

JKOHE ©3JIIrHEH >XKaObICATBIH TacIlaMEH;
oenrineneni, KB3TB) pykcar etineni.
bitey kopmycel  (eHreinek  Hemece
COMaKiia)  ajblHOAMTBIH  TUTacTMAacca
TYpiHae, ai oj OojmaraH jkarjmaijga -
MOJIMATHIICH YJIIPMEH, IIJIJacTMaccaMeH
HeMece METaJIMEH KanTaJlFaH KarasJaH
alMaJIbI-CaliMaJIbl HBICAHAA KYWBIIAIBI.
byn TeFBI3mAFRINITAD YII KOHE TOPT
ApOJbl  Kalenbaep YIIIH JKacaylajbl.
Kumacet 70 MM2 peMiHr1 yII Keiul
ko0inmep ymin KBD-1, 95 mm2-KBD-2,
120-150, mm2 - KBD-3, 185 mm2 - KBD-4
x)oue 240 mm2 - KBD-5, kumacer 50' mm2
- KBD-1, 70-95 mm2 - KBD-0 xone 120-
185 MM?2 KB2-6 oiTeynepi
naiananpiaaasl. COHFBI ATTOKCHUIITI 01Ty
(TutacTMaccalbIK ajJbIHOANTHIH HBICAH]IA)
1 ymrTeIKTaH, MeTaul OaHIaXIaH 2,
naHka 3 xoHe 4 opwelHAApIaH, 5 KoHE 7
ChIM OaHAaXKIapblHaH, KypbIIITaH 6
Ka0eIb/IeH, xKepre TYUBIKTAY
eTKi3rimiHeH 8, 9 xone 19 opampuapnaH,
tuicinme JIDTCAP nenrtaceiHan, JIIIm
HEMece SITOKCHUITI KOMITayH/IITCH
JKarblIFAaH  MakKTa-MarajaH, MeTall
KaOpikTaH 10, >kapThuTall  OTKI3TIII
KarasaplH ~ caTbichlHaH 11,  OemiKTi
OKmIaynaarpimTal 12 uipivkinren 13
,  l14-HpicaH KaKmarblHaH, 15-HpIcaH
KaKIarblHaH, 17 %oHe OHbI OKIaynay 16,
TEPMOYCTAJaThIH KPEMHUM OpPraHUKAIBIK
(Hemece HaTpuii) TYTIK 18
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AJmanbl-cajManbl MIITHI1
naiinanana oTeIpbill, KBOT COHFBI
AIIOKCHU/ITI O1TEy

Ym kabartel TyTikTepi Oap KBOT-TiH
MIETKI JMOKCUATI OITeylnepiH bUIFaJIbI
yi-kaiimapaa 10 M koHe omaH J1a Kem
K011 YIIITapbIHBIH JeHreHIepiHiH
albIPMAIIBIIBIFBl YIIIIH KOJIJJAHFAaH JKOH,
KYpFakK, JBIMKbUI >KOHE aca bUIFaJbl,
BICTHIK (KYpFaK) OTKI3TiII HIaHbl Oap Yii-
Kaljmapaa JKOHE XUMUSUIBIK — OerceH i
oprackl Oap yH-xaimapaa (Oiteynepai
XUMUSIIBIK  O€JICEeH/II 3aTTapMeH CYUBIK
TYpae JKaHAcyJaH KOpFay IIIapThIMEH)
JKOHE OPTKE Kapchl Oenmenepae pykcar
erineni. KBOT 6iteyi 1 xepre TyilbIKTay
OTKI3TIIITIH  VINTBIFBIHAH, 2  CBIM
OaHgaXbpIlHAH, 3 JkoHe 9 MakTa-mara
TAaCMHaChIHBIH  JMOKCHUATI  KOMIIAyH/IIICH
KarplUIFAaH ~ opamMachlHaH, 4  XKepre
TYHBIKTAy OTKI3TINIIHEH, S5 XaOBICKaK
MTOJTMBUHUJIXJIOPUITI TacIliaMeH
opamaaaH, 6 OSIOKCUATI KOpmycTaH, 7
TaJABIH OKIIAyTayblHaH, § YII KaOaTThI
TyTikTeH, 10 yiibiHaH, OaHIaXaaH >KOHE
UIPIMIKINITEH JKOHE OCJIIIKTI OKIIaysayaH
Typazasl 12

4

Wl

KBOn mietki smokcuATi OiTeynepal MKl
KOHE aca bUIFAIIbl yil-kahnapaa 10 m
KOHE OJIaH apTBIK KOOUI YIITAaphIHBIH
JCHTCUNIEPIHIH ~ albIPMAIIBUIBIFBl  YIIIH
KOJJaHy KepeK, OTKI3TIII IIaHbl JKOHE
XUMUSJIBIK ~ OeniceHal  oprackl  Oap
(kappuiblc  Kaymi Oap  y#l-kainapaaH
0acka) BUIFaJIJIbI yi-xaitnapaa
VCBIHBUIAABl ~ JKOHE  KYpPFakK,  BICTHIK
(KypFakK) ’KoHE epTKe Kapchl Yil-)Kkainapra

TyCipiiel. TBIFbI3IAY KOPITYChI
MOHTaXKIAY OpHBIHJIA AMOKCHUTI
KOCBUIBICTAH ~ OHE €Ki  JKapThlaaH
TYpaTbiH aJBIHOAITHI, aBIHOANTHIH

HEMece IutacTMacca TYPIHAE KYHWBLIabI.
16-50 mM2 kumachl Oap kKabenbaep YIIiH
KBOn-Y, 70-95 MM2 oiteynepi
nmarganmageuiansl  KBOm-VYI. 20-150
Mm2-KBOn-YU, 185'-240 2 - KBOmn-
VIII. KBoncocrourri 1 -HBICAHIBI
KOPIYCTaH, Kepre TYUBIKTAY

207



OTKI3TiIIHEeH 2,uuanr 3, 4-opamiabl
JIDTCAP mnemece IIXJI neHTachiMeH,
UUITIIT KaOeNbJIeH 5 JKOHE YIIbIHAH 6
oiTey

Kopracein kosrantarsl KBC COHFBI
TeIMI

KopracelH KoJIFanmTarel COHFBI OiTE€y YIII
YKEITUTI KOOUIIepal Yi-Kaimapabi iiHae
JKOHE CBIPTKBI KOHJIBIPFBIIApAA OiTeymi
arMocdepabIK KaybIH-IIAIIBIH MEH II1aH-
TO3aHHBIH  TIKENEH TYCyilHEH  TOJBIK
KOpFay YVIIiH KoymaHbuiaael. Omapmasi
YKAPBUIBIC KayTll Oap(XUMUSIIBIK OCJICEeH I
3aTTapMEeH CYHBIK TYp Typalibl )KaHACYy/IaH

oiTeynepai cakray IapTHIMEH )
KOCIaFaH/a, Kyprak, bUIFaJIJbl JKOHE aca
BUTFAIIIIBI yW-Kaumap/a, COHIal-aK
BICTBIK

(KypFaK) >KoHE XHUMUSJIBIK OeJICceH/l
opTajia KOOl YIITapbIHbIH JeHrewnepl 10
M OKOHE OJaH apThIK OOJFaH Ke3Je
Konganyra pykcar eruieni. OKK-wHi
OiTeyal  epT  KayinTi  y#-Kaidjnapna
naanaHyra

xon  Oepinmeiai. Kumacer 16 MM
neiinri kobinaep ymin I1C-1, 25-35 MM'
-KBC-2, 50-70 mm2 - KBC-3 Giteynepi
konnanbuiaabl. OKK-HiH Oiteyl 1 xabenb
VIITBIFbIHAH, OaHfaxaapaan 2,8 xoue 13
(mmMpartbUIFaH

IImararTax, Oonar ChIMJIap/aH,
KITITEP/ICH), JKaJlaHalll ydackeneH 3, 4,
17, 18 xone 19 opay TaiaceIMbIHaAH
(TeriCTeNTIH, TBHIFBI3 TETICTEUTIH, OIp
Ka0arTel Jak-Mara JKoHE e3eKTepre
YCTIHT1 Kaoar), 5 3ayBITTBIK
OKIIayJayJarbl TaJChIMHAH, 6 caycak
IIIHJE JKOHE OJap/iaH IIbIFY >KOJIbIHJIA
opamaaaH, 7 Oenaik oKmaymayaaH, 9
caypiTTad, 10 kabenmpaiH KaObiFbiHaH, 11
JKepre TYHBIKTAy OTKI3TiIIIHEH, 12-OpbIH
KaObIKKa KOJIFANThl, KOPFAChIH KOJIFAIThI
14, xyto maccackiH 15, cyilbIK MarameH

2

0ip Ka0aTThl OopayMeH 3aybIT
OKILIAYJIaF bIIIBIHJAF b 16-Tapammapibt
JIOHEKEpIIey
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butym  kypamer  OGap  Oomnar
kyirbimrapaarsl KB Bo, KBbk
xoHe KBBM confbl OiTeynepi

AW T T
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butym kypambimen KyiibuiarelH KBbB
’KoHE OoJlaT  KYWFBIIITApAbIH  IIETKI
OiTeynepiH CyOTPONMKAIBIKTHI KOCIaFaH-
Ja, OaplbIK KIMMATTBIK ay/laHJlapAaFrsl
KYpPFaK, bUIFaJ/bl, bUIFAJABl  JKOHE
EpeKIIe BUIFaJIJIbI yU-Kalapaa
KoOIAepAl yiuTay YIIIH MaijJanaHyra
o Oepieni. Omapasl BICTHIK (KYPFaK),
OpT KaylIlTi »KoHE OTKI3rilI MaHbl O0ap yii-
xKanmapaa 10 M JKOHE oOjaH Ja Kell
KOOUIZep VINTAphIHBIH  JIEHTeHIIePiHIH
alBIPMAIIBUIBIFE  YIIIH KOJITaHyFa
Oonmaiiapl. TeIFBI3AAFBIITAD 9p TYpIi
6omysr mymkin - KBbo, KBbk xone
KBbM, BK Tek TiriHeH ©3eKTep/iH
OarbIThiMEeH opHaThUIa eI, KBbo (I) xoHe
KBbxk (II) biteynepi ®apdop Tenkenepmi
opHaTyra apHaimraH Tecirt ©Oap 1
KakmnakTaH, 12 BOpoHKaJaH (KaJIbIHIBIFbI
0,7-0,8 MM maTeIpabl OoOJaTTaH JKaca-
JFaH), 3 KamnchIpMajaH >KOHE 7 JKepre
TYWBIKTAy OTKI3rIIIiHEH, 4 COMaHHAaH
dKoHE 5 Kepre TyMbIKTay OOJIThIHAH,
BOPOHKaHbl OekiTyre apHairaH JKoraprbl
6 >xoHe TeMeHT1 9 kapTbhuiail Kyprak, 10
maiblp Tacmachl >KOHE JICHTaJapMEH
KOHE JKENIMJIEHTIH JaKTapMEeH OpajFaH
kabenp o3eri. Koo, KBbk xone KBbwm
oiTeynepi kepueyi 1; 6 xone 10 kB
KOOUIZep YIIH AalbIHaaIaabl, Oy peTTe
1 kB neitinri ko6inaep ymin KBbo xone
KBbk kaknakrapcei3 xxone (apdop ten-
KeJIEPIHCI3 MOHTaXJalaJbl KoHE MbIHA-
Jlaii MapKaJbIK OJIIeMACP/l OPbIHAANIBI:
KBbo-4 xone KBbk-4 (kumacwet 150 -
195 mm® kobGimmep ymin) xone KBBo-5,
KBBk-5 (xumacel 240 wmm? kabimiep
yuid). KBbm (III) mertki Oiteynepi
KaknakTapbl MeH (dapdop TesKeIepiHCi3
COmaKIua MIIHAI IaFeIH  KeJaeml
KYWFBIIITAp/IA OPBIH/IAJIA]TBI KOHE
kepHeyl 1kB meitinari (ymn ey KuMachl
3X120 MM* acmaiThIH XKoHE TOPT JKEIi
4x95 MM acmaifThiH) KoOLIep YIIiH FaHa
KOJIJTaHbLIIa Il )
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COB, COc xoHe CDM DSIOKCHATI
xanray mydTanapsl

COB, CKA xone CDOwm mydramapbl
AJTIOMUHUN HEMECe KOPFaChiH KaObIKTaFbl
KOOUIIepZll  C-KOpPFaHBII  >KaOBIHBIMEH
HeMece OHChI3 | KepHeyre Kocy YIIiH
Koiaganeutanpl; 6 10 kB koGimaepmi
VoA ﬁ:ﬁf{r,ﬂ'ﬁ.@: {ﬂ,. B kepre, TYHHENbepre, apHaiapra Hemece
liﬁ;g;'\ll.lﬂﬁﬁg&ﬁl= W e s KOOLT KYpPBUIBICTAPhIHA KOpIIaFaH

= v{’ OpTanbIH Temreparypackl +50 - men-50

fﬁ Ba0 0 I ” . #' | °C-ka neitin H-man 35 °C-Ka neitin 98% -
' A Fa JICHIHT1 BUIFAJIIBUIBIKTA TOCEY KE31HJIE
KOJITaHbUIaabl. MydTanapia MmiacTUKTEH
I HEMece MeTaagaH >KacalifaH ajbIHOAJIbI

) o ..
poo o 0 I.._ ff HEMeCe aJIBIHOANTBIH KaTThl IIIIIHACD

00JTybl MYMKIH.

Sev  (u) wmydramapsl  Kabenbaepai
JKaJFayJblH €H JKaKChl OJICl peTiHJe
KOJIJIaHBLTA bl J)KOHE OOMIIBIK KOHHEKTOPBI
A 0ap 3MOKCHUATI KOPITYCIIEH OpBbIHIAIaIbl.
Sev wumuici 1 »mokcuATI KocmamaH, 2
KINITEH JKacajFaH TaHFBIITAH, 3 ©3€K
TYHICIIECIHEH, 4 KBICKBIIIITaH, 5
KBICKBIIITaH, 6 KOPIYCTaH, JKepre KOocCy
OTKI3TIIIIHEH 7, PE3CHKE CaKWHAJaH §,
IIBX TacmachIHBIH THIFBI3JAFbIIIBIHAH, 9
CaKUHAJIBI TBIFBI3IAFBIIITAaH JKOHE
JIDTCAP  TacnacelHBIH  OpaMacbIHAaH
typanbl. COc (II) xanrarbim mydranapsl
aJMaJbl-caJIMajJibl HeMece aJIbIHOAWTBIH
miacTMacca HEMECe MeTa/ul HbICaHaa
opeiHAananel.  bekitinren  mydra 1
AMOKCUJITI KOCKBIIITaH, 5 TipekTeH, 7
JKEepre  TYWBIKTArbllITaH, &  PpPE3EHKE

CaKWHA/IaH, 10 I[IBX TacllaMeH
TeiFbI3aareiTad, 11 IIBX  Hemece
JIDTCAP TacIlaMeH CaKHHAaJIbI

TBIFBI3AFBINTAH, 12 OalIaHBICTHIPFBIII
)kegHeH koHe JIDTCAP TtacmaceiMeH
OpaybIIITaH TYPAJbI.

COwm (IIT) xanFaWThIH TIaFbIH TabapUTTI
MyQTanapsl KoOLIIepai CYBIK
JlonekepiieymMeH Oip CHIMIBI ©3€KTEPMEH
JKaJFaylnblH  KaHaraTTaHapibIK  TOCLI
peTiHAe  KOoNJaHyFa KO  Oepinesmi.
Mydranbig KOPITYChI KOJIJICHEH
KOHHEKTOpFa M€ JKOHE €Ki KOHYCTBIK
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OOJIIKTEH  KOHE  UWJIUHIAP  TOpi3ml
alfHaIMaJbl caycakTaH TYpaJibl.
Opnarbutran COM MydTachl 3MOKCHUITI
L )KOHE  KYMBUIaTBIH ~ KOCBUIBICTapJaH
§ Typanbl 1, e3ekrepain Ty#Hicneci, B
Fcopnycm )Kepre Kocy eTki3rimi 7, 13, 14
xxone 15 opamanapgan (LATSAR LPM
tacnacel, LATSAR LPM TBIFBI3IAFRIIT
Tacracel), 16 kabenpaiH KaObIFbI, 17
MUJIUHAP cakuHachl, 18 kabenmbmiH e3eri
JKOHE OHBIH OKmaynaybel 19, cwiM
O0angaxer 20.

a"-rar# ima,m e

‘ﬁyll H
% “!.',_-_..

CY, CUm, OUrt, OYy sxone OUksB | [lloibIH KanFarbilll >KOHE TapMaKTarbllll

HIOMBIH JKaJTFaFbIII XKoHe | MydTamapabpl  YII JKOHE TOpT JKeil
TapMaKTaFrbIll MyQTaiap KOOUIZIEp/Il KaJFay MEH TapMaKTayldblH €H
KAKChl JKOHE MIHJIETTI TOCUN peTIHJIE
KOJIJIaHy KEpeK. Mydranapabia

KOpITycTapbl OonTTapMeH OaiijlaHbICKaH
JKOFApFbl  KOHE TOMEHT1 JKapThIIaH
-Typaabl. TeMmeHr1 jkapThIChIHAA Maiira
TO3IMJI PE3EHKEIEH HeMece Kapacopa
» TAPTHUTFAH apKaHHaH KacaJraH
TBIFBI3IAFBIIT TOCEMl TOCEy YIIiH OYKiI
nepuMeTplIiH OolblHAa OWBIK Oap, ai
KOFapPFBI KAPTHICHIH/IA TOMEHT1
KAPTBICHIHBIH OWBIFBIHA KIPETIH OHBIK
0ap, COHBIH apKaChIHJIA €K1 KaPTHICHIHBIH
TYHICKEH >KepJepiHe THIFBI3BIK ITaiaa
Ooonmaapl. Mydrara  koOUIIlI  €HTIZY
OPBIHIAPBIHIAFEI TEPMETUKAIIBIFBI IIANBIP
JICHTAaChIMEH  OpayMeH  KaMTaMachl3
eTuIel.

CY (I) mydracel 1 maitbipiasl TacmameH
opay/aH, KOPIYCTHIH JKOFapFbl 2 JKOHE
TOMEHI1 6 >KapThICBIHAH, XKEpre KOocCy
4 | OTKI3TiIIIHEH 3, KakmakrtaH 4, OekiTy
OonTTapblHaH 5,  OallIaHBICTBHIPYIIIBI
Prunb3zanan 6, @apdop KeprimreH 8, chiM
TaHFBIIITaH 9, xepre Kocy O0onteiHaH 10,
| | TBIFBI3AAFBINI THIFBI3AAFRIIITAH 11 JKoHE
OouTym KypambiHaH 12 Typansl.

CUm(II) IaFblH rabapuTTi
JKAJFACTBIPFBINT  MIOWBIH ~ MYy(TachIH/IA
®apdop KeprilTiH OpPHbIHA  TaJJbIH
KajaHall — SKepJepiHJie  OPBIHAAJIAThIH

=/l
CElf] |

b

A=

211



12 g 4 56 7 49

J3TCap TachachblHaH 15  OKIaymarbIl
opamaynapasl manganaHanael. Mydra 1
IaibIpyIbl TaclaMeH, JKOFaprbl 13 >koHe
TeMeHri 16 >xapteuiaii Mydranan, 14
TYTIKT€H, KYIO TecirineH, 5 OekiTy
OOJTTapbIHAH, 0allIaHbICTHIPYIIIBI
KEHHEH 7 oHE jKepre KOCy OTKI3TilIHEeH
3 TypaJpbl.

Tapmakray1bl LIOMBIH T-TOp1311
mypracer TXKT (III) 6ip xakka 90°
OYypbIIIIIEH  TapMakTayJlbl  OpbIHAAyFa
apHaJFaH,

V-topizai 04y (IV) - mamamen 30°
OYpBIIIITa KOHE

Kpect Topi3al HykTe (V)-opTypii OarbITTa
90° OypeimnTa OyTakTapibsl OpBIHIAY
yurida. Mydranapabiy xoraprbl 13 sxoHe
TOMEHT1 16 eJIeHI,
4 xakmarbl, 17 e31H-631 >XaObICTBIPATHIH
TacmaMeH opay, 18 mrencenb, Karas
pomuri (HeMece IMadbIp TacHaChIHBIH
ponuri) 19 xoHe xKepre Kocy oTKi3rimii 3.

ChIpTKBI ~ KOHJBIPFBIHBIH
MydTanapbl

COHYIbI

ChIpTKBI KOHJIBIPFBIHBIH COHFBI
mydramaper BKM xone 4KM (MadTanbIk)
KuMacel 240 MM® feffiHri yin xoHe TopT
KENUTl KOUIAepAl yluTay YIIIH JKOHE
KOpIIIaFaH OpPTaHBIH TeMIiepaTypacsl +50-
neH -50 °C-ka neiiid xkoHe 35 °C-Ka fenin
teHi3 nenrerinen 1000 M-re aewidri
OMIKTIKTE CaJBICTBIPMAaJIbl bUIFAIBLIBIFBI
98% - ra neHiHri K011 XKeJjIepiH dyere
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! ayBICTBIPY/IbI OopHary Ke31H1e
Koiganbeutabpl. Mydra (4KM asckusinme)
1  TeIFBIHHAH, 2  KaKmarblHaH, 3

dbapdopaan eTeTiH OKIIayJarbIITap/aH,
? 4 MIOWBIH KOPIYChIHAH, 5 KOHYCHIHAH, 6
[ Kepre KOCy OTKI3TIIIHEeH, 7 MaHXeTTEH
KoHE 8 KaOeNbeH TYPaIbl.
§
¥
7
4

Kymbic 0apbIchl.

1) Dckuznepi, HYCKayabIKTap MEH TYCIHAIpMeNepi MYKHUST OKBIIT
IITBIFBIHBI3.

2) Kara3 cinuipinren okmayiaymen 1000 B jmeifiHri KepHeyre apHaJFaH
OpoHjanraH KaOenpaepAl asKTay »>KOHE KOCYIbIH HETI3r  9oJiCTepIMEH
TaHBICHIHbI3

3) bakpuiay cypakrapbiHa jkayar OepiHi3.

bakbL1ay cypakrapsl

1. Pue aHbIKTamachl OOMBIHINIA «KOJIIAHY KEPEK», «YCHIHBLIAABD» KOHE
«pyKcar eTuiei» TepMUHIepl HeHl Ouaipeni?

2. Imki KOHIBIpFBUIApAA Kara3 oOKllayjaaybl Oap KaOenbAep/iH COHFbI
repMeTH3AIUSICHl KaHAal JKOJITaPMEH JKy3€eTre achIphLIaIbl?

3. ChIpTKbl KOHJBIPFBLIAP/AA Kara3 OKILIAYJIaFbllIbl O0ap KalOenabaepal Kanai
asikTayra 00Jajb1?

4, KabGenbnepni  kara3  okmiayJaybIMEH — KaHJall  KoJJgapMeH
OailyIaHbICTBIPAbI?

5. Asgkray oxiciH TaHAaraHga KaOenb YINTapbIHbIH JCHIeHJIEepIHJIEr]
albIpMaIlIbUIBIK KaH/1all MOHTE He?

Ecen Mma3myHBbI
1) J)KyMBICTBIH TaKbIPBIOBI MEH MaKCaThl.
2) CoHFBI OHJCY/II OPBIHIAY TACIIACPI
3) 1000 B netiinri kepHeyre OpoHaanran Kadenbaep/ai CIHAIpireH Karas
OKIIIayJIaFBIIIICH KOCY
4) bakpuiay cypakrapblHa KayamnTap.
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Ne 2.5 Toxipubesik :KyMbIcC
TakpipbiObl: Karas okmayaanFan OpoHIAJIFaH Ka0e b/iH YIIBIH KeCy

Oxy maxcamvl-KaOETMbIIH COHBIH KaFa3 OKIIayJaFbIlne KaJaMIapMeH)
KeiHHEeH OekiTy HeMmece MydTara >KaJFay YIIIH KaXETTl « €TIN Kecydl YHpeHy.
[26]

Konoamny canacei-coHFbI THIFBI3AAY HEMece My(Tanarsl OaillaHbIC.

Tananmap. Kecy emmemaepi My(pTaHbIH HEMECE TBIFBI3IAFbIIITHIH
IU3aiiHbIHA, KaOeNbAiH KepHEyiHE >KOHE OHBIH OTKI3TIIITEpiHIH KUMAacblHa
OailyIaHBICTBI JKOHE My(Tajap MEH THIFBI3IAFBIITAPABl OpPHATY JKOHIHJETI
HYCKAyJIBIKTapAblH  TajalnTapblHa COMKeC OpbIHAANaAbl. Acmantap MeH
Kypburbutap-Nki-ZUI  kaOenpaik  KYMBICTapblHA apHAJIFaH KepeK-Kapakrap
KUBIHTBIFBI.

Mamepuanoap-xara3  OKmlayJamMachl, alllOMUHUH  JKOHE  KOPFaChIH
KaOBIKIIachl Oap KOOUIAEpAlH YINTaphl, Ta3a IIYOEpeK, NIMpaThUIFaH IIIIarar,
KyMcakK OaHIaX ChIMbI, KOPFaChIH-KaJlalbl JOHEKEPI, dKepre TYHbIKTAy OTKi3T1IIIi.

i 2 F#5&E T 6 8 &5

T I ol | i
. K il |

1-e3ekTep, 2-03€KTep/Il OKIIaynay, 3-0eIIKTI OKIIayay,
4-)capThlIail ©TKI3IIII 3KpaH, 5-KOPFAChlH HEMECE aIFOMUHUI KAaOBIFbI,
6-ChIM TaHFBIIITAP, 7-)Kepre KOCy OTKI3TIII, 8-KyphIII,
9-CBIPTKBI KaKMaK
Cyper 2.46 - KabGenbi kecy KYPbUIFBICHI:

Kecre 2.19-Kara3 okimaynanran OpoHaaiFraH KaOelb/IiH COHbIH KECY
OcKu3 Hyckaymnap MeH TyciHikTemenep
CrIpTKBI ka0bIHFa OaHgax | KabenbiH COHbIHAA A KaIIBIKTBIKTHI ©JIIIICH, OCHI
caiy aiMakThl Ty3eTiHI3. OChl KAIIBIKTBIKTA CBHIPTKBI
/( JOKYT  JKaMBUIFBICBIHBIH ~ YCTIHE  MBIPBIIITAJIFaH
|
4

0onar CbHIMHBIH €Ki OYpPBUIBICHIHBIH TaHFbIIIBIH
opaHbl3.  CeiMHBIH  ymrTapeiH  10-12 MM
Aﬁ KAILILIKTBIKTa oMOe0ar 3JeKTPIiK TYHpeylTepMEH

’
P
4 W

OypaHpI3. ApPTBIK CBIMABI TICTEeN, OypajiFaH
YIITAPBIH TaHFBIII OOWBIMEH MBIKTAI OYTiHI3




Pa3smoTarh  CBHIPTKBI  JDKYTOBBIH  KAMBLIFBICHI
(kabenpAiK MIPUITEH JKIMKE) TMPAISIMH  KOHE
IIBIIIAKIIEH KECII KBUIFBI OaHmax. Erep KOHIBIPFHI
OpHATy >KarjaibIHAa JKYy3ere achIpbuica, JDKYT
KaObIHBI KaOeNbJIH YIIbIHAH TaHFBIIIKA JCHiH
OpaJIbIll, KecuIMeii, OipaKk MypTaHbl OpHAaTKaHHAH
KeHiH  KOoppo3us  OpOHAAPBIHBIH  CaThICHIH
KOpFaraHfa JICHiH KaJIbIPhIIaIbl

bipiamn 6anpaxnan b (50 70 MM) KamIbIKTHIKTa
KOOI/IIH caybIThIHA CBHIMABIK OaHJaX caiy, O
Kepre TYWBIKTAy OTKISTINIH JKOFapFbl  JKOHE
TOMEHT1 OpOHEeJIeHTTEpTre JIOHEKEpIIey
KaKETTUIITIMEH aHBIKTaJIaJbl. [o¥ipH
0allIaHBICTBHIPFBIII KOHE TapMaKTarblll MmydTanap,
Bonar xyireimrapgarbl COHFBI  aJieNiKayiap YIIiH
Kypoin  Oeniri (100 MM >koHE OfaH >KOFaphI)
OYPKITT1 THIFBI3/IAY YILIIH KOJIAHBLIA/IbI.

BpoHbIBI  OHBIH  KaJBIHABIFBIHBIH — KapTHICKIHAH
acnalThIH TepeHaikke Oponerpancnoprepmedr (I)
HeMece Kecy TepeHAiriHiH 1 ' mekrerimi Oap
KAaKIakKIeH  KeciHi3.  bpoHerpaHcnoprepriepai
KOJIFanTapra KOJMEH Ke3eK-Ke3eK opam >KoHE
xbIpThill any (II). 35-40°c nmeilin KbI3ABIPBUIFaH
alleTOHFa  Hemece  TpaHcdopmarop  MaiibiHa
mryOepekTi cynmar, KaOenbaiH KaObIFBIH MYKHUST
Tazajgay VIIIH CaybIT MEH KaOBbIK apachIHJIAFbI
YACTBIKTBI aJIBIl TacTay Kepek; Cyiab(haT Kara3blH
KoHE OMTYM KYpaMmblH YTIK IIAMBIHBIH HEMECE ra3
oTThIFbIHBIH (II1) epkiH OTBIMEH KBI3IBIPY apPKbLIbI
anpill Tactayra Oomanpel. [lmactmacca nutanri Gap
OpoHbIaIMaraH KoOUIAep YIIiH OJIap/AblH YIITapbIH
MyILIeNieyAl NUIAHTIHI aJlblll TacTaylaH OacTailnibl.
KambIkThikTa 7kK0HE TBIMAKICH KaOCeNbIiH VIIbIHA
OOMJIBIK MOHTeNeK KecCy jKacajaabl >KOHE MUIaHT
AJIBIHBIT TACTAJIAIbI.

KopracbiH KaObIFbIH KeCy

[srrapap anapiHaa KaOeabaiH KaObIFbIH alleTOHMEH
CyJIaHFaH Hemece TpaHcdopmaTtop MaibimMeH 35-40
JEWIH  KBI3ABIPBUIFAH  IIYOCPEKNeH  MYKHST
Ta3aJiaHpl3. EKI CakMHAIbI KECyll OpBIHIAHbI3;
Oipiamici OpoHb kecyiHeH (O  KaIIBIKTHIKTA,
ekiHmici OipiHmricineH P kambikThiKTa ((KepHEyi |
kB neitinri kabenpaep YIIiH KamibIKTHIK 20 MM).
Kecynep KaOBIKTBIH KaJIBIHIBIFBIHBIH eleHiH Kecy
TepeHairin mekrentiH (I) apHaiibl TBIIAKICH
MYKHAT OpbIHAAWabl. EKIHIN caKuHAIbl TUIKTEH
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KaOenp/lH COHbIHA JeWiH Oip-OipineH 10 MM

KAIIBIKTBIKTA €Ki OOMIIBIK TUTIKTI 0oty (11)

AOMUHUN KaOBIFBIH KECy

ANFOMUHMI KaOBIFBIH apHAWbI TMBIIIAKIICH aJbIHbI3
(I). bipiamii »xoHe exiHmn cakuHaibl kecynaepai (1)
KOpPFachlH KaOBIKTHI ~ KOOLIAep YIIiH  Oipaei
KAIIBIKTBIKTa ~ OpbIHAAy.  EKIHIN  CaKkuHaJbI
KeckimrTeHn Oypanmansl chi3blk OoiibiMeH (III) kecy
’KacaHbI3, aJIbIMEH MBIIIAK KECKIIMTI KaOelbIiH
OCIHE KaThICTHI 45 ° OYpHIIINEeH OpPHATHIHBI3

KAOBIKTHI

Kyppim

IICH

Kepre TYUbIKTay

Metann kaObIKIIamap MeH KOOUIMIH CaybIThIH
Kepre TyWbIKTay (HeMece HOJACHIIpY) KoOid
KETICIHE  KBI3MET  KOPCETETIH  IepCOHAJIbIH
KayiInci3miri jkoHe KoOUIMIH MeTalll KaOBIKIIaChIH
xKepre KoOUIMIH OKIIaylayblH JOHEKEpIiey Ke3lHIe
OaJIKBINT KETyJEH cakray YIIH Kaxer. XKepre xocy
yiIiH 6-man 25 MM>-Te JEHIHT1 KUMachl 0ap MbIC
U KOI CHIMIBI OTKI3TIIITI TaHAAy KEpeK, OJ
OeJIIHETIH Kabellb ©3€KTEpiHIH KHUMachblHA HEMeEce
KOOAHBIH HYCKayJIapbIHA OaTaHBICTHI
(OalimaHbICTBIPYLIBI My(Tanapia >Kepre TYWUbIKTay
OTKI3TIIITIH  Y3bIHABIFBI OHBIH Oip KaOenb/iH
KYpBIILIbIHA OHE KaObIFblHA (SKpaHbIHA) >KOHE
My(dTaHBIH METalll KOPITyChlHA, Oacka KaOelbJliH
KaOBbIFbI MEH OpOHBbbIHA, aj MIEeTKI MydTamap MeH
OiTemenepye-oHbIH Kabenb OodThiHA (SKpaHbIHA)
KOHE CaybIThlHa KoHE My(pTaHbIH  MeETalI
KOPITYCBIHBIH JKE€pPre TYUBIKTay OOJIThIHA KOCBHLTYBIH
KaMTamachl3 €Tyl Tuic. JloHekepiey, ChIFbIMaAy
HEMEeCE JoHEKepJiey apKbUIbl CHIMHBIH OOC YIIBIH
OEKiITiHI3!) YIITBIKIIEH KaObIKKa KOCY OpHBIHJIA
xepre  Tylbiktay — eTk3rimi - 01-1,4 MM
MBIpBIIIITAIFAH ~ OONaT  CBIMHAaH  JKacaliFaH
OaHTKIAPMEH JKOHE JIOHEKEpJey JIaMITaChIHBIH
HEeMece ras ’KaHAPFBICHIHBIH KOMETIMCH
JlonekepieymMeH  JoHekepsieHenmi.  J[oHekepiey
aJbIHAa KOCBIIATBIH JKEepJepli MYKHUAT Tas3ajarl,
Ta3aJIaHbI3 (KOPFAchlH KaOBIFBI - KaJIailbl KOPFAChIH
JIOHEKEPJICYIINICl, ajl aJIOMUHUN - a IOHEKEePJIeyIIIicl
YKOHE Kajlalbl KOPFAChIH).

Kepre TyilpikTay OTKI3TimIIH OpOHBFA KOCY
opubiHna 01-1,4 MM MBIpBILITAIFAH CHIMHAH
xacanran O6annaxoen oexiteni xoHe [IOCCy 30-2
JIOHEKEpIMEH €Kl OpoHCcIIeHTTepre (Tacnaibl OpOHb
Ke31HJe) Hemece IeHOep OoubIHIIa OapJIbIK
TaJIIIBIKTapFa (CBIMJIBI OpOHb Ke31H]1e)
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noHekepieini.  Kocbuly — OpbIHAApbl ~ MYKHUSAT
TazajgaHaJbl JKOHE JIOHEKEPJICUTIH MaiiMeH Oipaeit
TOHEKepMeH KbI3MeT etefli. Kabenb oKIaynaybHbIH
KBI3BIIT KeTylH OoJiIbIpMay YIIIH JoHeKepiey 3
MUHYTTaH acraybl KepekK.

KopracblH KaObIFbIH ablIl
Tacray

S

baceimn jxomakThl kabenb KaOBIFBIHBIH apachIHIAFbI
OOMJIBIK HaJpe3aMH ILIOCKOTYOIIaMH YKOHE JKOFO
JeliH cakuHaNbIK Hagpesa (/). KaOBIKTBIH KanraH
Oemirin OYTiHI3 JkKOHE albIHBI3. bipiHII XKoHE
EKIHIINl KeCyJlep apachlHAarbl KaOBIK OeNIiK
OKITIayJIayblH ©3€KTep OYTUITeH Ke3[e Y3UIicTepacH
KOpFay YIIiH yaKbITIIIA KaJjaIbl

AOMUHUN  KaOBIKTapbIH

KaObIKThIH KecuireH 06eiriH MalbICTBIPHII, O1pIHIII

aJIbIll TacTay CaKMHaJbl KeCIKKe JCHIH TICTEYIKIICH  aJIbIIl
Ty . TacTaHpl3, OYJI peTTe CcaKuHajbl  KECIKTIH
JKaHBIHJAFbl KAOBIKIIAHBI 06JI€ OTBIPBIN, OHBIH
OKIIIAYJTaybIHBIH ~ 3aKbIMAAHYBIH  OOJIIBIPMANTHIH

. KaKETTI Mapaiapabl KOJIIaHBIHBI3.
benaikri okuiaynayasl | [oppiaeHren amroMuHUN KaOBIFbIH aJIbIll TACTaFaHIa

aJIbIIl TaCTay

apHaiibl kinT (II) xonmanbinagel. KaOBIKTBI rodp
BIFBIHKBL TYChIHAA 10-15 MM  KalIbIKTBIKTA
KECIHI3, KeclareH OOJiIKTI KajaM IllaMachlHa
TiCTEyIKIIeH OyTiHI3 koHe komakTel (IV) KinTTig
OMBIFBIHA OEKITyre OONIaThIHIAN €Tilm KaOBIKTHI 25-
30 mm (III) >xpipThIHBI3. KinTTi carar TimiMeH
Oyparl, OFaH aJllOMUHUM KaOBIFBIHBIH aJIbIHFaH
YKOJIAFBIH OIPKEJIKI oparl, OHbl KaKETT1 Y3BIHJBIKTA
aJJbIH-aJla OPHATBUIFAH CHIM TaHFBIIIBIHA JIEeHIH
aJIBIHBI3.

KabGenr  e3exrepin  OipuHeme  »xarbiHa  (I)
CYMBIITBIHBI3 ~ JKOHE  O3CKTEpHiH  KUMachIHA
OalinaHpICThl TaH#aidrad mmadmonMen (1) skaiinmamn
Oyrini3. TambIpmapabl OHBIH OWBIFBIHA EHTI3I,
MbIKTan OacbiHbI3. [1laGmon OonMaraH »Kargaizga,
otkisrimrep koiameH (III) Oyrimim, caycakrapsl
OIpTIHAEN >KBUDKBITAIbI, TIK aybICyJapra KoHe
Kara3  OKIIAylTayblHBIH  3aKbIMJIAyblHA  KOJI
oepmetini. TanceIMmapablH HUTY paguychbl OapIibIK
Kargaiiap/a CEKTOp OWIKTITIHIH HEMECE TaJIChIM
nuaMmeTpidiH 10 ecelieHreH MeoIepIHeH KeM
00JIMaybl THIC.
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KymbIc 0apbIChI.
1) DCcKu3aep/l, HYCKAyIbIKTap MEH TYCIHAIpMeep i MYKHUST OKBITT
IIBIFBIHBI3.
2) Karaz oxmayiarblmbl  Oap  Kabenp[i  Kecy — KaJaMJaapbIMEH
TaHBICBIHBI3» KeHiHIpeK OeKiTy Hemece My(dTara KOChUTY YIIIiH KaKeT.
3) bakplnay cypakTapbiHa jkayar OepiHi3.

Baksbliay cypakrapsl

1. Bponerpancnoprepiepai KaHaai 9icTep aibIl TaCTaNHIbI?

2. HenikTeH KoprachbliH KaOBIFBIHIA €K1 CAKUHAJBI KECY yKacana bl?

3. AmoMuHMA KaOBIFBIH KaJTail Kecyre 00aibl?

4. Kabenp e3exTepiH Oyry Kes3iHAe KaHIall CaKTHIK IapajapblH CakKTay
Kepek?

Ecen Mma3mMyHBI
1) )KyMBICTBIH TaKbIPHIOBI MEH MaKCAThI.
2) CoHFbI OHACYI1 OPBIHAAY TICLIAEPI
3) Kara3 oxmayiamacel O0ap kaOenbaiH aT o03CiiH» COHBIHAH OEKITy
HeMece MydTara JKajFay YIIiH KaxXeT.
4) bakpliay cypakTapblHa XKayamnTap.

2.1.3.3 9ye KkeJiijiepiH MOHTAXKIAY

JJalbIHABIK JKYMBICTAPbI
Onektp OepymiH oye kenunepin (9XK) camy OoifbiHIIA KYMBICTap
Oactayranra JIeHiH MbIHAAN JHCYMbICMAp OPbLIHOALY bl MUIC:

v/ OpMaH alKamnrapbl MEH aybll IapyallbUIbIFbl AJKalTapblH KOca
anranga, OX Tpaccachl OOMBIHIIA )KYMBICTAp KYPTi3yre pyKcaT aJbIHIbI;

v\ MOHTaxzay OpurajaiapbiH XoHE Mpopal ydacKellepiH OpHaIacThIPy
YIIiH yakbITIa Y H-Kaiaap JaibIHIaI b,

v Marepuaiapsl cakray YIIiH yakbITIna 0azaiap YHbIMIaCThIPBUIIBL;

v’ OX TtpaccaceiHa GaparhlH JKOJIAPIABIH, KOIIpJAepaiH >oHE Kipme
KOJNJAPIBIH JKal-KyWl TeKcepulml, KaxeT OONFaH »KaFjaiia yakpITIia Kipme
OJI1ap CaJIbIH/IbI;

v\ TasapTBUIFaH >XEP JKOJarbl TPACCACHIHBIH OOMBIMEH, aj OpPMaHJIbI
KepJIe OpHAJIACThI COKITaKTap;

v kobameH KapacTeipsiiran OJXK TpaccachiHIa HeMece OFaH >KaKbIH
OpHAJIaCKaH >KOHE MKYMBIC >KYPri3yre Keaepri KeITIPEeTIH KYpbUIbICTapAbl Oy3y
KY3€re achbIpbUIIbL;

v’ eHipicTIK mHKeTax xacanapl-OXK Tpaccacel OOMbIHIA TipeKTepi
OpHAaTy/bIH O0JalIaK OPbIHAAPHIH OCITUICHTIH MUKETTEP OPHATHUIIBL.

Marepuangapipl cakrayra apHajfaH YakbITIa Oa3ajaplibl OpHaTKaHHaH
KeWiH ochl Marepuaiaapasl OXK Tpaccackl ©TETIH ayJlaHFa TachIMaJiaay
opbIHAANaAbI. [25]
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XK TpaccaceiHa TipekTepAl TachIMaliady apHaWbl OKMaHJIAPMEH XKY3ere
acelpbliazbel. CeiMbl Oap Oapabanpap TIK KYHiHAE TackIMajdaHAbl, OJap/Ibl
aBTOKOJIK IIaHaFrblHA OOJIaT CBHIM TapTKBIIITapMeH OekiTemi. AJIbIH aja
TEKCEPIITCH JKOHE KaXKCTT1 Y3BIHJBIKTAaFbl THUPJSIHAAIAapra >kuHaimraH Dapdop
JKOHE IIBIHBI acmajbl OKmaymarbimTap ©OXK TpaccachlHa OKIIAYJIAFBIIITAPIbI
MEXaHWKaJIBIK 3aKbIMJIaHy[daH CaKTaWTBIH apHaibl araml KOHTEHHEpJepe
TachbIMaIgaHabI.

Tipektrep MeH OapabaHmapabl CBIMMEH TYCIpY, OJA€TTe, KOTepriml
KpaHJapMEH OPBIHIATYhI KepEK.

92K TpaccacbiHa KYphUIbIC TEXHUKACKIH JKETKI3y ©3/ITHEH HEMeCe apHailbl
aBTOMOOWIIb MIaT(opManapbiHaa Ky3€ere achblpbLIaIbl.

TipexTepai KypacTbIpy KoHe OPHATY

Tipekmepoi Kypacmulpy. Aram TipeKTepliH TipekTepi (cypeT. 2.47)
TeMipOeTOH mpUCTaBKaIapMeH (erei) kabarracaapl. IlpuctaBkamapiapl arari
TIpeKNeH »JKajray OoNlaT ChIMHAH >JKacallFaH KypcaylapAblH Hemece Oojar
KaMBITTapAblH KOMETiIMEeH OpbIHaNa bl bannaxaap yiiiH quameTpi 4 MM KYMCaK
MBIPBIIITATFAH ChIM HEMece auaMeTpi S5..6 MM MBIpBIIITAIMAFAH CHIM
KoJIaHblIaab1. banmax opamaapbelHBIH CaHbI TEH Jen KaObUITaHaIbl:

12-ceim nuametpi 4 Mm;

10-ceiM quameTpi 5 MM;

8-ceiM uameTpi 6 MM.
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1-tipek Tiperi; 2-TemipOeToH npedukci (ereit 06ana);
3-0071aT CEIM HeEMece 00JIaT KbICKBIIIL,
4-oKImayaaFbpIIITapabl apMaTypajayFa apHajFaH IIreKTep; S-KaTThUIBIKKA
apHaJIFaH TipeyiTep;
6 - TpaBepcTep; 7-OKIIAyJarbllITApAbIH THUPISHIAIAPBIH OCKITyTe
apHaJFaH TipKeMe apMarypa;
8-TemipOeToH Herizaepi.

Cyper 2.47-OX aram (a), remip6eToH (b) sxoHe Oonar (B) Tipekrepi:
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Kepneyi 35kB »xoHe omaH >xofapsl ©OXK apHaifaH araml TIPEKTEp JKEKe
AJIEMEHTTEpPMEH (Tipeysiep, TpaBepcTep, KUFaIITap) >KEeTKi3iaedi, omapiabl Oip-
OipiMeH KypacThIpy OOJITTHI KOCBUIBICTAPABIH KOMETIMEH OPBhIHAATa/IbI.

Ocwl Oarananapna nepeBsiHHbIX onop BJI kepueyi 10xB BbicBepiuBaroTcs
TECIKTep YIIiH BKpy4YMBaHUs O0jaT JaHa KapMak, oJap KeMEriMEeH IMOJIMATUIICH/II
KaJIMaKIIagsap apMUpyroTcs 1CTiKIeN okmayinareimrap. Kepueyi 35kB xone ogan
»xorapbel OXK aramn [I-Topi3ai TipekTepiHiH TpaBepCiHJe OYpFbUIaHFaH TECIKTEpTe
OKIIAYNaFpIIITAPJBIH ~ TUPIASHAAIAPBIH  OJaH opi  OekiTy  VIIiH  UIiHIC
apMaTypacbIiHBIH 5SJeMEHTTepl opHathliaabl. Kaxer OonraH jkarmaiina ararmi
TIPEKTIH Tiperine 6ojaT ChIMHAH Xepre Kocy TYCIprilli Tecenei.

OX TemipOeTOoH TipeKTepiHJIe apHaibl KBICKBIIITAPAbIH KemeriMeH bomar
TpaBepcTep opHarbuianbl. Kepueyi 10 kB geitinri OX ymin Oy TpaBepcrepae
NOJIU3TUIIEH KaJIIAKIIAJIAPbIHBIH KOMET1MeH 1CTIK OKUIayJarbIIITap
apMarypajaHaTbiH icTikrep 6onaabl. Kepueyi 35 kB sxone onan sxorapsl OX yrrin
TpaBepCTEP/IIH YIITAPhIHA aCTajibl OKIIAYJAFbIIITAPIBIH TUPIISHIATIAPBIH OfaH dpi
OEKITy YIIIH UIHETIH apMaTypaHbIH AJIEMEHTTEP1 OpPHATHLIA/IBI.

MeTtamn TipekTep KeKe 3JIEeMEHTTEPMEH KaMTamachl3 eTiIe/l, OJap/bl
KYpacTbIpy OypaHajbl KOCHUIBICTAPABIH KOMETIMEH KY3€re achIpbliaibl.

Metann TipekTepai KypacThlpy asiKTaJlfaHHAH KEHiH TachIMajjay >KoHe
KYpacThIpy Ke3iHje OJiap/blH TOTTaHyFa KapChl >KaObIHBI OYJIIHIEH >Kepiepie
KaJITIbIHA KENTIPiIe/i.

Tipexrepai kxruHay MYMKIHJITIHIIE OHBIH OOJIalllaKk OpHATY OPHBIHA YKaKbIH
opeiHnananbl. KypacTelpy Ke3iHIe aBTOKpaHAap, JOMKparrap >koHe Oacka
MeXaHU3MJIEp MEH Kypajaap KOJIIaHbLIa Ibl.

Kunanran tipekrep OXK K00aCHIHBIH KYMBIC ChI30anapblHa COMKEC Kelyi
THIC.

Tipekrepain Herizaepi. Mertamn TipekTep TeMIpOETOH ipreTacrapra
(TipekTepre)  HeMmece  KajajdapFa  OpHaTbulaAbl. MeTamn  TipeKTepAiH
IprerTacTapblHbIH aCThIH/IaFbl KA3aH]IBIKTAP KCKABATOPJIAPMEH Kacalabl.

Temip-6eToH Kaganap/bl TOMbIPAKKA TEPEHACTY JIPLIII COKKBUIBI TOCUIMEH
opbiHAanaael. IpreractapabplH HeMmece KaaamapaslH TepeHairi O©X jxobackiHa
ColiKeC Kemyl Kepek.

Ipretactapabl opHaTyMeH Oip Me3ruiie Kepre TYWBIKTay KYPbUIFbUIAPBIH
MOHTAX/1ay OPBIHIATAAbI - )KACAHJbI TIK XKOHE KOJJICHEH >KepPre TYWBIKTAFbIIITAp
opHarbuiapl. TaOuru Kepre TYMBIKTAFblITap PETIHAEC TIPEKTEPIiH TeMipOeTOH
HET13/1epi TiKeleh KOoMAaHbLIa Ibl.

TemipOeToH ipreTacTapblHBIH KOFAPFhI OOTIKTEP1 KOJIACHEHIHEH TeriCTeNe Il
JKOHE OJIapFa METaJUl TIPEeKTIH TOMEHT1 OeJIriHiH eJIIeMACPIHe COMKEC KeJeTiH
KaTThl 11a0JIOH OPHATHLIAIBI.

Ochbilan KeH1H IIYHKBIPJIAP TOMBIPAKTHIH KaOaTTaphIMEH >KaObUIFaH. YJIT1
IIYHKBIPIAp/Ibl TOJITHIPFaHHAH KEWIH aJbIHAIbI.

TemipOeTOH jkoHE arall TIPEKTEp 1pPreTacchl3 OpHAThUIAAbI. AFalll KOHE
TeMipOETOH  TIpEeKTepre apHaJFaH Ka3aHUIYHKBIpJIIAp apHaiibl  OyprbUIay
MaiuHanapbiMeH o3ipieneni. IIIyHKbIpABIH AuMamMeTpi TIpEK TIPEriHiH TOMEHTI
nuaMmeTpiHeH (esmeMideH) 5...10 ¢cM apThIK 00JTybI Kepek.
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KazanmyHkeIpiaapasH Teperairi OX kobackiHa ColKec Kelyl THiC.

Tipekmepoi  opnamy.  TipekTepai  opHaTy  oicTepi  oJapAbIH
KOHCTPYKIIMSJIApbIHA, 1preTacTapbliHa, COHJIai-aK Oenrial 0ip KeTepriml Kypasaap
MEH MeXaHM3MIEp/iH 00ybIHa OaiiJIaHbICTHI.

TipekrepaiH KOMIIUNI1T THICTI YK KOTEPTillTiri 0ap KeTepriil KpaHMEH
opHatbUIaAbl. Kpanapl keTepy KeOECIHIH YIIYbl kKoHE JKYMBIC OapbIChl TIPEKTIH
TOJIBIK KOTEpUITyiH, OHbl OpHATy OpPHBIHA JKBUIKBITYJIBI JKOHE TIPEKTiH IpreTacra
HEMece TOMbIpaKkTa OEKITUITeHre NEHiH TIK KajJbllTa YCTal TYpyAbl KaMTaMachl3
eTyl THIC.

Tipexkri opHaTKaH Ke3[Ae OHBIH TIK NO3UIMACH TeKkcepineni. Meramn
TIpeKTep YIIiH OecCiHIIl TIpEeK MEeH TeMipOETOH HETi31HIH >KOFapfbl KA3BIKTHIFbI
apachIH/la OpHATBUIFAaH METAJUI TOCEMAEP KOJAaHbLIa IbI.

Aram xoHe TeMIpOETOH TIPEKTEpiH BEPTUKAJAbUIBIFBIHA TIPEKTIH Kepre
TYIKUTIKTI OCKITUITEHTE JIeHIH yaKbITIIA TAPTKBIIITAp MEH TIPEKTEpAiH KOMEriMeH
KOJI KE€TKI31JIE].

Aramn  KoHE TeMipOeTOH TIPEKTEpiHIH aCThIHJAFhl Ka3aHIIYHKbBIPJIAp
OJIApIBIH TIK KAJIBIH TEKCEPreHHEH KeHiH KabaTmeH TanTaifaH KHUBIPIIBIK-KYM
KOCIAChIMEH KaObLTaIbl.

ChIMaap MeH Hal3aFai/IaH KOPFaiThiH apKaHAApAbl MOHTAKIAY

Ceimpapabl (apkanmapapl) MoHTaxnay OJXK-HiH opOip ydackeciHIe eki
XKaKbIH 39Kip TipekrepiMeH (39Kip apajbIFbIMEH) HICKTENTeH KEKe OpbIHIalajlbl
YKOHE MBIHA/Iail HET13T1 onepanusuiapaad TYpaIbl:

CBIMJApP/BI ¥Kak0, OJApIbIH KOCBUIBICTAPBIH JKOHE TipeKTepre KeTepyal Koca
aNfaHjaa;

canObIparaH xeOeH1 peTTeyMEH ChIMIAP/IbI Kepy;

ChIMIAP/IbI TIPEK OKIIIAyJIaFbIIITaApbIHA OEKITY.

CeiMmapapl ka0 alfplHIa TIPEKTepre apHaibl MOHTaXAay PpOJIMKTEpI
(2.47,a) imiHemi, oJlapra jKar0 MPOIIECIHJE ChIM 1TiHEAl >XoHe ojap OoWbIHIIA
CBIMHBIH KE€H1HT1 KepiJTyl OpPBIH 11 IbI.

CeiMIapapl  Kar0 TapTKBIII MEXaHU3MHIH (TpPakTOpIbIH) KOMETiMeH
KYPri3uiei )KoHe €Kl TOCIIIMEH Ky3ere achblpblUTybl MYMKIH:

MOHTa)KJAJIaThIH yYacKeH1H OachlHJa ChIMBbI Oap OapabaH/bl CTAI[MOHAPIIBIK
KYpBUIFBIFa (TipeKTepre Hemece OypaHAalibl JOMKpaTTapFa) OpHATy >KQHE Tpacca
OOMBIMEH KO3FaJaThlH TPAKTOPFA CBIMHBIH VIITBIH OeKiTy (cypeT. 2.47, 0);

MOHTQX/JTAJIATBIH yYacKeHIH OachblHIa CBHIMHBIH VIIBIH OCKITYMEH J>KOHE
Tpacca OOMbIMEH KO3FaJlaThlH TPAKTOPFa ChIMbI Oap OapabaH ibl OpPHATYMEH.

[TpokarTayaplH €KIHIII SICI Kepre YHKeNic Ke31He ChIMHBIH MEXaHUKAIIBIK
3aKbIMJIaHYJIaH KaKChl CaKTaJTyblH KaMTaMachl3 €Telll, Oipak OYJI ofiCTl KOJJaHy
HIeKTey/l. ATan alTKaHJa, OpTaHFbI ChIMABI aramn U-Topi3al TIpeKTepre U1y »*oHe
LIy MYMKIH eMec.
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al o)

a): l-muck; 2-ceIMABI Teceyre apHaifaH KailblpManbl wIeK; 3-OekiTyre
apHaJFaH acrma;

0): 1 — ankepmik Tipek; 2, 3 — apajibIK Tipekrep; 4 — cbiMbl Oap O6apaban; 5 —
CBhIM; 6 — TAPTKBIII MEXaHU3M (TPAKTOP); 7 — MOHTAXK POJIUTI.

Cypert 2.48-MonTax bl poiuk (A) »oHe ChIMIBI Kato GpparmenTi (0)

Kepceriiren  mpokarrtay  TEXHOJOTHSCHI  JkamaH  (OKmiayJaHOaraH)
ATIOMUHUNA >KOHE OoJIaT alfOMMHMM ChIMJAAphl YIIIH KoJJaHbuianel. Kazipri
yakbITTa OKMmIaynaHraH ceiMaap 20 kB geHliHr1 aeKTp JKemiaepl YIIiH KeHiHEH
KojdaHeutanbl. 1 kB  fAeHiHr1 KepHEyre e3IrHEeH KYpPeTiH OKIIayJlaHFaH
etkizrimTep (CCII) mnaiimanmaneiiazel, onap Oypayra OypaiifaH oOKIIayJaHFaH
OTKI3TIIITEP OOJBIN TAOBLIAIBI.

OCBTIK KYKTeMEH1 KaObUIJAaWThIH (TachIMAJJAylIbl) HOJJIIK ©TKI3TiII
OKIIAylayChl3 HEMece OKuiaydayMeH opbiHgaidybl MyMkiH. Kei6ip CCII
KOHCTPYKUMsIIApbIHAA OapibIK ©TKI3TIITep Tacymibl 00ibin opbiHaanaasl. CCII
0ap cei3pikTap BJIV-men Oenriienesi.

1 kB >xorapbl kepHeyre Oip cajanbl OpbIHAAYIaFbl OKIIAYIayMEeH KOpFaiFraH
ceivaap (3UII) xonmmanbutagsl. MyHnait ceiMaapsl 6ap cei3bIKTap VLZ apKbuibl
OenriieHeni.

OxuiaynanfadH  CbIMIApIbIH  OKIIayJaHOaraHJapMEH  CaJIbICThIpFaH/aa
OipkaTap apTBIKIIBUILIKTapbl 0ap, OJIApbIH apachlHAa YJKEH CEeHIMAUTIK MeH a3
HIBIFBIHAD Oap.

Okmraynanral — ceiMaapasl  WMneymiH  0GacThl  epeKIIeNiri-oKiay/aaFbIii
JKaOBIHHBIH 3aKbIMJIAJyblHA OJ OEpMEWTIH OpHATy KE31HJE EpeKIle KyTIM/II
Cakray.

Cyperte 2.3 oOKlIayJaHFaH CBIMHBIH aHKEPJIIK apajbIKTaFbl OpHallacy
cxemachl KentipuireH. bip aHkepiik TIpeKTiH *aHbIHAA JOMajaTy KYpbUIFbICHIHA
OKIIaylaHfaH ChIMbI Oap OapabaH oOpHaTbUIaAbl. Byl KbUDKBIMANbl KYPBUIFBI
TEXETIIIEeH XKa0IbIKTaTybl KEpeK. backa sKoph TiperiHe 3JIeKTPOMEXaHUKAIBIK
neOeaKa >KOHE THICTI Y3BIHJBIKTAFbl JKETEKIIl KaOeabMEH WJIEKTEY MeXaHU3MI
OeKITiTeH.

OkuraynaHFaH ChIMJIBI JKal0 €Kl Ke3€HJIe OpbIHa1aabl. bipiHiil Kke3eHae cbiM
OapabaHblHA Kapall MpOKaT MEXaHU3MIHEH KETEKI KaOeNb/al MPOoKaTTay JKYy3ere
aceIpblIazbl. [IpokaT MexaHu3MiHIH JieOeqKachl JKETEKIl apKaHHBIH TapbUTybIHA
KOChUIaAbl. AWHANIBIPYy Ke3-KeITreH TapTy MEXaHWU3MIMEH J>KY3e€re achIpbLIajbl.
ApkaHzapl kailymeH Oip MeE3TUIE€ OHBI TIpEeKTepre KeTepy >KOHE JHUCKI
TUTacTMAcCaZiaH HeEMece IJIACTHK >KaOBIHBI Oap MeTalJaH KacallFaH KalblIMAaIbl
POJIMKTEpre cajly OPbIHIAIaIbI.

222



XKerekmii kabenbal MIbIFapFaHHAH KeWiH OHBIH OoC yiibl OapabaHaarbl
OKIIayJaHFaH CHIMHBIH YIIBIMEH OEKITIIreH NIYJIBIKTBIH KOMETIMEH KOCHUIAIbI.
MoHTaXX HIYJIBIKTAphl ChIMFa CaJIBIHBIN, Y3BIHIBIFBI KeMiHae 0,5 M 6onaThlH ChIM
TaHFBIIINEH OEKITUIE].

FrE FPE FPE SAF S dEd FAd S r e FL SAE AAE S PF 5

1, 2 — ankepiik TipekTep; 3, 4, S-apabIK TIpeKTep;
6-oKIIaynanFaH eTKI3rim 6apabaH;

/-IIBIFBIPBI Oap JOMaaTy MEXaHu3Mi; 8-TpOC-KOII0aCIIIbL;
9-okmraymanraH cbiM; 10-TpoC TIEH CBIMHBIH KOCBUIFaH JKepi;
11-MoHnTax ponuri

Cypette 2.49-OxkmiaynanraH CeIMAap/Ibl Uiy IpoIieci

Exinnn ke3eHje OKIIayJlaHFaH CbIM IIbIFapbuiafbl. On YINIH HICKTEY
MEXaHU3MIHIH UIBIFBIPBl TPOCATUAEPAIH OpayblHa KOCbUIaAbl. ChIMABI JKalo
HIBIFBIPJIBIH TAPTY KYLIIHE jKOHE ChIMbI 0ap OapaOaHHBIH TEKErilll KYPbUIFbIChIHA
OaliIaHBICTHI AYBIPIBIKIICH KYPri3iayl THIC. AyBIPIBIK CHIMHBIH Xep OeTiHe Tycil
KETyiHE KOHE OHBIH KEePJIeT1 YUKETICTeH OKIIayaaybIHBIH OY3bUTYBIHA XKOJ OepMey
YIIiH KaKeT.

Annpia any yuriH Oumim 6epy immektep CCII ke3iHzme OHBIH pacKaTke
apachlHIarbl MOHTaXIAy YYJIKOM JKOHE TPOCIECH-KOIOAacuibl OOIybl Kepek
BEPTIIIOT.

CeiMzapasl opay KesiHae onap Kocbuaaabl. 185 MM? JIeHiHri KMMach oap
KajaH aJIIOMUHUN JKOHE OoJlaT aJIIOMHUHUN ChIMJIAphl COMAaKiia KUMaHBIH
QMIOMUHUN TYTITT OONBIN TaOBUIATBIH COMAK KOHHEKTOPJIApMEH KOCHLIabl.
KochnarbiH ChIMIAp/bIH YINTAphl KOHHEKTOPFA op TYPJl KaFblHAH EHT13LIe],
COMaH KEWIH KbUDKBIMAJIbI MOHTaX KYpaJJapblHBIH KOMETIMEH KOHHEKTOD
oypananasl (cypert. 2.49, a) HeMece OHBI KbICY (cypeT. 2.49, 0).
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CypeTt2.50-AnroMuHM# KoHE O0JIaT aTIOMUHUHN ChIMIAPBIHBIH
KOCBUIBICTaPBI
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KoHTaKTi/li KOCBUIBICTBIH CEHIMAUIITIH apTThIpy JKOHE OHBIH OTIeNl
KE/EPriCiH a3alTy YIIIH CONAK KOHHEKTOpAAH IIbIFATHIH JKaJFaHFaH ChIMAApAbIH
KbICKa yiuTapbl TepMUT KapTpUIKIMEH JoHEKepieHreH (cypet. 2.50, r).

240 MM° HeMece OJaH Ja KON KHMAachl 0ap GONaT-almOMHHIH CHIMAAPH! eKi
OoJaT JKOHE AJIOMUHUN TYTIKTEPIHEH TYPAThIH CBHIFBIMJAIFAH KOHHEKTOPJIAPbIH
KOMeETiMeH Kochutaibl (cypet. 2.50, B). MyHaait ceiMaap/ibl KOCY YIIiH MOPTATUBTI
KOJIMEH Oacy KosjaHbliaabl. 1 bonar TYTIKTIH KeMeriMeH KOCBUIFaH ChIMAAPABIH
Bonar e3exTepiHiH YIITaphl CHIFbUIAABI, 2 aTOMUHUN TYTiri bonmarTelH ycTiHe
KOMBLIa/1bl, KOCBUIFAH CHIMIAPbIH ATIOMUHHMI 06IIIKTEP1 CHIFBLIAIBI.

OX-uig Oip apaneirbiHna opOip (¢da3aHblH ChIMbIHA OipeyJieH apThIK
KOCBhIIMayFa pyKcar eTuIel.

OxuiaynaHfaH ChIMAApABI JKajfay YIIIH OOJTTBI, MPECTENETIH HEeMece
aBTOMATTHI (IIAHTTHI) KBICKBIITAP KOJMaHblIaabpl. COHFBUIAPEI OPHATY KE31HIC OTe
BIHFAIIBI, OMTKEHI XaJFaHFaH ChIMIApPAbIH YINTapbl KbICKBIIIKA CaJbIHFAaHHAH
KCWIH aBTOMATTBI TYpJie KBICKBIIITA KENTENIM, KaKETTI THIFbI3AAY OCpIKTITiH
KaMTaMachl3 €Tel.

Cypet 2.51-e31ir1HeH KYpPETiH OKIIayJIaHFaH ChIMJIBI KOCY

CUII KOCBLIBIMBI 2.51cyperte KOPCETUIreH. OkraynanOaraH
TachIMaJ/IAylllbl HOJIIK CBHIMHBIH KOCBUIYbl I@HTAJbIK KBICKBII 2, (a3aibiK
CBIMJIap/ibl KbICY apKbLIbl KOCHLIA/IbI.

Oxkmiaynaynan OocaTbUIFaH KOCBUIATHIH (pa3aliblK ChIMAAP/AbIH YIITAPhI
CHIPTBIHAH OKIIayJiay KaOaTbIMEeH XaObuUtraH | Tuib3ara cajlblHAAbl JKOHE KOJI
MPECIHIH KOMETIMEH ChIFbIMAaNaabl. ChIFbIMAAY MPOIECIHAC CEHIMAI DIEKTPIIIK
OaiiaHpIC jKacalaabl >KOHE OallIaHbIC KEHIHIH OKIIAYTaybIMEH ThIFbI3IaIaIbl.
CCII-upiH OypamybiH OOJBIpMAy YIIIH KOCBHLTY OPHBIHBIH OH YKOHE COJI JKarbIHA
OekiTKiI Oaynap OopHaThLIAAbI 3.

Cemmpapnbel kepy (cypeT. 2.52, a) TapTKbIl MEXaHU3MHIH KOMETIMEH
opeIHAANanel (TpakTop, Jsebenaka). CeIMmapasl TapTy Ke3iHAE MOHTaXKIAY
POJIUKTEpl apKbUIbl CHIMIAPIbI KAJIFady OPBIHIAPBIHBIH OTYIH KaJaraiay KaKer,
KUBUIBICATBIH JKOJIJIap/ia CUTHAJ OepyIIiiep KOMbLUTYhI THIC.
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Cyp. 2.52-ceiMaapnbl kepy (A) koHe MOHTaxaay kecteci (0)

CeiMaapabpl TapTy Ke3iHae oJapaslH canObiparaH kebeci f — TipekrTepmeri
CBIMHBIH 1Ty HYKTEJICPIH KOCAThIH TY3y CBI3BIK IMEH CHIMHBIH CaJObIpaFraH TOMEHTI
HYKTECI apachIHJIaFbl KAIIBIKTHIK peTTenesni. CanObiparad kepaiH Ke0eCiH peTTey
p(AX) monTaxnay rpadukrepi OoWbIHIIA OpbIHAANaAsl. 2.52, b) ayaHblH HaKTHI
TeMIlepaTypacbiHa ©, CHIMHBIH MapKachl JKOHE L apanbIFbIHBIH Y3BIHIBIFBIHA
COMKecC.

CoiMaapibIH calIObIpaybIH OJIIIeY dPTYPIl TOCUIIEPMEH KYPri3ilyl MYMKIH.
Artan alTKaHaa, OCbl MakKcarTap YIIH KapamnalbIM KYpPbUIFbI KOJJAAHBLIAABl —
Kanta antumetp (cypet. 2.53). bys Kypouirbl 1 skanmak Kopan OoJibin TaObLIaIbl,
OJI YIIHII TapanThlH TpanenuscbiHa TEH, OHBIH >XOFapfbl OejiriHae 2 Kepy
TecikTepi Oap, aj Heri3/ie eKi Kayil KOJIJAaHbUIAThIH OMHEK CaJbIHFaH — KOFapFhl 3
YKOHE TOMEHT1 4.

OmnieHeTiH OObEKTIHIH OMIKTITH aHBIKTAy YIIIH OaKbUIayIIbl acranThl Ke3
KAHBIHIAFBl Kapay CaHbpUIAyJIapbIMeH ycTam, L KalibIKThIFBIHA OOBEKTIHIH
JKOFApFbl TOYCKETIMEH, all TOMEHI1 TOyeKesl — OHBIH HETi3IMEH COWKeC KeJeTiH
KAIIBIKTBIKKA abICTaThuIaAbl. KYPBUIFBIHBIH TEOMETPUSUIBIK OJIIeMAepl MEH
oitHekreri Kayinrep H = L / 2 GonareiHaii etin skacaiaasl. L KalIbIKTBIKTHI ©JIIIEY
€IIKaHJal KUBIHJIBIK TYIBIPMAMIbI.

Heicam. H

g 3
2
4
L

Cyp. 2.53-00b€KTiHIH OUIKTITIH OJIIICY

CbIMHBIH canObIpayblH aHBIKTAy YIIIH albIMEH TIPEKTErl ChIMHBIH acra
OMIKTIT], cogaH KEHIH ChIMHBIH calOblparaH TOMEHI1 HYKTECIHEH >Kepre JeHiHTi
KAIIBIKTBIK ~OJIIICHEl >KOHE aJblHFaH MOHACPAIH albIlpMaIlbUIbIFbl  OO0JIajIbl.
MyHait KYpbUIFBIMEH oJI111ey Katemiri 3...4% Kypaibl, OYJ1 T KOJanIbl.

XKananam ceimpapasl kepueyi 1 kB geitinri ©XK skopb TipekTepiHe
TYHpEYIIll OKIIAyTaFbIIITAPMEH OCKITy CBhIMIAPABl «INTETCENb» JeN arajlaThiH
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Oypay apKbUIBI KYy3ere achlpbuIanl (CypeT. 2.54, a). ©3eKTi OKIIayaarbITapsl 0ap
kepHeyi 1 kB >xorapel OXK TipekTepinge ceiMaapabl OeKiTy OypaHIabl IIamedTi
KBICKBIIITHIH KOMETIMEH KYPBUIFaH JIMEKTEPMEH OpbIHaa bl (CypeT. 2.54, 0).

Cyper. 2.54-cpIMaapbl iCTiK OKIIayJIaFeImTapsl (A, 0) 6ap aHKepIIiK
TIpEKTep/Ie; acnabl OKIIAylIarbITapsl 6ap (B)

CeiMaapab! acmaliel OKIIAyJIaFbIIITaphl Oap aHKEPIIIK TIpEKTepre OeKiTy

CO3BLITY KBICKBIIITAPBIHBIH KOMETIMEH JKY3€Te achIpbUIabl (CypeT. 2.54, B). 1
KBICKBILI 2 LJIIHICY apMaTypachIHbIH
KOMETriMeH 3 THUPJISIHAAHBIH TOMEHI1 OKIIaylarbimibiHa Oekitiieni. [Ipoox B
3aKMME CO3BUIBIN MPKUMHBIMUA OypaHaa KeckimrepMeH ¢ nomolibioU oOpa3ibl
HIMHIbKaIap/sl 4.

3okip TipekTepinae Oip (a3zaHBIH €Ki KepMe KBICKBIIITaphlHAH OTETIH
ceIMAapablH  (HUiedTepaiH) KbICKAa VINTapbl OypaHJIaMalibl KBICKBIIITAPMEH
YKaJFaHaJlbl HEMECE TEPMUTTIK AaTPOH KOMETIMEH JTOHEKEPIICHE .

1-tipek; 2-tapty; 3-Inmex;
4-5K0pb KBICKBIIIBI; S-HOJIIK 03€K;
6-(azanpik ceiMaap; 7-huxcarop

Cyper. 2.55-Ankepmnik tipekke CCII 6exiTy:
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1-tipek; 2 — Tapty; 3 — TpaBepc; 4-acnanbl OKIIayTaFbIIll;
5-CO3BUIFaH KbICKBIILL; 6-3KaITHIPATBUIFAH ChIM;
/-OKIIayJaFbplITapIpl TPAaBEPCKE OEKITYre apHaJIFaH apMarypa;
8-KepHey KbICKBIIIBIH OKIIAYIaFbIIIKA OEKITyre apHaJIFaH apMaTypa.

Cyp. 2.56-3UIITi ankep:ik Tipekke OEKiTy

Kepneyi 1 kB pgeitinri OXK aHkepiik TipeKTepiHe OKIIAYJIaHFaH ChIMJIapAbl
OCKITy OKIIayJaarblITapChi3 OpBIHAANAABI (CypeT. 2.55) canmak TYCETiH HOJIIK
©3€KT1 OCKITETIH aHKEPIIK KbICKBIIITAPIBIH KOMETIMEH.

Kepueyi 1 kB xorapel ©OXK aHKepiik TipeKTepiHe OKIIayJaHFaH ChIMAAP/AbI
OeKiTy acmaibl OKUIAyTaFblllITap MEH KepMe OypaHaaMalibl KbICKBIILITAP apKbLIbI
opbiHAananel (cypet. 2.55). KpICKbIIT KOPITYC TMEH KBICKBIIT KECKINI aJTFOMUHUN
KOpbITHAchlHAH KacanFaH. KpICKBII OONTTAapAbIH TapThULy COTI  KaJsbIIKa
KENTIpIJeal KOHE JUHAMOMETPUSUIBIK KUITIIEH KaMTamachl3 eTiieai. MoMeHTTIH
11amMachl KbICKBIIITHIH KOPIYChIHAA HEMECE OHBIH €PEKIIETITH/Ie KOPCETIIeI.

XKananam ceiMaap/ sl apajblK TIPEKTEPre ©3€KT1 OKIIAYJIAFbIILITAPMEH OCKITY
AIOMUHUN CHIMAAPBIH TOKY apKbUIbI )KY3€re achIpbliaabl (cypert. 2.57, a). Acnasl
OKILIAYJTaFBIIITAPEl Oap apaliblK TIPEKTEpAe MOHTAX POJUKTEpl Oap ChIM TIpEK
KBICKBIIIBIHA aybicanbl 1 (cypeT. 2.57. B) okuiaynaarblITBIH TOMEHT1 OeJiriHe
oexiTineTiH 2. Kpickpimrarsl cbiMm U - Topizmi 3 TyipeyiliTepaiH KeMeriMmeH
KbICKbIIITapMeH Oekitineni. - Cyp. 2.57, b momumepiik acmaibl OKIIayTaFblIil
KOPCETUITEH.

=
=

o
= F

Cyper. 2.57-CoiMpapipl ICTIK OKIIAyJIarblITapbl (A) >KOHE acmabl
OKIIayIarbITapsl (0) 6ap apabIK TIpeKTepre OEKITY)
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Kepueyi 1 kB geitinri ©X apanblk TipeKTepiHE OKIIAyTaHFaH ChIMAAPAbI
oexity OO Henmik e3eriH TipeKk OypaHJaIbIK KBICKBIIIKA caly apKbLIbl
opeiHaanansl (cyper. 2.58). Kepueyi 1 kB-tan sxorapsl OXK apaibiK TIpeKTEpiHJIe
KakThl oKmaynarbimrapel 6ap KKXK-HeI OekiTy ChIMABI OKIIayJarbllliKa Oaitnay
apKBLIBI XKY3€Te achIpbuIa bl (CypeT. 2.59).

1-Tipek; 2 — Inmek; 3-Tipek O0NT KbICKBIIIIBI,
4-nenik e3eK; 5 (pazanbIK OTKI3TIIITED

Cyper. 2.58-Apansik Tipekke CCII GekiTy

1-tipek; 2-TpaBepc; 3-iCTIK OKIIAYNaFbIII; 4-ChIM;
S-ChIM/IbI OKIIAyJaFbIIIKa Oaiay

Cyper. 2.59-Apansik Tipekke 3UIT 6exity

CCIT xemicineH Ttapmakrany (cyper. 2.60, a) OOATTBI TECETiH
KBICKBIIITAPIbIH KeMeriMeH opbiHAanaabl (cyper. 2.60, 6) CbIMHAH OKIIAyayabl
anpIll  TacTaMacTaH. TapMakTapabl MOHTaXJayJaH KeWiH  KbICKBIIITapFa
atMoc(epasiblKk ~ ocepyiepre  KoHE  YABTPAKYITiH  CoyJeleHyre  Te3IMJl
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[InacTmaccanan kacajiraH KOptraHbIII KallTaMaJIap OpHaTbLIa/Abl.

1-CCII =eri3ri xemici; 2-TapMakTany;
3-KOpFaHBIC KOPITYCHIHAAFBI TECKIII KBICKBIII

Cyper. 2.60-CCII (a) Tapmarbl xoHE OOJITTHI TECETIH KbICKBIIII (0):

Haitzaraiinan KopralThIH apKaHapabel opHaty CeIMaapibl OpHaTyFa yKcac.
KabGenbaepai Kocy, aerre, 601aT MpecTeNeTiH KOCKBIIITAp/IbIH KOMETIMEH KY3ere
aceipbiianbl. Kepueyi 110 kB geitinri ©XK-nme apkanabl TipekTepre OeKiTy
OKIIAYJaFbIIICHI3 TIPKEY apMaTypachbIlHbIH KeMeriMeH opblHaananasl. Kepueyi 220
kB ©X-ne apkanasl OapnblK TipekTepre OCEKITy acmalbl OKIIAYJIaFbIll apKbLIbl,
o/IeTTe, YIIKBIHMEH IIYHTTAJFaH IIbIHBI apKbUIbl OpBIHAANAIbl. OpOip aHKEpIiK
ydackeZie aHKepIiK TipeKTepiH OipiHe TPOC Kepre TYWbIKTaTa Ibl.

CeiMpap MeH Kalenpaepai oOpHary OOWBIHIIA KONTETeH IKYMBICTap
TipekTepre ketTepinymeH OainmanbicTel. Kepueyi 10 kB geitiari OXK-ze
MOHT@XJIayIlIblJIap TipeKTepre, 9AeTTe, MOHTaXJay ThIPHAKTAphl (Ja3nap) MeH
OenikTepiiH KoMeriMeH kotepuienl. JKorapbl kepHeyll OXK-l1e TeneCKOMUSIIBIK
MYHapajap MeH FHIPOKOTEeprilTep KeHiHEH KOJIAaHbLIabl.

Bapnbik MoHTaXx A4y )KYMBICTAphI asKTadraHHaH keilin OXK Tipekrepine 2...3
M OHMIKTIKTE MbIHAJ1ail OeTiiiep KOMbLIa b

- TIpEKTEepAIH PETTIK HOMIpJIEp];

- OX HeMipi Hemece OHBIH MAPTThI OeNTici;

- KY3€T aliMarbIHBIH €Hl KOPCETUIreH aKnapaTThIK Oenriiep;
- eJI/Il MEeKEHIeT1 OAPIBIK TIPEKTEPAET1 ECKEPTY MIaKaTTaphI.

oye KeJiCiH naigajanyra KadbLiaay

OX KypbUIBICHI OacTanraHra JediH bomjamak mnmaiganaHyiibl MepcoHall
*o0ajay-TeXHUKAIIBIK KyXKarTamaHbl 3epaenenil, an OXK KypbUIbIChl KE3€HIHJIE
KYPBUIBIC >KOHE MOHTaXIAay *XYMBICTAPBIHBIH OHJIPICIHE TEXHUKAJBIK Kajarasay
KYprize/l.

TexHukanelKk Kajgarajgay OKYpridy Ke3iHI€ >KaChIpblH  KYMBICTApAbl
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OpbIHAAQyFa — TIPEKTEpAl TEPEHIETYMIH AYPBICTHIFBbIHA, >K00ada Ke3IenreH
aHKepJIiK TIpeKTep/Il TapTy purenbaepiH OpHaTyFa, TIpEKTEP/IIH
KA3aHIIYHKBIPIAPbIH KUBIPIIBIK-KYM KOCHAChIMEH THIFbI3IayFa €peKile Hazap
aynapeutanbl. byman Gacka, arain TIpeKTEpiH HIIpireH OeIIeKTepiHiH OoMayHhl,
CBIMJIAPABIH TYHICIENl KOCBUIBICTAPBIH MOHTAXKIAYJbIH IYPBICTHIFBI KOHE Oacka
J1a 5KYMBICTap OaKbLIaHAIbI.

Kypbuibic KoHE MOHTaXJay >KYMBICTapblH JKYPri3y Ke3iHAe akaysap
aHBIKTANIFaH Ke3[e TamceIpblc OEpyIliHIH OKUT OCBl aKayJapAbl yaKThUIbI KOO
YIIIiH MEpIiTepiH oKiUIIH aepey xabapaap erei.

Canpiapin xkatkan ©OJK-zmeri >KymbIcTap asKTajdfaHHaH KeiliH Mepairep
Tanceipeic  Oepymiire OXX-HIH maiinananyra Oepyre >XKOHE KepHEyre KOCyFa
JMAWBIHIBIFB Typalibl ka30arna HeIcaHaa xabapiaiael. Tanceipbic OepyIr KYMBIC
KOMUCCHUSICBIH ~ YUBIMAACTBIPAAbl, OFaH TallChIpbIC O€pylliHiH (TeparaHbIH),
MepAirepiiH, >xo0anay YHBIMBIHBIH, MEMJICKETTIK Kajarajiay OpraHIapbIHbIH
OKIIIZIEP1 Kipe/l.

JKyMbIC KOMUCCHSICHI:

v OpBIHAAJFaH KYPBUIBIC-MOHTAKIAy JXYMBICTaphl KOJEMiHIiH kobara,
CMeTara, HOPMATUBTIK Ky)KaTTapFa COMKECTIT1H TeKCepe/l;

v KachIpBIH KYMBICTap/bl ipikTenm Tekcepe oThIpbin, OX erkeit-
TErKENJI1 Kaparl MIbIFY/IbI )KYpri3el;

v OpBbIHAAJFaH >KYMBICTApIbIH CAIlaChlH TEKCEPENi KOHE ojapra Oara
oepeni;

v\ emmey xarramajapbiH, aran aitkanga OJXK kepre TyibIKTay
KYPBUIFBIIAPBIHBIH KEIEPTICIH OJIIIey XaTTaMajlapbiH Kacaiabl;

v OX Tekcepy Ke3iHIE aHBIKTaJFaH aKayjlap MeEH KEeMIIIKTep
TI3IMIIEMECIH JKaCanIbI.

Mepairep >KyMbIC KOMUCCHUSICbIHA MBbIHAJIall KyXKaTTaMaHbl Oepe/i:
KYPBUIBIC-MOHTaX Ay KYMBICTAPBIH Kyprizyre KAThICKaH

yHBIMIApAbIH (KOCAJIKbl MEpAIrepiep/IiH) Tiz0eci;

v 3KYMBIC ChI30aaphl )KUBIHTLIFEL 0ap OXK xk00ack;

v' OX nacnoprsr;

v' (aszanap MeH OapibIK TipeKTepIiH HoMipiepi 0ap yiI ChI3bIKTE OXK
CXEMachl;

v' OX-HiH KypbUIbIC Geuiri GOMBIHINA JKOHE CHIMIAP MEH TPOCTapJbI
MOHTaX/1ay OOMBIHIINA KYMBICTAP KYPHAJIBI;

v Mepairep Myl yibIMaapabiH eKiiaepiMen Gipecin jkacaran OXK
OTKEJIZIEPl MEH KUBUIBICTAPBIH TEKCEPY JKOHE OJIIIICY XaTTaMallaphl,

v' OX xepre TyibIKTay KYPHUIFBLIAPBIH OJIIIEY XaTTaMallaphl.

Mepnirep/iiH aHBIKTaJIFaH aKaylap MEH KEMIIUTIKTepl >0 OONbIHIIA
KYMBbIC KoMHccusichl OXK maiinananyra KaOblagay akTUICpIH JalbIHIaNTbI.

OX-H1  maipama"nyra — KaObulmay — YIIIH — KaObuiIay — KOMHCCHSCHI
TaFalbIH/aJIa]bl, OHBI MEpAIrep KOChIMIIIA Oepei:

v OexiriireH kobaay-cMeTalIbIK Ky>KaTrTama;
v' OX KalObu1ay )KOHIHIET] )KYMBIC KOMUCCUSCHIHBIH aKTiIepi;
v' OX Tpaccaceina xep 0oy XKOHIHIEr Ky:Karrama;
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v OGekitinren jxo00ama KapacTelpbuiran OJXK KYpPBUIBICHIHBIH HAKThI
KYHBIHBIH COMKECTIT Typalibl aHbIKTaMa.

Kabbuinay xomuccusacbl ofaH OepuIreH Ky>KaTTaMaHbl TEKCepelll, >KYMBIC
KOMMCCHSICBIHBIH, aKTUIepiH Kapaiiabl, OXK Kapaiabl, OpbIHIAIFaH KYMBICTAPIbIH
camachlH, OJIap/IblH >KoOara COWKECTITH aMKbIHAAWIbI, >KYMBIC KOMHCCHSCHI
OalikaraH akayjJap MEH KEMIIUIIKTepAl >KOIoAbl Tekcepeal koHe ©OXK-HIH
naiananyra 6epyre JalbIHIBIFBIH alKbIHIAMIBI.

OX TONBIK nmaiibiH OONFaH karmaiina KaObuimay komuccusachl OXK Kocyra
xkasz0ama pykcatr Oepemi. by Kocynmbl maiiiamaHy TEpPCOHANBI MEpAIrepacH
OOBEKTIZIEH aJamaap ajbIHBIN TACTaJFaHbBI, Kepre TYWbIKTamFaHbl, OJK Kocyra
JaiiblH €KEeHIr Typasibl jka30aria xabapiaMaaaH KeiH OpbIHIaN/IbI.

O KykTeMeMeH Y3MIKCi3 KYMBIC ICTETeH Ke3le KaObUImaay KOMHCCHSICHI
Toynik imiaae OXK maiimananyra Oepy akTicid pecimaeiiai. Kadbuigay KoMuccusichl
MYIIEJIEPIHIH OChI aKTire Koj Koiran kyH1 OXK maiinananyra 6epiiareH KyH OoJbIn
cananaspl. JKem Tamcelppic OepyIliHIH KapaMarblHa ©TeMl, OapiiblK TEXHHUKAJIBIK
Ky KaTTamMaHbl aJlaTblH OHE 5KeJll YIIIH OIaH 9p1 *KayanTbl OOJaThIH MalijaJaHyIIbl
YUBIMHBIH OajaHChIHA KaObUITaHaabL. [25]

2.1.4 JnekTp MAIIMHAJIAPBI MEeH 0ACKAPY annapaTTapblH MOHTAMXKAAY

Ne 2.6 Toxipubesik :kymMbIc
TakpIpbIObI: DIEKTP KO3FAJITKBIIITAPbIH OPHATY TIPTIOI

JKYMBICTBIH Makcarbl: JJIEKTP KO3FAITKBIITAPBIH OPHATYFAa JAWbIHAAY.IbI
3epTTey

TanmanTap: 2MeKTp KO3FANTKBIIITAPBIH MOHTaxnay ke3iHne KK xone
JAWBIHIAYIIBI 3aYBITTHIH HYCKAYJIBIKTaphl OACHTBUTBIKKA aJIbIHAIBL. [26]

Inexkmp Ko32a1mKblUmMapvlH OpHamy Kezinoe ipzemacmvl mexcepy

Opnarynet  Oacramac  OypblH — JNaWbIHABIK  KYMBICTAPBIHBIH — HETI3T1
omepanusIapbIHbIH Oipi-ipreTacTbl TeKcepy. beTOH b, HET13r1 OCBTIK eJIIeMAePIl
JKOHE TIpeK OeTTepiHiH OMIKTIK OeNTiiepiH, SKOph OONTTaphblHA apHAIFAaH TECIKTEP
apachblHIarbl OCBTIK OJIIEMIEPAl, TECIKTEpJIH TEPEHIIrH JKOHE 1preTac
KaObIpFraapblH/IaFbl TayallaJIapbIH ©JIIeMIEePIH TEKCEPIHI3.

Anekmp Ko32a1mKblUIMAaAPbIH MOHMANCOAY2A OAUBIHOAY

JKvHanran TYpiHIE TYCKCH JJICKTP KO3FAITKBIIITAphI, €rep ojap AYPhIC
TachIMaJIJIaHFaH YKOHE CaKTaJiFaH 00Jica, MOHTaX/1ay OPHBIH/A OOJIIIEKTeIME 1.

2.20-xecTe-dJeKTp KO3FaJITKbIIITaPbIH KYpacTbIpbUIFaH TYypae
MOHTAXKayAblH TEXHUKAJIBIK ONlepalusiapbl
ONeKTp KO3FaITKbIIUTAPbIH )KUHAIFAaH TYPAE OPHATY KeJleCl TEXHUKAJIBIK
onepanusuIapabl KAMTHbL:

CBIPTKBI TEKCEPY;
Iprerac rmianTajzapbl MEH TabaHIapbIH Ta3apTy;
dbyHgamMeHTTI OONTTapAbl YalWT-CIHMPTIEH JKYYy JXKoHE OypaHaa camachlH
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Tekcepy (kaHFakTap/bl aijay);

v\ | WBIKMANapibl, IIETKA MEXaHW3MIiH, KOJUICKTOpIapiabl JKOHE OailaHbic
CaKMHaJIapbIH TEKCEpY;

MOWBIHTIPEKTEP/IiH JKaFIalbIH TEKCEPY;

ChIpFaHay MOIITUITHUTIHIH KaKIMarbl MEH IIIMETiHIH, MOWBIHTIPEKTEPIiH
OUTINT MEH THIFBI3IAFBIIIBIHBIH apPAachIHAAFhl CaHBUIAYTAPILI TEKCEDPY,
CBIPFY TIOJIIUITHUTIHIH IMITIEerT MEH OUTIKTIH apachbIHAAFbl CaHbLIAYIap/Ibl
OJIIIEY;

v | porop MeH crarop OOJNATHIHLIH OciiceHai OoJjiri apacelHAarsl  aya
CaHbIIAybIH TEKCEPY;

v\ | pOTOpIBIH €pKiH aWHalyblH JKOHE JKEIIETKIIITEPIiH KaKIaKTaH ThHIC
KaHYBIHBIH OONMMayblH TEKCepy; OapiblK oOpaMaiapiblH, IIeTKaJbl
TPaBEPCTIH JKOHE OKIIayJaHFaH MOWBIHTIPEKTEP/IH OKIIayJaay KeIepriciH
Mera METPMEH TEeKCepY.

AN

DNEeKTp KO3FAITKBIIITAPBIH TEKCEPYIi CTEHATE 11eXTa apHalbl OOJIiHTeH Y-
kKailima oKyprizemi. ONEKTp MOHTaXAAylibl aHBIKTAJIFaH —aKaynap Typajibl
Opuramupmi, 1medep/l HeMece MOHTaXIay >KeTeKIiciH xabapmap eremi. Erep
CBIPTKBI 3aKbIM aHBIKTAJIMACA, IEKTP KO3FAITKBIIIBI CHIFBIIFAH ayaMeH YpJICHEI.
byn xarmaiina angpiMeH KYOBIp apKbUIbl KYPFAaK ayaHbIH OepiayiH TEKCEpiHi3, O
YIIIH aya afblHBl KeilOip Oerke kiOepinmeni. Ypiey Ke3iHIAE DJICKTP
KO3FAJITKBIIIBIHBIH POTOPHI KOJIMEH Oypajblll, MOMBIHTIPEKTEpAETI OUTIKTIH €pKiH
aifHayblH Tekcepenl. ChpIpTTa KO3FaNTKBIII KEPOCHHIE MaJbIHFaH MIyOepeKneH
cypTineni.

Kymbic 0apbIchl.
1) TexHHUKAJIBIK OMEePAIHsIIAPIbI MYKHST OKBII HIBIFBIHBI3.
2) DREeKTp KO3FaITKBIIITAPbIH OPHATY KE31H/IE ipreTacThl TEKCEepy
3) DneKTp KO3FaITKBIIITAPbIH MOHTAXKIAyFa JaibIHIay
4) XunanraHn TypAe OSJCKTP KO3FAITKBIIITAPBIH OpHATY KE3iHJe
oTepanusIapabl OpbIHIAHbBI3.

Ecen Mma3mMyHBI
1) ’KyMBICTBIH TaKbIPbIOBI MEH MaKCATHI.
2) DJNeKTp KO3ZFAITKBITAPBIH JKUHAJIFAH TYPIHIE MOHTAXKIAYIbIH
TEXHUKAJIBIK OTepalysiaphl.
3) OnepanusiapIblH HOTHXKEIIEPIH CUITaTTaHbI3.

Ne 2.7 Toxipubesiik ;KyMbIC
TakpIpbIObI: DJIEKTP KO3FAJITKBIIITAPBIH OPHATY
JKyMBICTBIH ~ Makcarbl: 3JIEKTp  KO3FaJITKbIITAPbIHBIH  MEXaHU3MMEH
OaiiyIaHBICHIH 3epTTEY

Tanantap: canmarbl 50 Kr JeWiHr1 DJEKTP KO3FAITKBIINIBIH TOMEH
ipreractapra OpHaTKaH Ke3/ie KOJIMEH KoTepyre OOoJabl.
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Dnexmp K032aIMKbIUMAPbIH MEXAHUSMMEH KOCY

DJEeKTp KO3FAJITKBIIITApblH MEXaHU3MMEH KOCy My(TanapJblH KeMeriMeH
HeMmece Oepuric (Oepimic, OenAik) apKbUIbl JKy3ere achIpblianbl. KochumyablH
OapibIK  OMICTEpIMEH  KOJIJICHEH JKa3bIKTHIKTAaFrbl JCHIeMMEH €Ki  e3apa
NEPHEHAUKYISIp OarbITTa KO3FAITKBIIITHIH KYWIH Tekcepy KaxkeT. OpHaTbUIFaH
aekTp KosranTkeimTapbl TKIT 339-2011 keneci TapMakTapbhiHa COMKeC Keyl
KepeK:

- DJIEKTp KO3FAITKBILITAPbIH OPHATY

- ONeKTp KO3FaNTKBIILTApPhl ONAapAbIH oOpaMajapbl MEH TOK KeTeprill
KYpbUIFBIApbIHA  Cy, Mal, OSMyJIbCusi Jk9HE T.0. TyCcy MYMKIHAITH
OONABIPMANTHIHAAN €T TaHJATybl XOHE OPHATBHUIYbl THiC, an JKaOIbIKTHIH,
ipreTacTapblH >KOHE FUMapaT OeNIKTEepiHIH IIpijil pyKcaT eTUITeH MOHJEepIAeH
achIT KETyl THIC.

- DJNeKTp KO3FaITKbIIMIbIMEH Oipre mnaiina OoNaThlH Iy CaHUTaPIIbIK
HOpMaJlapMEH pyKcaT eTUINeH ACHIeH/IeH acaybl KepekK.

- Keminge 1P44 xopray mpopexeci Oap DdJEKTp KO3FAITKBIIITAp MEH
anmaparrtap, ajl pe3ucTopiiap MEH peocTarTap — OapiblK OpbIHIAyJAap >KAHFBIII
MaTepuagap/laH JKacajfaH FUMapaT KOHCTPYKIMsUIapblHAaH KeMiHae 1 M
KAILIBIKTBIKTa OPHATBLTYBI THIC.

- 1 MBT xoHe oaH >XOFapbl CHHXPOH/bI 3JICKTP MallnHaiapsl xkoHe 1MBT
KOHE OJlaH
’KOFapbl TYPaKThl TOK MalllMHAJAphl OLTIK MEH MOMBIHTIPEKTEp apKbLIbl HKaObIK
TOK Ti30€riHiH maiina OodyblH OoJAbIpMay YIIIH Iprerac IUJIMTachblHAaH
MOMBIHTIpEKTEPAIH OipeyiHiH AIEKTPIIIK OKIIayliayblHa ue 00ysl kepek. by perte
CUHXPOHIBl  MaIlllMHAJapAa  KO3ABIPFBIII  JKaFbIHAH  MOUBIHTIPEK  KOHE
KO3IBIPFBIIITHIH  OapiblK MOWBIHTIpEKTEpl OKuIayidaHybl Tuic. OCBI 3IEKTp
MalIMHATAPbIHBIH Mail KYObIpJIaphl ONAp/bIH MOAIIMITHUKTEPIHIH KOPIyCTapblHAH
OKUIAyJIaHYbI THIC.

- 1kB xoFapel 3J€KTp KO3FAJITKBIIITAPBIH Kejlecl IIapTTapiabl cakTail
OTBIPBIMN, TiKeJeH OHAIPICTIK Yi-)Kaiiapaa opHaTyFa pyKcar eTuUIel:

1) crarop acTeiHIarbl TYHIHIAEpI Oap HeMece CalKbIHJIaTyFa apHaliFaH
apHaiibl KYpBUIFbLIAp/bl TaJlall €TETIH AJIEKTP KO3FalNTKBIIITApbIH KaMepachl Oap
ipreracka (ipretrac IyHKbIpbIHA) OpHATY KEPEK);

2) DnekTp KO3FaITKBIIMIBIHEIH ipretac MyHKbIpeI 1 kB xoraper XKTK
KaMepaJiapblHa KOMBLIAThIH TajlanTapAbl KaHaFaTTaHIbIPYhI THIC;

3) iprerac IIYHKBIPBIHBIH OJIIEMAEpl KapThUlaili OTETIH KOOUIIIK
TYHHEJIBJIEP YIUiH pYKcaT €TUITeHHEH KeM OonMaysl Tuic [25];

4) TipuineH OKIIAYJIANTHIH Heri3aepae OpHATbUIFaH BIIEKTP
KO3FANTKBIINITAPbIHA KOCBUIATBIH  KOOUIIEp MEH OTKI3TITEPIIH  HEeTI3IiH
YKBUDKBIMAJIBI J)KOHE KBUDKBIMAUTHIH OOJIIKTEP1 apachIHIAFbl yYacKeAe UUITII MBIC
TaJICBIMJIapbl OOTYHI THIC.

Kymbic dapbIchl.
1) Hyckayiap MeH TYCIHIIpMeENIep/ i MYKHUST OKBII IIbIFBIHBI3.
2) DIeKTp KO3FAITKBIIITAPHIH MEXaHU3MMEH KOCY Ke3eHIepiMeH
TaHBICHIHBI3.
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3) OpHary mapTTapbIMEH TaHBICHIHBI3 JJIEKTP KO3FaJITKbIITAphl 1KB-
JIaH YKOFaphl TiKeJIeH oHAIPICTIK Yi-Kainapaa.

Ecen masmMyHbI
1) ’KyMBICTBIH TaKbIPbIObI MEH MAKCATHI.
2) DJEeKTp KO3FAITKBIIITAPbIH MEXaHU3MMEH KOCY Ke3eHIepi
3) IkB xoFapbl 2JIEKTp KO3FAJITKBIIITAPBIH TIKEJICH OHIIPICTIK YH-
JKaulapJa OpHaTy mapTrapsl

2.2 KapbLibICTaH KOPFAJIFAH JJIEKTP KAOABIKTAPbIH TEeXHUKAJIBIK
naijiajiany ’»oHe KbI3MeT KOpceTy

2.2.1 DHepreTHKAJBIK MAPYAIIBUIBIKTHI NaiilaJJaHydbl YHBIMIACTBIPY

KaOdabIKThI NalaJaHy TYPaJIbl KAJIbI MAJIIMeTTEP

ONeKTp MOHTaXJay, ICKE KOCY KoHE KaObUIJay-TarChlpy ChIHAKTAPHI
asKTaJFaHHAH KEWiH DJEKTp >KaOABIKTaphIH KOCIMOPBIHHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
IpoIeCiHAe MaKcaTKa cail TMaljganaHy, SIFHA OChl JKaOJBIKTHI TaiajiaHy
Oacraiajbl.

«[Talimanany» TepMHHI k)00a/a kKoHE HOPMATHBTIK KyKaTTapa Ke3IeNireH
OHBIH TEXHUKAJIBIK CHUIIaTTaMajlapbl iCKE achIPBhUIATHIH, KOJIAY KOPCETUICTIH KOHE
KAJITTbIHA KEATIPUIETIH a0 IBIKTHIH OMIPITIK IIUKIIIHIH Ke3eHIH Olnmipesi.

DJeKTp >KaOABIFBIH TEXHUKAJBIK MMaliIaaHyabl )KY3€Te aChIpaThiH MEePCOHAIT
OemiHeni:

v\ KaOIOBIKKA TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYIi, KAOIBIKTBI IKEIEIT
Oackapyabl JKOHE IKOHJEY SKYMBICTApbIH YHBIMIACTBHIPATHIH  OKIMIILTIK-
TEXHUKAIIBIK;

v Kelell, TEXHHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYII JXOHE Kelel OacKapyjsl
KY3ere achIpaThiH (TEKCepyepi, xKenea KaiTa KOCyIasl XKYprizy, KyMbic OpHBIH
nanbiaaay, JKymeIcKa pykcar 0epy, )KYMBIC iICTeYIIIepAl Kajarasay);

v' DjekTp KOHJABIPFBUIAPHIHBIH  KaOJBIKTAPBIH JKOHJAEY OOMbIHIIA
OapJIbIK )KYMBIC TYPJIEPiH OPBIHIAUTHIH KOHACYIIII.

[Taiimananymisl MepCOHANABIH OPBIHANATBIH KYMBICKA COHKeC OLTIKTUIIK
JasIPIIBIFBI AKOHE AJEKTP KAylICI31Ir1 )KeHIHAET1 TOOBI OO0ITYBI THIC.

KaOnpikTapapl —maigaNaHy  SKOHIHIETT  VHBIMAACTBIPYIIBUIBIK — JKOHE
TEXHUKAJIBIK €pEeXeJIep XallblK IapyallbUIBIFBIHBIH OapiblK —cajajapbl  YIIiH
MIHACTTI OONBIN TaOBUIATBIH TYTHIHYIIBUIAPABIH 3JEKTP KOHIBIPFBUIAPBIH
TEeXHUKAJBIK MaliJanany epexenepinae OasHaanrad. Opoip KOCIMOPHIHHBIH HAKTHI
JKaFIaiylapblHa KATBICTBI AJIEKTP MIApyamIbUIBIFBIHBIH OACIIBICKI OCHI €peXenepre
HET13JIeJITeH JKePT1TIKT1 HYCKAYIBIKTaAp/Abl 931pJIei 11 )KoHe OeKiTenl.

JKaOapIKTHIH Taslan eTUIeTiH TEXHUKAJIBIK CUTIaTTaMalIapblH iCKE achIpy JKOHE
KOJIJIAy YIIIH OFaH TEXHUKAJBIK KBI3MET KOPCETY — JKaOIBIKTHI TEKCEPY/i, KOHILY
apanblK KbI3MET KOpCEeTyldi, aJIIblH aly ChIHAKTapbhlH JKOHE J>Kal-KYHiH
JIMarHOCTUKaIay/bl KAMTUTBIH )KYMBICTAp KEILICH] JKYPri3uie/l.

KaGapIKTBI TEKCEPY OCHI JKAOABIKTHIH >Kal-KYHIH KO30€H IIONBIN Oakblaay
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MakKcaTblHAa OpbIHAANAbl. JKaOIBIKTEI RKOCTAPIIbl )KOHE KE3EKTEH THIC TEKCEepy/Il
aXbIpaThIHGI3. JKocCapibl TEKCEpYyAEPAiH MEP3IMILIIT, COHMAal — aK >KaOJbIKThIH
HAKThl JKYMBIC >KaFJaijapblH €CKEpPE OTBIPHIN, >KEPrulKTI HYCKayJIbIKTapMEH
perTene.

XKaOnbIKThI KE3€KTEH ThIC TEKCEPY, MbICaJbl, OHBIH >KYMBIC >KaFJaiiapsl
KYPT ©3TepreH Ke3je, TAOUFH anartapaH KediH, pesieslik KOPFaHbICIIEH a0 IbIKThI
aXbIpaTKaHHAH KEeHM1H Kypriziieni.

DnexTp xabbIFbIHA KOHJIEY apalibIK KbI3MET KOPCETY Ke31H 1€ JaibIHAay bl
3ayBITTHIH YCBIHBIMIAPhIHA COMKEC TEXHUKAJBIK iC-TIapayiap OpBbIHIATIAIbI, ararl
alTKaHIa OKIIayJaylbl Ta3zayay, YHKEJIeTiH OeJIIeKTepl Maiiay, COHIai-aK
TEeKCepy Ke3lHJe aHBIKTaJIFaH >KaOJBIKTBIH YCaK akaylapbl MEH aKayJaapbl
xoubutanpl. [laiimamany KesiHae JKaONBIKTBIH TO3Ybl OHBIH  TEXHUKAJBIK
cUMaTTaMalapbIHBIH ©3repyiMeH 0ipre *Kypeai.

Texcepynep opaaiibiM XKaOIbIKTHIH TEXHUKAJIBIK >KaFAaiibIH 5KOHE OHBI OJlaH
opl MakcaThlHa cail maijagaHy MYMKIHIITIH aHbIKTal Oepmeiiai. Atan alTKaH7a,
KaOenb/IIH OKIIayJiay KyWiH, TpaHc(popMaTop MaWbIHBIH KYHIH KOHE OHBIH KATThI
OKIIIayJIaybIH K©30€H Oaranay MyMKIH eMec.

Kapan Ttekcepynepnen repi KaOIbIKTBIH TEXHUKAJBIK >Kal-KYWIH KOHE
MakcaThl OOMBIHINA OflaH opi MaianaHy MYMKIHAITH Oarajay mpopUIaKTHUKATIBIK
ChIHAKTapMeH (mapaMeTpiepil oJIIeyMeH) KoHe JKAOJBIKTBIH >Kal-KyHiH
JTUArHOCTHKAIAyMEH JKY3€Te aChIPhLIAIbI.

[IpodunakTukagbik ChIHAKTapAbIH KeJeMmi MEH HOpMaJIaphbl
periaMeHTTeNel, al OChl CBhIHAKTapAblH HAaKThl MEp3IMACPIH 3ayBITTHIK
HYCKAYJIBIKTApbIH YCHIHBIMIAPBIH KOHE JKAOMBIKTHI TMaiJaJaHyablH >KePTUTIKTI
KarJalIapblH €CKEpPe OTBIPBIN, KACIMOPHIHHBIH TEXHHUKANBIK Oacmibichl (6ac
SHEPIreTUK) alKbIHAANIBI.

Kecte 2.21-xababIKThl JUArHOCTUKAIAYy MIHIETTEP1
JKaObIKTHI TMAarHOCTUKAJIAYIBIH HET13T1 MIHACTTEpI::

TEXHUKAJIBIK JKaFJIaliIbIH TYP1H aHBIKTAY,

ICTEH IIBIFY HEMECE aKayJIbIKTap OPHBIH 1371€Y;

TEXHUKAJIBIK JKaF1ailIbl 00JIKay

TexHukanblK  Kall-KyWalH TypiH  allKplHAAQy  Ke3lHJIe  KaOJbIKThIH
KapaMChI3/IbIFbI(aKAYChI3[IbIFBI)  JKOHE  KYMBIC KaOlmeTTLIIr (>KyMBIC
KaOLIeTCI3/1ir1) Typajbl KOPBITBIHIBI Oepinemi. TexHWKaNbIK >Kargaiasl OoipKay
Ke31HJC KAJIJBIK PECYypCThIH Oarachl >KoHE OepuUIreH YyakbIT apasbiFbl YIIIH
YKaOIBIKTHIH aKayChI3 )KYMBIC 1CT€Y BIKTUMAJIIBIFBIHBIH TOMEHT1 IIeT1 OepiIe/i.

XKaOnpIkThl Tekcepy, NPOGUIAKTUKAIBIK CBhIHAY >KOHE JUArHOCTHUKAIAy
HOTHXeyiepl OOWBIHINIA OHBI JKOHACYAIH KAXETTUNI MEH  OPBIHIBUIBIFBI
OarajiaHagbl.

Kabovikmul dicoHOey-0ya1 TO3FaH HEMece ICTEeH IIBIKKAH 3JIEMEHTTEpl
aybICTBIPY HEMECe KaJIbIHA KENTIPY, COAaH KeHiH KaObIKTBI PETTEY, PETTEY KOHE
ChIHAY apKbLIbI Ka0BIKTHIH dKYMBIC KaOUTETTUIIN MEH Tajam €TIJETIH TEXHUKAJIBIK
cunarTamMalapblH CaKTay YIIiH >KYMBbIC KEIlIEHI.
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Makcarpl OOWBIHIIIA KaJIMbIHA KENTIPY JKOHACY, KahWTa Kypy IKOHE
TEXHUKAJBIK KailTa jKapaKTaHIbIpy epekieicHeni. KammbiHa kenTipy KeHIeyi
KEKEJIETCH TOpamnTap/AblH JKOHE TyTacTal OYKUI KYPBUIFBIHBIH KOHCTPYKIIHSICHIH
e3repTrell Jky3ere acwlpbliaabl. JKaOABIKTBIH TEXHUKAIBIK CHIIATTaMaliaphbl
esrepicciz Kanmanapl. JKyMbIic KejieMi OOWBIHINA KaJIlblHA KENTIPY >KYMBICTaphI
arpIMJIaFbl JkKoHE Kypaem Oonbinm Oeminenl. Kypaem skeHaey KesiHAE >KaOIbIKTHI
OHBIH Ke3 KeJITeH OOJIKTepiH aybICThIPY HEMECe KabIHA KENTIpy apKbLUIbI TOJBIK
Oenmiektey yprizuieni. MyHnai >xeHnuey Ke3iHae KaOAbIKThIH PECYPChIH TOJIBIK
KaJITTbIHA KENTIPpyTe KO JKETKI31Ie/i.

AFBIMIIaFBl JKOHJEYTE KAOJIBIKTHIH JKYMBIC ICTE€YIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH
KYPri3UI€TIH JKOHE OHBIH JKEKeJereH OeJiKTepiH, MbICaibl, TE€3 TO3aThIH
OenieKkTep/il aybICTHIpyJaH HEMECEe KaJlbIHA KENTIPY[eH TYpaTbIH XOHJEYIep
xarajael. byn skeHaey >KYMbICTaphl €Ki Kypaenl >KeHAEY apachlHIAFbl Ke3eHIIe
XKy3ere acwipblianbl. Kaiita Kypy Ke3iHe jKeKellereH TOpamTapablH KYPbUIBIMIBIK
OpBIHJIANTYBl  ©3Tepe/ll, KAOABIKTBIH 1IC JKY3lHIE ©3TepMEUTIH TEXHHUKAJBIK
cumarraMaiapbl 0ap JKeKe MaTepuaiuap aybICThIpbUIAIbl. TeXHUKAJIBIK KalTa
KapakTay Ke3iHJe KeuOip TopamTap MEH MaTepuaijap KeTUIAipiIreHIepMeH
aybICTBIPBLIAAB, JKaOIbIKTHIH TEXHUKAIBIK CHITATTAMAIAPhI dKaKCcapabl.

Kenney KyMmbICTapbl KYPri3UITGHHEH KEWiH >KaOJBIKTHIH >Kai-KyHiH
Oarayiay YIIIH KeJieMi perIaMEHTTENETIH ChIHAKTap >Kyprizuienl. YKaObIKThI
naiijanaHy Ke3iHIE€ OHBbIH (HU3UKAJbIK FaHA €MEC, COHbIMEH OIpre >XOraphbl
TEXHHUKAJIBIK-9KOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIINITEPMEH CHUIIATTAJIaThiH KaHa KaOJbIKTHIH
naiia 6oaybIHa OalIaHBICTBl MOPAJIb/IBIK TO3Y OPBIH aJIaIbl.

Kanneina kedTipy >XOHJEYiHIH, ocipece MOpPalbIblK TYPFBIIAH €CKIpreH
XKaOBIKTHIH SKOHOMHKAJIBIK THIMCI3/IIT Ke31HJE OHBI KOJIETE XKapaTy OpbIHAaIabl
— YKaOJIBIKTHI TTali1aJIaHyIbIH COHFBI CAThICHI.

KadabIKThI NalIaJaHy KIHE CeHIMAUIIK 0alJIaHbIChI

Cenimoinik-0epuireH pexxuMIep MEH TaljajaHy >KaFJaijiapblHa CoHKec
KEJIeTIH OCJTIJIGHreH IIeKTepae OCNTiIeHreH MaijaiaHy KepCeTKIITepiHIH
MOHJIEpIH YaKbITBIHJA CaKTall OTBIPBIN, OepiareH (QPyHKIUsIapaAbl OpbIHIAY YIIIH
’KaOIBIKTHIH KACHUETI.

CenimOinik-xKaONbIKTBIH 01pa3 yaKbhIT JKYMBIC ICTEYIH Y3JIKCI3 caKTay
kacueri. CEHIMAUIKTIH €H JKallbl >XOHE MAaHBI3bl CHUIATTaMachl Keleci
KOPCETKIMTEPMEH aHBIKTAIA IbI:

v\ KYMBICCBI3IBIKTHIH BIKTHMAIIIBIFEL;

v ICTEH IBIFY KapKBIHIBUIBIFEI )KOHE ICTEH IIBIKKAHFa JEHIHT1 aTKapbIM
(KaJmbIHA KeNTIPIIMENTIH 2JIEMEHTTED);

v\ iCTeH IUBIFy aFbIHBIHBIH IApaMeTpi JKOHE ICTEH MIBIFYFa apHaJFaH
YKYMBIC (KaJTIbIHA KEeJTIPIJIETIH SJIEMEHTTED ).

bepikmik-»aOAbIKTHIH MIEKT1 Ky OacTajFaHfa JCHiH )KYMbIC KaOUIETTUIIIH
caktay KacueTi. JKaOJBbIKTHIH IIEKTI >XKai-KyHl SKOHOMHUKAJIBIK THIMCI3IIKTIH,
Kayinci3iKk TajJanTapblHBIH HEMeCE MOPaIbJIBIK TO3YIBIH CaJlIlapblHAH OHBI OaH
opl maiiganaHy MYMKIH eMecTiriMeH aikeiHaanaabl. Illexti XKali-kyiire xeTkeH
Ke3/1€ ®aOIbIK KYpEei KeHIeyre HEMece KoJIere KapaTyFa >KaTajibl.
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Koenoeyze orcapamovinbikmeiyy HETI3TT KOPCETKIII KaJlMblHA KENTIPYIiH
opTailia yakbIThl 00JIbIT TaObLIaabl. CEHIMIUIIK KOPCETKIIITEPIH HEMECE OJIApIbIH
KUBIHTBIFBIH TaHJIAy JKAOJIBIKTBIH MaKCaTBIMEH, OHBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIIECTEr1
OpPHBIMEH FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap Maiijjaiany mapTTapbIMEH J¢ aHbIKTaJa Ibl.

TexHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY HUKJIIHIH Y3aKTBIFbIH 0arajiay

Texnuxanvix xvizmem xopcemy (TKK) - OyJ1 Kypaelni KeHJIEY apachIHIaFb
ke3eHqe JKaOabIKThIH JKYMBICKa KaOUIETTUIINH KaMTaMachl3 €TETIH TEXHHUKAJIBIK
ic-mapamnap xyieci. TKK sxyiieci MpiHamapipl KaMTHIBI:

KaOIBIKTHI YHEM1 TEKCEPIIl OTHIPY;

naianaHy-KeHaey KYKaTTaMachblHBIH, aram aWTKaHaa JailbIHIayIIbl
3ayBITTAP/IBIH HYCKAYJIBIKTAPBIHBIH TaJanTapblH OPBIH/IAY;

KaOIBIKTHI PO UITAKTUKAIIBIK ChIHAYMEH, eJIIEYMEH AKOHE
JTMArHOCTHKAIAyMEH JKY3€Te achIPhUIATHIH KAOIBIKTHIH pa-HbIH TEXHUKAJBIK JKaii-
KYHiH(eHOCKKe KaOlJIeTTLIIrH) OaKbLIay;

yCaK akayJIbIKTap MEH aKaynapabl )KOIO;

XKaOIBIKTapAbl aFbIM/IaFbI KOH/ILY.

bapnbik ic-mmapanap Me3rin-mes3rin opeiaaanangsl. TK — HBIH oOpTYypIIi )KYMBIC
TYPJIEPIHIH KE€3EHIUTIT1 OpTYPJIl €KEH1 aHbIK, MbICAJIbl, TEKCEPYJIEPl KYH CailbiH, all
arbpIMJIaFbl XKOHACY/I1 OlpHeIIe Kbl11a O1p peT Kyprizyre 00yiaibl.

TKK kyHBbI 6HIMHIH ©31HJIK KyHbIHa KipeTiHaikreH, TKK mepsimaepi meH
KeJeMIepl Typaslbl MOceie KOl JKaraai/la TeXHUKAJBIK-YKOHOMHUKAIIBIK MOCEIe
00JIBII TAOBLIAIEL.

TexHUKAJBIK NAHJAJAHY KYKATTAMACHI

XKabapIKTel THIMII TalAanaHyabl YUBIMIACTHIPYIABIH MaHBI3ABI (DAKTOPHI
eHOeK, Kapaxar >KoHE yaKbIT HIBIFbIHApbIHA alTapIbIKTall acep eTEeTIH Maiganany
KYKaTTaMachlHbIH canacbl MEH TOJBIKTBIFBI Oosblll  TaObulanbl. MyH#ail
KY>KaTTaMaHbIH HET131 cajlaJibIK HOPMATUBTIK KyKaTTap OOJbIN TaObIIaIbI:

TyYTBIHYIIBUTAPABIH  AJEKTP KOHJBIPFBUIAPHIH TEXHUKAJBIK MNaijganaHy
KaruJanapebl;

DJeKTp KOHABIPFbUIAPBIH OPHATY €peKenepi;

OnexTp ka0AbIKTapblH ChIHAY HOpMAaJaphl;

DNeKTp KOHJIBIPFbUIAPBIH MaijanaHy Ke3iHJe €HOCKTI KOpFay KeHIHJErl
cajaapaliblK epexxenep;

MEMCT, RD, maiinanany OoWbIHIIA 3ayBITTHIK HYCKaylap >XoHE Oacka
Ky>Karrap.

2.2.2 llex imigik keiziepai, :KapbIKTaHABIPY 3J1€KTP KOHABIPFbLIAPBIH,
Ka0eJIb/IiK 7KIHe dye KeJiJIepiH maixajaany

2.2.2.1 MouTaxaay1aH KeiliH mex ilmiHaeri 3JeKTp Kejijiepi MeH KapbIK
OepeTiH JIeKTP KOHAbIPFbLIAPBIH NAHIaJaHyFa Ka0bLIay

KaiiTa KypacThIpbUIFaH 3JEKTpP KeJIIepl MEH KapblK Oepy KOHIBIPFbUIAPBIH
Kapay Ke31HJe KaObu11ay KOMUCCHUSIChI MbIHAJIAp/Ibl TEKCEPEIl JKOHE pacTalIbl::
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a)  kabempaep MEH ChIMIApP MEXaHHUKAIBIK 3aKbIMIAHyFa YIIBIPANTHIH
Kepieplie KOpraHbiCKa He 00jaabl, an bICTBIK KyObIpiapra KaKbIHAANUTBIH
KEpJeplie JKbUTYy KOPFarbllINEH >Ka0IbIKTaFaH HEMECEe KbUIyFa Te3IM/II
OKIlIayJaMachl 0ap;

0)  DIeKTp chIMIAphI )KaKChl OEKITUINeH XoHE caObIparaH OK;

B)  OHJIPICTIK YH-)KaWJap/AblH apHajJapblHAa KOOUIAEPAl TOcey Ke3lHIe
OJIapJIbIH OpTKE KATBICTBI KayllTi KOOUIAIK HMIPIMXKINTEH >KacajdfaH >KaObIHBI
OoIMaiIbL; -

r) KyObIpiapJia oJlap apKbUIBI ChIMIAP MEH KaOembIepli TapTymIbl
KUBIHJATATBIH MAUBICyJIap HEMECE O3Te JIe 3aKbIMIaHyJIap OOIMaiIbL;

1)  ONeTTe BUIFA] MEH IaH O KWHAIATBIH KaObIpraliap  apKbLIbI
KOpFaJIMaraH ChIMJIAPIbIH OTYl1 OKIIayIaFbIIl KyObIpiIapaa xacaaaibl;

€)  aBapUsUIBIK JKapBIKTAHABIPY MIAMIIBIPAKTAPBIHBIH TYCi HEMece
ojlapabl 0acka HIamIIbIpaKTapAaH aXbIpaTaThlH KaHAail aa Oip Oacka albIpbIM
oenrinaepi 60IabI;

)  IIBIpaFJaH ocepiH OOJAbIpMay YIINIH IMIAMIIbIpaKTapbl 1Ty OMIKTII1
HOpMaJlapMeH KapacThIpblIFAaHHAH KeM O0JIMaybl THIC;

3) Oackapy CTaHIMsUIapbl, AaBTOMAaTTap, ICKEe KOCKBIIITap MEH
@KBIPATKBIILITAD  OJAPJABIH ~ MAaKcaTblH  JoJ  aHBIKTAUTBIH  JKazyJapMeH
»KaOIbIKTaJIFaH;

M)  KOHJEY JKapbIFbIHBIH TaChIMAJbI IIbIPAKTaphl KepHeyi 36 B xeminen
KOPEKTEHIIplIeIi;

K)  COHFbI Ka0Oenbaik MydTanap MEH THIFbI3JAFbIIITAP MBIKTAIl OCKITLIII,
Ka0enpaiH KaObIFBI (9KpaHbl) MEH OpOHBBIHA KOHE MyQTaHBIH MeETall
KOPITYCBIHBIH Kepre KOCy OONTBhIHA )Kepre KOChUTaIbl (3Kepre KOCY CHIMBIHBIH 0OC
VIl asKTaJFaH, O MYy(TaHBIH TIPEK KYPBUIBIMBIHBIH JXEpPre KOCy OOJThIHA
HeMece OEKITyTre KbI3MET eTe/l);

Jd)  JKapbuIbIC Kaymi Oap aiiMakTap/a KyObIpiiapra cajblHFaH ChIMIAp MEH
KaOenpaepAiH  O6eJITill  THIFBI3AAFBIIITAPEI  OOJITIII  THIFBI3AAYALI  OPBIHIAY
CEeHIMJIUTITIH ChIHAY MYMKIHAITIH KO3JIEeUTiH imki (Gkeprumikri) kejemi Oap KIIJI
KOpanTapbiHAa OpbIHAATAABL. [25]

Kepueyi 1000 B neiiin meraommerpmer (1000 B kepHeyre) sxaHanaH
MOHTaxaanraH KymTik KoHE >KapblK OEpeTiH 3JEeKTP ChIMIApbIH MaiajaHyFra
KaObLIAay Ke31He OJIap/blH OKIlayliay Keleprici Tekcepiieni. Onmeyl ekl HeKTec
aBTOMaTTap (CaKTaHIBIPFBINITAP) apachIHAAFbl HEMECE Ke3 KEJITeH ChIM MEH JKep
apachIHIaFbl, COHAAN-aK Ke3 KEJITeH €Ki ChIM apachlHIaFbl COHFBI ABTOMATTAp
(cakTaHABIPFBIILITAP) apachbIHAAFbl ydacKeAe JKyprizedi. DIeKTp Ti30eKTepiHaeri
OKIIayjay KeIeprici TOK KOJUICKTOpJapbl, KYPBUIFBUIAD MEH KYPBUIFbLIAP
aKBIPAThUIFaH Ke3zie emmieHel. XKapelkTanapIpy Ti30eKTepiHie mamaap oypaibl,
HITETICENbAIK PO3ETKaIap, aKbIPATKBILITAP, aBTOMATTap MEH TOMNTHIK KaJKaHJIap
Kemire Kocbutaabl. KYINTIK koHE JKapblK O€peTiH dJIEKTP ChIMIAApbIHBIH
OKIIIayJIamMachl, erep oHbIH keaeprici keminge 0,5 MOwm Kypaca, KaHaraTTaHaPJIbIK
JIET TAaHBLIATbI.

AUIBIK TOCEYTE apHaJIFaH >KapbUIBIC KayTi 0ap aiiMaKTapaa JICKTP ChIMIaphI
YIIiH KOJITAaHBLIAThIH KYOBIpap 1IIKi KOHE CHIPTKBI *KaFbIiHaH 0osutaabl. JKachIpbiH
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Tocey Ke3iHae KyObIpiaap TeK ImiHe OOsuFaH. AINBIK TOCENETIH JJIEKTP
TEXHUKAJIBIK  KYOBIPXKOIAAPABIH OO0sAybl TEXHOJOTHSUIBIK — KYOBIPXKOJIAAPABIH
OostybIHAH e3rerie 0oaibl. XUMHUSUIBIK O€JICeH/ Il opTachl Oap yi-kKahaapaa anibiK
Teceyre apHalifaH KyObIpiapJblH >k00a/a Ke3[eIreH CBHIPTKbl KOHE 1IIKI
KOppO3UsiFa Kapchl ’KaObIHBI O0TaIbI.

KITJI TunTi >KepruiikTi ChIHAKTapFa apHaJfaH KopamnTapAarbl OeJriml
TBIFBI3AAFBIIITAp (CYpeTTI KapaHsbi3. 2-46) B-1, B-1a, B-11 kinacTapbIHBIH KapbLIbIC
KayinTi aiiMakTapelHAarel KyObIpmapma opsatburran 250 xIla (2,5 kr/cm2)
KBICBIMBIMEH 3 MUHYT OOWBI ChIHAJAIbI, 0Oy THIFBI3IAFBIIIBIHIAFEl KbICHBIMHBIH
200 xITa (2,0 kr/cM2) neiiiH ToMEHEY1HE KO Oepiemi.

benrim  THIFBI3NAFBIITAPABI  KEPrUIIKTI  ChIHAY Ke3lHJIE KyObIpiap
KbICBIMMEH chiHanmMaiabl. Kyobsipaa 6ip KIIP xopaObiH Oenrimn ThIFBI3NAY YILIH
OpHAaTy Ke3iHJe Oenrim HBIFbI3IAyJaH KeHiH >KapbpUibic Kaymi Oap aiiMakTa
OpHAJIacKaH OyKin KyObIp ChIHamaapl. by perre KyObIpiaap cheIMaap MeH
KoOUIIepl MOHTaXKIaFaHHAH KeliH B-1 kiacTel aitmakTapaa 250 klla (2,5 xkr/cm2);
B-1a sxoHe B-11 knactel aiimakrapaa 50 kIla (0,5 kr/cmM2) KbICBIMBIMEH CHIFBUIFaH
ayameH OeJTill ThIFbI3AAyAbl KOCa allFaH/1a, THIFbI3bIKKA ChIHaNaIbl. by perte 3
MUH i1riHae KbIchiM 50% - 1aH apThIK TOMEHIEMEY1 THIC.

KyObipnapasl KpICBIMMEH cbhiHAy Ke3iHae Kiiemm KopanTapblH pe3eHKe
TOCEMIEPMEH ThIFbI3IAl/Ibl, OJIap ChIHAK asKTaJIFaHHAH KEH1H ajibIHAbI.

Hex imingeri aeKTp Keijiepin maigajiany

Ilex immiHmeri dMEeKTp JKETJIepiH MmaimanaHy Ke3iHAe 3JEKTP ChIMIApbhIHA
KOJIJAHBLIATBIH AJIEKTP OKUIayjady MaTepUalIapbIHBIH JKal-KYyHl YJIKEH MOHIEe He.
[[Tarmany >koHE JIACTaHY KE31HJE OKIIayJaay[dblH JIEKTPIIK OKIIayjay KacueTTepi
temeHAeial. OKiaynayablH KbI3bII KETyl D3JEKTp OKIayllay KacHeTTEpIHIH
TOMEH/JICYIMEH OIpre OHbI CHIHFBIII KOHE MEXaHUKAJBIK TYPFhIIaH a3 Oepik eTe/l.
OCBIHBIH CajlapblHaH AJIEKTP ChIMAAPbIHBIH MEp3IMiHEH OYpbIH ICTEH IIbIFybIHA
OKEJIeTIH 3JIEKTPIiK Oy3bLTysIap naiaa 6oaasl.

Ilex imriHgeri S7eKTp >KEIUICPIHIH CEHIMIl JKYMBIC iCTE€ylH KaMTamachl3
€TeTIH TaFbl OIp JJIEMEHT-OYJ JKYMBIC Ke3iHAe OIpTIHAEH TOTHIFATHIH KOHE
QJICIPEHTIH AMEKTPIIIK KOHTaKTLUIep. HoTrkeciHie KOHTaKTIIEp/IiH OTIeN Keaeprici
apTajibl, OYJI ONap/bIH KOJAWChI3 KbI3BII KETylHE KOHE CamachlHbIH TOMEHJCYiHE
okeneni. Lex imiuaeri emiaepAiH Y3IIKCI3 KYMBICHIH JKOHE OJIapbIH KAJBIITHI
KbI3MET €Ty Mep3iMiH KamTamachl3 €Ty YIIIH >KYMBIC Ke3iHJe Oakbuiay >KoHE
KaXKETT1 TeKCepy XKYpPri3iiei, erep KaxkeT 00Jica, yaKThUIbI )KOH/EY KYPri3iiei.

[ex imrHAEri AMEKTp >KEIUIepIH TEKCepydiH KaKeTTl KUUIITrT HEeTi31HEeH
naiijianany JkarnaijapblHa >KOHE KOpILIaraH opTara OaliiaHbICThl. bliuranmisl,
MIaHJbl JKOHE KypaMbIHAAa DSJIEKTp JKEIIEpiH OKIIayjlayFa 3USHJIBI Oyjlap MeH
razgap Oap 1exTapjaa TEeKCepy KaJbIlThl OpTachl Oap IexXTapra KaparaHja Kui
KYprizuiefi. DNeKTp >KeNIepiH Kapan TeKCepyalH Mep3iMaepi MEH Ma3MYHbIH
opOip KOCIMOPBIHHBIH ©31HJIIK EPEKIIEIIKTEPIH €CKEPE OTBIPBIN, KOJIIAHBICTAFbI
TeXHUKaIBIK maiganany karuaanapbiHa (TIIE) coiikec KkocimopeIHHBIH 0Oac
SHEpreTuri OexiTei.
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Kaneinter opracel Oap yi — kaljapAa UEXIIIUIIK SJEKTp KeNJepiH
TEeKCEPYyIl OMETTe alThl aija Olp peT, ajl Kojalchl3 opTackl Oap yi-kanmapaa
(xy#miprim Oysl 6ap muKi skoHe T.0.) - ymI aijga 6ip pet xyprizeai. Llex iminperi
AIICKTP JKEIUIePIH XKOHACY KaKETTUIIHE Kapal, TeKcepyjlep MEH TeKcepylep
HOTWKEJIEPIHIH HET131H]1€ KYPTri3iaei.

KapbIKTaHABIPY 31eKTP KOHABIPFbLIAPBIH NalIaIaHy

XKapelkTaHaplpy  KOHIBIPFBICBIH — TMaijanaHy Ke3iHAE€ OHBIH  KYHIH
KOCIMOPBIHHBIH Y3/IKCI3 KYMBICBIH KaMTaMachl3 €TETIH JEHIeie ycrayra Kem
KOH1T OeJiHe/].

On yumiH >KapbIKTaHIBIPY OHJEKTP KOHIBIPFBICH mamMaapasl, Kapbik
OTKI3TIIITEP/Il XKOHE apMaTypaHbl YHEMI TEKCEpINl OTBIPabl, KOHICHIl, aHHAH
TazapTazbl, COHIAN-aK KaHbIIl KETKEH HEMECE XKYMBIC ICTENl TYpFaH IIaMJap.bl,
mamaapael, JKapblK OTKI3TIILITEPre apHalfaH JKapblK Ke3/epiH  yaKTbLIbI
aybICTBIPAIbI.

benMenepain kapbIKTaHILIPBITYbIHA KaOBIpFajiap MEH TeOCNIEep/IiH TyC TYCl
KOHE OJapIblH JKarJaibl YJIKEH Oocep €TETIHIH €CTe€ YCTaraH J>KeH. AIbIK
TYCTEPMEH 005y *OHE JacTaHyJaH YHEMl Ta3apTy >KapbIKTaHABIPYAbIH KaXKeTTl
HOpMaJIapblH KAMTAMAChI3 €TYT€ KOMEKTECE].

XKapbIkTanaplpy 3EKTp KOHABIPFBIIAPBIH TEKCEPY KULIIT1 YH-KaiIapablH
CUMNAThIHA, KOpIIaFaH opTara OalIaHBICTBl JKOHE OHBI KOCIMOPBIHHBIH 0Oac
sHepreturi Oenrineiini. lamamen cyp, maHapl, KyHAiprim Oysl MEH rasbl jKoHE
Oackayapsl 6ap yil — jkaiiyap YIIiH ekl aiina Oip peT, ajl KaJbIIThl OpTackl 6ap yii-
XKailnapna TepT aiia Oip peT KYMBIC KapBIFbIH TEKCEPYIIH KaKeTTI Ke3eHILTITH
KaOpU1Aayra Oomanbl. ABapUsUIBIK >KapbIKTaHIBIPY KOHIBIPFBUIAPHI YIINIH Kapay
Mep3iMIepi eKi ece KbICKapThLIaIbI.

JXapbIKTaHABIpDY IEKTp KOHJBIPFBUIAPBIH TEKCEPY KE3IHIAE JIEKTP
CBIMJIAPbIHBIH, KaJKaHAAapAblH, >KapbIKTaHJbIPY ACMalTapblHbIH, aBTOMAaTTapiblH,
Q)KBIPATKBIIITAP/IBbIH, HITETICEIBAIK PO3€TKAIapblH KOHE KOHJBIPFBIHBIH €3¢ JE
AIIEMEHTTEPIHIH JKal-KYH1H TeKCepei.

CoHpaii— ak, OpHaTylarbl KOHTAKTUIEPAIH CEHIMJIUIIH TEeKCepiHi3:
QJICipereH KOHTAaKTLIEpl KaTalWTy KepeK, ajl KYMreH KOHTaKTUIEp Ta3alaHybl
HEMece KaHaJlapblHa aybICTBIPBLITYHI KEPEK.

DNeKTp >KapbIKTaHIBIPY KOHJBIPFBUIAPHIH MaiajaHy Ke3iHAe OHIIPICTIK
XKOHE KOCAJIKbl YH-XKailllap MEH LeXTapJarbl >KapbIKTaHIBIPYAbl YaKTbUIBI KOCY
XKOHE  axbIpaTy  OOWbIHIIA  IMapanap  KaObUAaHagpl.  OHEPKICINTIK
KOCIMOPBIHAAPABIH OHIIPICTIK MEXTAPBIH/IA IIaMAAPIbI, aMAAPILI aYBICTHIPYIBIH
€Ki 9f1ici Oap: JKeKe KOHE TOITHIK.

XKexe onicnieH maMaap MEH HIamaap iCTEH LIBIKKAH KEe3/€ aybICThIPbLIAIb;
TONTBIK OJICIICH OJIapJibl TOITapFa aybICTHIpaJbl (OJap THICTI caFaT CaHbIHAH
KeWiH). Exinwi 20ic-TONTHIK-DKOHOMUKAJIBIK TYPFbIIaH TUIMIl, OWTKEHI OHBI
mamaapael  TazapTymMeH — Oipikripyre  Oonaabl, Oipak mamMaapiblH  Ken
TYTHIHBUTYbIMEH OaiinmanbicTel. [llamMmapasl aybICTBIpY Ke3iHIE KapBIKTAHIBIPY
KYpaJibl YUIIH pyKcaT €TUITEHHEH KOFapbl KyaTThl IaMJapbl KOCyFa OoJIMaiabl.
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[[MammapapIH mamMagad ThIC KyaThl IMIamMaap MEH KapTPUIKICPAIH KbI3IM KETylHE
OKEJIN COFaibl dKOHE ChIMJIAP/bIH OKIIAyJay KYHiH HalapiaaTaibl.

[lammap MeH apmarypajiap aibliHa €Kl peT JjacTaylibl 3aTTap a3 OeJliHeTIH
nexrapaa (MexaHUKaJbIK, METaUl KOHCTPYKIUSIAPhI IEXTAPhI, ACTANTHIK, MAIlIMHA
3anjapbl, ObUIFapbl 3aybITTaphl KoHE T.0.) IIaH MEH KYWeIeH Ta3apThUIajibl;
JacTaylibl 3aTTapAblH Kem OeiiHyl Ke3iHje (ycTa JKOHE KYIO IIeXTaphl,
cynepdocdar 3aybITTapbIHBIH OMNEPAIUSIBIK OemMIenepi, Tay-KeH OaibITy
KOMOMHATTApBIHBIH ~ ycakTay Oemimmienepi, wuipy (alOpuxamapbl, LIEMEHT
3aybITTaphl, AUIPMEHAED KOHE T. 0.)- alibIHa TOPT PET.

[Tammapapix OapIbIK AIIEMEHTTEPI1 — IAFbUIBICTBIPFBILITAD,
MIANIBIPATKBIIITAP, [IAMIAP XKOHE apMaTypaHBIH CHIPTKBI OeTTepl Ta3ajaHaibl.
Taburu xapbIKThIH JKapblK KaOBUIIAFBIITAPBIH Ta3ajay OJap/AblH JacTaHybIHA
Kapail Kypriziieni. OHMIPICTIK [EXTapAarbl JKYMBIC JKOHE  aBApUSIIBIK
KAPBIKTAaHABIPY KecTe OOMBIHINA KOCBhUIAAbl >KOHE COHAIPUICAl, OHJAA OJapibl
TaOUFU JKAPBIK >KYMBICTAP/IbI KYPri3y YIIIH KETKUIIKCI3 OOIFaH Ke3/1e FaHa KOCy
ke3aenendl. [25]

O3in-631 baKbLIAY CYPaKmapbl

1) ILex  iwinodecsi  onekmp  oiceniiepi  MeH  JHCAPLIKMAHOBIDY
KOHOBIPEbLIAPbIH KAOLLIOAYObIH He2i32l epediceepi mypaivl aumsin Oepinis.

2) Texcepyoiy Ke3eHOinici MeH MA3MYHbl, WKI Jiceliiepoi natoaiay
JHCIHe HCOHOEY MYPaJibl AUMbIN OepiHi3.

3)  Kapuviwwic xayni Oap anumakmapoagvl 91eKmp HCAOOLIKMAPLIHLIY
epeKuenikmepi, COHblY [WIHOe MONbIK HCAPLIKMAaHOblpy Kypulazvliapsin (KOY)
nanoanary mypaivl aumoln 6epinis.

4)  Jlhomunecyenmmi xncapvblKmanowbipyobl NAUOAIany epekutenici neoe?

Ne 2.8 Ta:xxipubetik :KyMbIc
TakbIpbIObI: Ka0eJb KejljliepiHe KbI3MeET KopceTy

Teopusiibik Oe1imM

[Taitnanany nmnponeciHae KaOenbIiK KEIUIEPJIH JKYKTEMECIHE KoHe
KepHEYIIH pYKcaT eTUINeH MOHIHE >KyMem Oakpuiay, KoOUIIEpIIH MeTall
KaOBIKTapbIHBIH JKall-KYHiH Oakpliay >kKoHE KOOLIAEPAIH KOPPO3HUSUIBIK OY3bLTyIaH
3aKbIMJIAHYBIH OOJIBIpMay MaKcaTbIHAa Ke30€ TOKTapabl OIIey, KOOUIIIK KeTiiep
MEH apmarypa TpaccajapblHbIH JKal-KyHiH, COHAal-aKk KoOUIMIK Keliaep
TpaccalapblHIa O KYPri3UIETIH KYMBICTapAbl KaJarajay OKYpri3ioyl THIC.
TyYTBIHYIIBUTAPABIH  3JEKTP KAOABIKTAphl MEH DJIEKTP KOHIBIPFhUIAPHIHBIH
anmaparTapblH CbhlHAy HOpMajapblHAa CoMiKec XKyMeni Typae KaOenbaep MeH
My(TanapAplH OKIIaylayblHJIa OJICIPEreH >KepJepll aHbIKTay >KOHE OJlaplblH
aBapUsJIBIK ~ 3aKbIMJAHYBIH  OOJIAbIpMay — YIIIH  KaOenbJik  Kejjiepre
NpO(HUIIAKTUKAIBIK ChIHAKTAP KYPri3llyl THIC.

TexHUKaTBIK KBI3MET KOPCETY Omepalusiiapbl >KOHE KaOeNbIIK KeIIepal
TEKCEpPY  KUUIIN  KecTelAe  KenTipuiredH. 2.22. kabenb  KeJIUIEPIHIETI
poUIAKTUKATIBIK OJIIIEYJIEp Typajbl MoTiMeTTep-KecTene. 2.23. [26]
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2.22-KeCTe-TEeXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY ONepalusiiaphl )koHe Kabenb
YKEITIEPIH TEKCEePy Ke3CHATIT

Kapay

C) 3 aiina keminge 1 per

Onepanus bakpinanaTeiH Tycinikremenep
napameTpiiep
XKepre canbiaFaH K011 Keprinikri Hyckaynbik | OpOip kabenb xkemici
KEJIIEPIHIH TPaCCAChIH OOWBIHIIIA, OHBIH TEXHHUKAJIBIK

nepeKTepi 0ap macmopThI
00JTyBI THIC

Conrbl MmydTanapabt
TEKCcepy

6 aiiga keminge 1 per

E) aiibiHa 1 perTeH kem
eMec

Kepney >xeninepi yiris
1000 B >xorapsl
Kepney >xemninepi yuriH
120 neiiin

apHaJIap/bl TEKCEPY

KaGenbaik KyapIKTap bl KeinbiHa 2 per Tekcepy ke3iHje

TEKCEPY aHBIKTAJIFaH aKayJbIKTap
aKaynap *ypHaJiblHa
CHT13UIE1 )KOHE
KEWIHT1 KO0 YIIIH
aKayJIbIKTap

Kabenbaix xeniepal | JKeprijgikri HYCKaynap

MHKXEHEPIIK- OolbIHIIA

TEXHUKAJIBIK

MIEPCOHAJIIBIH TEKCEPY1

Kocankpl Col CUSKTBI CoJ CUSKTBI

CTaHLMSIapIaFb

TyHHEIBIASP,

[IaxTaaapsl HKOHE

2.23-kecTe-kabenb KeIIepiHAeri MPoPUIaAKTUKAIIBIK OJIIISYIIep

Omneparus bakpuianateia Tycinikremenep
napamMeTpiep
Kesbe enmiey [Torenunannap MeH | Toktap  KayinTi  jemn
TOKTap TOKTap OakplIay | CaHaNaabl AHOATHI KOHE
HYKTEJIEepIHJIET] oenri aybICBIM/IbI
KoOUIIepIiH KEJIep ydacKesepiHje
KaObIKIITaIapbl erep JKepre ary TOTBI
0,15 MA/}IMZ apThIK
0oJca
XUMHSIBIK KOppo3usiHel | Tombipak meH  Taburu | baramay Ke31H/Ie
AHBIKTAYy CYJIapAbIH  KOPPO3HSUIBIK | KYPTi3UIeIl.
OeJICeHIIIr KaOempaepaiy
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KOPPO3HSIMEH
3aKbIMIAHYBbI KOHE
TpacCcaHblH KOPPO3HSITBIK
Karaainapsl TypaJibl
MOJIIMETTEP/IIH 00JIMaybl
AFBIMIIAFBl JKYKTEMEJep Tok >xoHE KepHEY Onmey xyprizeni 2

MEH KepHEYJIEp/Ii oJIIey KBIIbIHA OIp peT, OHBIH
3180001 (S eH YKOFapPBI
Ke3eHe 1 pet

TpaccaHbIH KbI3bII KETY Temneparypa Omnmey xKyprizeni

Kaymi 0ap yJackeJepiHje KEPTUTIKTI  HYCKayiap
KOOI IepiH KbI3YbIH OOBIHIIIA

Oakpliay

KaGenbaepi ceinay E) aitpina 1 perTeH kem
PE3CHKE  OKIIAYJIaFbIIIbI emMec

6ap kepHey 3-6 kB

Winrim  pe3eHke KaOenbaepAl aybIChbIM CallblH MEXaHU3MIEPre KbI3MET
KOPCETETIH TEXHOJIOTHUIBIK IIEPCOHAI Kapall, Kapay HOTHXKEJIEPIH KE3€KIIl MIEKTP
MOHTEPIHIH KE€/eJI )KypHaJIblHA )KOHE LIEXThIH 0ac SHEpreTUriHe as3blll — 3 aiina
keMiHze 1 pet ipikTen Tekceperi.

Kymbic dapbIChI.
1) KaGenb xenisiepin naiianany mporecidH MyKUsAT 3€PTTCHI3.
2) TexHHMKAIBIK KbI3MET KOPCETY olepalusiapbiMeH >KOHE KaOesbJIiK
KENIIePl TEKCEPY KE3CHAUTITIMEH TaHBICHIHBI3.
3) Kabenbik KeNIepaeri PO UITAKTHKATBIK eJIILICYJIEPMEH
TaHBICBIHBI3.
4) bakpuiay cypakTapblHa jKayarn OepiHi3.

bakbuiay cypakrapsl

TycinaipiHiz:

1)  JKepre cambiHFaH K901JT XKeJiJIEPIHIH TPACCAChIH Kapay

2)  Courbl MydTanmapsl TEKCepy

3)  KabGenbaik KyabIKTapabl TEKCEPY

4)  KaOenpaik xeaiiepai HHKCHEPITIK-TEXHUKAIBIK TIEPCOHAIBIH
TeKcepyi

5)  Kocanksl cTaHIMsIapAarsl TYHHEIbACP/I, IIaXTaaapabl )KOHE
apHaJlap/bl TEKCEPY

6)  Kesaeicok TOKTapAbl OJIIIey

7)  XUMHSIIBIK KOPPO3HUSHBI aHBIKTAY

8)  ArbIMJAFbl )KYKTEMENIEp MEH KepHEYJIEp/Ii oJIIIey

9)  TpaccaHbIH KbI3BIIT KETYy KayIli Oap ydacKeaepiH/e KoOaepain
KbI3YbIH OaKbliay

10) Pe3seHke okmayiarsibl 0ap 3-6 kKB kepHeyre koOinuepi corHay
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Ecen ma3zmyHbI
1) ’KyMBICTBIH TaKbIPbIObI MEH MAKCATHI.
2) Kabenb JKeINJepiHe TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY JKOHE TEKCEpy
KE3CHJILIIT Omepalysiaphl.
3) Kabenn xkeninepingeri npopuIakKTHKAIBIK OJIIIeyIIep.
4) bakputay cypakrapblHa yKayamnTap.

Taxkipubeik :xymbic 2.9
TakbIpbIObI: dye IEKTP KeJlijiepiHe KbI3MeT KopceTy

Teopusutpik GetiM

Onexktp OepymiH oye JKemici-Oy ambIK  ayaga OpHAJTACKaH JKOHE
OKIIIayJIaFBIIITap MEH apMaTypasiapiblH KOMETIMEH WH)XEHEPITIK KYPBUIBICTaparhl
TIpeKTepre HeMece KPOHIITEHHAepre KoHe TipekTepre (Kemipiep, oTKeIaep KoHe
T.0.) OEKITUITeH ChIMJIap apKbUIbI AJIGKTP OJHEPTHACHIH Oepy JKOHE Tapary
KYPBUIFBICHI. [24]

Kanvinmur OK pexxumi y3iIMETreH ChIMIAPMEH KYMBIC JIeT aTajiabl.

9K asapusnvlk pexcumi TONBIK HEMecCE 1lIiHapa Y3UIreH ChIMAap Hemece
apKaH/ap Ke31HeTi dKYMBIC JIeTl aTalaibl.

3akip mipexmepi-Oyi cbIMIap TapThUIATHIH TIPEKTEP.

Apanvix mipekmep-0yJ iprejiec SKOph TIPEKTEpl apachlHIa ChIMAAp LTyl
TYpFaH TIPEKTEP.

Bypviuumeix mipexmep-0yn oye >KeiCiHIH OaFbITBl ©3TE€PETIH Kepiepe
OpHATBUIFaH TIPEKTED.

CeIMHBIH canObIparaH JKeOecl - KepIIiiec TIPEKTepAeri CHIMHBIH 11y
HYKTECIH JKallFaliThIH TY3yICH apaJIbIKTaFbl CBIMHBIH €H TOMEHI1 HYKTECiHe
nerinri Tik KambIKThIK. Keprneyli 1000 B xoraper OXK apHanran Kopray
aiiMakTapbl. TYpPFBIH eMec Kepiiep/ieH OTETIH 3JIeKTp Oepy >KemijaepiHiH OOHbIHIa
KEIHIH IIeTKI ChIMIapbhlHAH KAIIBIKTHIKTAa OpHAJACKAH Tapajuielb TY3ylepMeH
aHBIKTAJIATBIH KY3€T aiiMaKTapbl OpHaThUIaAbl: kepHeyl 20 kB meiiin Koca anraHia
xeninep ymin — 10 m, 35 kB nefiin-15 m.

OX naiinanany Ke3iHJe IEKTP KeJJIepiH Kopray epexesiepiH KaTaH caKTay
YKOHE OJIapJIbIH OPBIHIATYBIH OaKbUIAy KaXKET.

DnexTp OepyliH oye KeNIePiHIH TIPEKTEPiHIe MbIHAIAW TYPAKTHI OenTiiep
O0JTyBI THIC:

PETTIK HOMIpI1 - OapIbIK TIpEKTEPE;

KEJHIH HeMIpl HeMece OHBIH IIAPTThI OENTiCi-IIETKI TIpeKTepAe, >KeiIeH
TapMakTapAblH OIpiHINI TipeKTepiHae, Oipaed KepHeyal XKeNIepaiH KHbUIbICY
OPBIHJAPBIHAAFEl TipeKTepAe, 1—V CcaHaTTBl TEeMip >KOJ, Tac JKOJ JOoHE Kapa
KOJIJTAPMEH KHUBUIBICY OPBIHIAPBIHIAFBI TIPEKTepe, COHJai-aK erep OChTep
apachIHarbl KambIKTHIK 200 M-1eH a3 0osica, mapaiellb KYPETiH ChI3BIKTaphI Oap
y4ackeHiH OapibIk TipekTepinae. Kepueyi 35 kB »oHe ofaH »KOFaphl KeIUIepiH
KOC Ti30€KTi1 TipeKkTepiHae Oyaan 6acka THICTI Ti30eK OeNriieHyl THIC;

dazanapapiH Tyci-kepHeyl 35 kB jkoHe ofaH KOFaphl KeNUIepAe, COHFbI
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TIpEKTep/Ae, TPAHCHO3UIMSIIBIK IIEKTeC TIPpEeKTepAe JKOHE  ChI3BIKTap/aH
TapMaKTap/AblH OIpiHIII TIPEKTEPIH/E;

enai MekeHzeri kepueyli 1000 B sxkoHe omaH sKOFaphl sKeJUIEPIAIH OapiIbiK
TIPEKTEPIHACT] €CKEPTY IJIaKaTTaphl.

Kepueyi 1000 B scozaper OK-0e mexcepy, enuiey sxcane mexcepy Ke3eHoiniel
MbIHAOALL:

v' Kywmisri yakeirra kepueyi 20 kB geitinri O)K — aiipina 1 perren xui
eMec Mep3iMJIi TeKCepy;

v’ xemi OodbiHma mebeprepain OX kapaybl-kbuibiHa 1 per (Kecre
OOMBIHIIIA);

v' Umxenepnik-TeXHUKaIBIK — HepcoHAAbIH,  OXX  Kapaybl-KbUIbIHA
keMiHze 1 per;

v’ KepHeyi Koca amranma 35 kB gedtinri ©)K-me acmamel kepme
rupisHaaIapaeiH  @apdop OKIIaynarblITapbIHBIH  AJIEKTP OEpIKTITiH  eJIey-
nai1agany/IbIH O1piHIII KBUIBIHA KOHE OJ1aH opi 6 *Kbliaa kemiuae 1 pert;

v\ aram TIpeKTepdiH JKardalblH TEKCEPY JKOHE OJApAbIH  BIABIpay
tepenairin enmey — Il cypeinThl Kaparali aralllblHaH >KacallFaH TipekTep) - 3
*Kbuiga 1 per;

v/ MeTall TIPEKTEPHiH JKOHE TeMip-O€TOH TIpEKTEpAiH MeTall
TpaBEPCTEPIHIH TOTTAHYbIH TEKCEPY-3 Kbliaa 1 per;

v\ TONBIPAKTHI ally apKbUIBl MeTajl TabaHJapAblH TOTTAHYBIH IpPIKTEIl
Tekcepy — 6 xbuiaa 1 per;

v\ emmeMiepii TeKCEpY;

v’ ceIMHaH kepre Ieiin-OXX maiinanamyra KaObuigay Ke3iHIE MKOHE
KQXXETTUTIITHE Kapai;

v\ KUBUIBICY OPBIHAAPLIHAAFEI CHIMAAPIAH KMBLIBICATHIH KYPHLIBICTApFa
nerin-0XK maiinananyra kKaObuiiay Ke3iHAE OHE KUBUIBICATBIH KYPbUIBICTAPAbI
PEKOHCTPYKUHUSIIAY KE31H/IE;

ChIMJIApABI PETTEY-KaXKeT OOJIFaH Karaana;

v\ KyOBIPJBI a@KBIPATKBIIITAPABl TIPEKTEPAEH alblll TacTay apKbLIbI
TeKCepy — MaiganaHyablH ajdFamKel 2 *KbUIbIHAA 1 peT oHe ofaH opi 3 xbuiaa 1
peT;

v' TeMip — OETOH TipeKTepi MEH CaThUIAPAAFbl KAPBIKTAP/IBIH allIbLTYBIH
TeKcepy-naiiananyabiH 3-11i KbUTbIHAH 6acTtar 6 xpuiaa 1 per;

v\ OypaHgaibsl KOCBUIBICTAP MEH aHKEPJiK OONTTapiblH TaiKaJapbiH
TEKCepy JKOHE TapTy — MakJaIaHyIblH aJIFalikbl 2 )KbUIBIHIA KbUTbIHA | peT;

v’ CchIMApbIH KOCBUTYBIH GaKblIay-0ypaHIaibl, TUIaNIKaIbl )KOHE OTIIe
KBICKBIILITAp JKbUIbIHA KEMIHJE 1 peT Tekcepiieni;

v' OX TipekrepiH CHIPTKBI TEKCEPY — KaXKETTLIIrHe Kapai (KeprigikTi
HYCKAyJIbIKTapFa CoMKec));

v' OX Ke3eKTeH TBIC TEKCEpylIep KaIBIITHl JKYMBIC — PEXHMI
Oy3bUTFaHHAH KeWiH (KOKTaWFaKThlH, TYMaHHAH KEWiH, KOKTaWFaKThIH TNaija
00TybI) JKYpri3iiei.

v *KoHe T.0.), coHmal-ak KeliHi ABTOMATThl aXbIpaTKaHHAH KeHiH
KYpriziaeml.
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Kepneyi 1000 B orcozaper 9K unorcenepnik-mexuukaivl KolzmMemrepiepitiy
Kapan-mekcepy masmyuol. OJK mexcepy Ke3ziHOe MbulHANAp2a HA3ap ayoapy
Kaocem:

v KEKeJIeTeH ChIMAAP/IbIH Y311yl )KoHe OaIKyhI,

v\ ceIMIAp M€eH TpocTapra Oerjie 3aTTapaslH HoOalIapsl;

v\ OKIIaylmarsllITapMEH KYPeCy, KYHIKTep MeH jKaphIKTap;

v\ TIpeKTepHiH KaW-KyWi, eHKIITiri, OOIIIEKTEPAiH KaHybl KOHE
arbIThUTYBI, OaHAAXIAp MEH arall TIpeKTepAeri JXepre TYWBIKTay TYCYJIEepAiH
OyTiHMITI;

v\ CchIMIap/bl YIIKBIHIATY jKOHE PETTEY,

v\ paspsiaTaylibLIapablH, KOMMYTAUUSUIBIK — alllapaTypaHblH — JKOHE
TYCipylepAeri kKabenpaik MydTanap bt xKail-Kyiii;

v\ eCKepTy IUIaKaTTapbIHBIH JKOHE TipeKkTepAeri 0acka JJa TYpaKThl
OenriIepaiy kan-Ky¥i;

v\ OONTTapibIH, TaiKaaapaslH OONybl, METAIUT TIpEKTEPIETi JKEKEIereH
DIIEMEHTTEPAIH, JIOHEKepJey KIKTepPIHIH >KOHE TOWTapy KOCBUIBICTAPBIHBIH
TYTaCTBIFbI;

v' Temip-0eTOH TipeKTepi TIpEKTEPiHiH KIHE CaThLIAPIbIH Kah-KYi;

v’ Tpacca TasanblFbl (Kelige Kyigay Kaymi Oap aramirap; Tpacca
OoMBIHIaFbI O6TTIe 3aTTap, KYPhUIBICTAP);

v\ Kyser aliMarbIHIarbl KYPBUIBIC JKOHE 0acka Ja >KYMBICTapIbIH
KeJTICIMIHCI3 OHIpIC.

AWHanmbII 6Ty Ke31HJC aHBIKTAIFaH aKaylapAbl aifHaJbIl OTY IaparbIHJIa
Oenriyiei Il )KoHe oap aBapUsIIbIK CUITaTTaFbl JKaFaanIapaa 1epey KOs Ibl.

2.24 - xecte-kepHeyi 1000 B sxorapsl OX TekcepyaiH Ma3MyHBI
Ks3meT kopcerty Tanan ToNBIKTHIPY JKOHE TYCIHIIPY
OTIePAIHSICHI
Tpaccansl Tazanay OHIIpy KaxeT CokmakrapablH €Hl KeMiH/e:
OCIHIIJIEPICH DJICKTP | MEP3IMIl TypZe. | OuiKTIri 4 M-re ACHiHT1 ajnaca
Oepy xeniepi Kacimopsis, OOMITBI CKITeJIepe-TIeTKI
92K naigananyumsl OpMaH | CeIMAAp apachIHIaFbl
KOJITaPBIHBIH CHIH | KAlIBIKTBIK IIOC 6 M; B
OenruieHreH  Medmiepze | OuikTiri 4 M-JI€H acaTbiH
yCcTam TYpyFa, COHJIal-aK | eKIesaep-IIeTKi CBIMJIAp
Kayin TOHAIPETIH | ApaChIHIAFbI IUTIOC
JKEKeJIereH aramTap/pl | apaKallbIKThIFbI HET13I1
KeCyre MiH/IeTTI OpMaH aJKaOBIHBIH OWIKTIT1
9XK-re Tycy €Ki ece
CbIMHBIH HeMece | CbiMFa Hemece apkaHra | bonar-anoMuHuUi
TPOCTBIH Y3UTyiH | sKanmbl Kumacekl 17% - Fa | ceiMaapbeiHaa CBIMHBIH
JKOIO NeriHrl OlpHelIe TaJChIM | aJFOMHHHUI OoJIITiHIH
y3UIreH »Karjanaa, | KuMacblHBIH 34% - Ha JeiiH
Y3UITEH JKepre JKeHJEY | )Kalmbl  KUMachl  Y3UIreH
MydTracsl OpHATBUTYHI | Ke3/1e MydTanap/ibl OpHaTyFa
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THIC HEMECE
OaHgax.
OTKI3TIIITEP/I1H
KHMAacbl Ke3lHIE  CBIM
HEMece TpoC  Keclyi
KOHE YKaJTFaCThIPYIIIBI
KBICKBIIIITICH  JKaJIFaHybl
THIC

Y3iireu
YJIKCH

0oJ1a1b1

OxaynaFpITapabl
Tazajiay

3apaan
ydackenep/e
KYIIEHTIITEH JIaCTaHyIbl
AIIEKTP IIapyalIbLIBIFBIHA
KayanTbl TYJFa OEKITKEH
KECTe OOMBIHIIIA
KYprizyre THIC

MICKKCH

JKakcaprpuriraH nactany
OKIIIaylay, MBbICAJIbl, IIIaH,
TyTiH, Oy Hemece ra3
MIBIFAPAThIH  3ayBITTAPIBIH
>KaHBIHIa OTETIH Kel
y4dacKeJepiHe 00ITybI
MYMKIiH

Tipekrepmai 605y

Mertann TipekTep KoHE
TeMipOETOH JKoHE aFalll
TIPEKTEPAIH METAILT
OeexTepi
ME3T1I-ME3T1T KaXkKeT
aya-paiibIHa TO3IM/I1
00sTyJIapMEH >KaObIHBI3

TipexTep/in TipekTepi
Ky3bacc maknmeH Hemece
OMTYMMEH >KaObIHbI3

Kekralirakka Kapchl
Kypec

IV xoHe aca keKTalrak
ayfaHapaa, COHJIan-aKk
XK II xone III
ydacKelepiHe oTeTiH
OX ymrin

KU1 TY3UJICTIH KaTThI
xenjepi Oap aynanaap
KOKTalFrak HeMece As3,
KOKTaNUFaKThl JJIEKTP
TOTBIMEH OAJIKBITY KYy3€ere
aCBhIPBUTYBI THIC

Kekratirak OOMBIHIIIA ayMaK
5 aynanra 6eminaren (I, II, 11,
v KOHE epeKIIe).
Kekralifak aymaHblHa Kat-
KbI3y KOKTaliFak KaObIPF-
CBIHBIH HOPMAaTHBTIK KaJIbIH-
JBIFBIHA YKOHE OHBIH YaKbIT
OOWBIHIIIA  KaJBITITACyBIHBIH
KaliTamaHyblHa OQilIaHBICTHI.
bankeity  omiciH  TaHmay
JKETIHIH  JKYMBIC  Karaail-
BIMEH aHBIKTaNMaabl  (Kemi
CXEMAachl, TYTHIHYIIBIIAPIBIH
KYKTEeMecl, KOKTauraK
ailMarbpl,  JKeNiHI  eulpy
MYMKIHJIIT1 %oHE T. 0.)

MYKHSAT 3€pIEIEY.

Kymbic dapbIchl.
1) Kepareyi 1000 B sxorapbl ©OXK KbI3MET KopceTy olnepanusiapbiH

2) Kepueyi 1000B xorapsl OXK HHKEHEPITIK-TEXHUKAIBIK
KbI3METKEPIIEPiHiH Kapan-TeKcepy Ma3MYHBIMEH TaHBICHIHBI3.
3) bakplnay cypakTapbiHa Jkayar OepiHi3.
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Ecen ma3zmyHbI
1) ’KyMBICTBIH TaKbIPbIObI MEH MAKCATHI.
2) KbI3MeT kepceTy onepanusiapbl OOMBIHIIA TajdanTapabl TYCIHIIPIHI3
3) Kei3met kepceTy onepanusuiapbl OOHbIHIIIA HOPMATHUBTIK TaJlalTap/Ibl
TYCIHJIIPIHI3.
4) bakputay cypakrapblHa yKayamnTap.

2.2.3 KomnpeccopiblK KOHABIPFBLIAPAbIH JIEKTP MAIIMHAJIAPBIH
najaJjany

Taxipubeik :xymbic 2.10
TakpIpbIObI: KAPBLIBICKA KAPChI 3IEKTP KO3FAJITKbIIIBIHA
TeXHUKAJIBIK KbI3MeT KOpPCeTy
Makcarbl:  OpHAaTy  OpHBIHIA  JKApPBUIBICTAaH  KOpPFAJFaH  JJIEKTP
KO3FaJITKBIIIBIHA TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY, OOIIIIEKTEY KYPTi3iiMeii.
TanceipMa: TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY1 3epTTEY:

1. KopnycTsl 11aH MEeH KipJIeH Ta3allaHbI3

2. JKepre KOCYIbIH TYPBICTHIFBIH TEKCEPY

3. DJNeKTp MAaIMHACBIHBIH KbI3JBIPY JTOPEXKECIH >KOHE AIpUT JCHTeHiH
TEKCepiHI3.

4, MamuHaHbBIH KYMBICHI KE31HE KAJIBINTaH THIC IIYJbIH »KOKTHIFbIHA
KO3 JKETKI3y.

5.  IlupomerpaiH  KeMEriMeH JKYMBIC  ICT€Nl  TYpPFaH  JJEKTP

KO3FAJITKBIIIBIHBIH 1CKE KOCY anmapaTypachlHIaFkl CTATOPABIH, MOUBIHTIPEKTEPIIH
YKOHE TYHICTIeN KOCBUTBICTAPABIH TEMITEPaTyPaChiH TEKCEPIHI3.

6. DNEKTp KO3FAITKBINI PYKCAT €TUITCH IIEKTEH JKOFaphl KbI3FaH Ke3e
OUTIKKE IKYKTeMEH1 a3aWTy(>Keaen TMepCOHAl TEXHOJOTUSUIBIK TEePCOHAIMEH
OipJiecin )KYKTEMEH1 TOMEHAETY IapajapblH KaObLIIaN/ IbI).

7. DIIeKTPKO3FANTKBIIITEl HOMUHANAbIAAH 110% >xorapel xoHe 95%
TOMEH KepHEY Ke31H/Ie MaijaiaHyFa ThIMbIM CalbIHA/IbI.

[MoammnuukTepae 6erae uryaap, 3JA€KTp KO3FAITKBIIIBIHBIH PYKcaT €TIIreH
HOpPMAJIaH apThIK TEpOENiCl KOHE KO3FAJNTKBIIITHIH KbI3ybl aHBIKTAJIFaH KE3/Ie ara
mebepre Hemece XOHACY JKOHIHAErl Imebdepre aepey xabapriay. AYBICHIMIBIK
TEXHOJIOTUSUIBIK TIEPCOHANBI Xabapaap €Ty JKOHE OJJICKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH
TOKTAYBI )KOHE PE3EPBTET] ANEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH 1CKE KOCBUTYBI Typajbl TaJlall
eTy.

2.3 /KapblUIbICTaH KOPFAJIFAH JIEKTP Ka0AbIKTAPbIH KOH/IEY
2.3.1 ex imingeri skeJtijiepai, xKapbIK Ko3epiH, KadeJbIK jKIHe Jye
JKeJIVIePiH JKOHIey

2.3.1.1 DaexTp xkeJijiepiHiH BIKTUMAJ 3aKbIMIAHYBI JKOHE JKOHAEYi

Ne 2.11 Toxipuoestik sKyMbIc
TakbIpbIOBL: Keiaep MEH KOHABIPFhIIapAbIH KYIITIK jk0HE jKapbIKTaHABIPY
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Tapary NYHKTTEPIHIH MIMHAIBI CBIMAAPHI MEH DJJEKTP KaOIbIKTapbIHBIH
3aKbIMJIaHYBI JKOHE )KOHCIYI

MakcaTel: 1eX JKeNUIECPiHIH 5JeKTPp ChIMAAphIH AFBIMIAFBl KOHACYI
3epTTey

Teopusuiblk Oe1iM

Kazipri mmnaanap-0ysi eTe ceHiMII KYphUIFbl. bipak »KyMbIC Ke31H]Ie oJlapabl
ME3T1I-ME3TUT IIaHHAH Ta3apThill OTHIPY Kepek, Oy oKmiaynay AeHreliHiH
TOMEHJIeyiHe, OyiHyre »oHe amatka okeayl MyMmkiH. I[llan maHcopFbIneHn
HEMece  KaKMakTaphl  amibIK  ayaHbl  YypJey  apKbUIbl  IIBIFapbLIAIbL.
MunaceiMaapasie TyHicneni KocbuibicTapeiHbiH 1000 A jkoHE OmaH KOFapbl TOK
KYIIIHE TEPMOUHIMKATOPMEH KbI3YbIH OJIApJbIH KBI3BIIT KETyiHEe KON Oepmeit
OakpLIay KaKeT.

bonTr  KOCBUIBICTapbIH  ME3TUI-ME3TiJ  TEKCEpill  OTBIPBIHBI3, OV
OallyIaHBICTBIH HAlllapiayblHa OKEeIyl MYMKIH IIaMaJiaH ThIC KaTalTyra Ko
Ooepmeiini. rencenpAik  KOCBUIBICTApAbIH  TapMaKTaJIfaH  KOpanTapbIHBIH
TyHicnenepine epekiie Hazap ayaapbliajibl, ojap KakeT OOJFaH >Karjaiiia >Kyka
Kanmak ¢adiaMeH HeMece opTalla TYHIPIIIKTI 3bIFBIp MaTamMeH Ta3ajdaHajbl.
Ox1aynaynblH 3aKbIMJIaHYbl METaOMMETpPMEH aHbIKTanaabl. Keije mmHanapabiy
OKIIayJaybIHbIH KEKEJEereH TYPJIEepIH KYWUIIpy apKbUIbl aHbIKTayFa Ooabl.
[uranapapiH  akaynbl OeJiri OpHBIHAA JKOHAENEAl Hemece Oykin OeiiM
OeiIeKTeNne Il JKoHE KOH ey IedepXaHachlHAA KY3€re achlpbliaibl. [24]

OnexkTp KaOOpIKTapbl MEH KYII JKOHE JKapblK Oepy IMyHKTTEpi
anmaparTapblHbIH Y3aK KbI3MET €TylH KamMTamachl3 €TeTIH CeHIMl ic-IIapanap
TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETy >KOHE JKeHAey Oosbin Tabbutaasl. Byn skymbicTap
MBIHAJIAp/Ibl KO3JEHI1: anmapartap/bl Kyienl TeKcepy; MaH MEH KIpJIeH Ta3apry;
TapaTylibl MIKHAIAP/BIH, KOMMYTALUUSIIBIK ChIMIAP/bIH, OaiJlaHbIC KYyHelepiHiH
Kal-KYWIH JKOHE OJapAblH KbI3y JOPEKECIH; DJIEKTPOMArHUTTIK KYyHeIep/iH,
oKIIayJay >koHe 0acKa 3JIEMEHTTEP/IIH Kal-KyH1H TEKCEepy KOHE aHBbIKTay.

Tekcepy HOTHXKECIHAEC 3aKbIMIAHy JOpEeXKecl JKOHE IKOHALY Mep3iMi
OenriieHenl. OAeTTe, OapibIK 3JIEKTP KaOJIbIKTapbhl MEH >KaOJBIKTaphl YJIKEH
eJIIIeM/T1 KaJIKaHap, MyIbTTep MEH KUHAKTap/aH 0acka KeHjey OesiMIlenepiHie
xeuneneni. Tapary kypsuiFbuiapsl (TK) — kankanmap, mymbTTep, KaJkKaHzaap,
KYpacThIpy NYHKTTEpl — OJETTe, ammaparypa OpHAThUIFAaH MeTalll KaHKaJaH,
OKIIAayNlarbllll  TipekTepi  Oap  mMHAIAp MEH  ChIMAapAaH  TYpaTbiH
KOHCTPYKIUsIapAbl Oinmipeni. byn KypeieIMmapablH KaOBIFBI MEH e€ciri [
MeTaJJIaH >KacaiFaH.

TK >xenzney-OyJ1 HET131HEH OpHATBUIFAH alnaparypachl3 KOHCTPYKLIMSIIAPIbI
XKOHJEY, InebepxaHaiapAa OKyprizuieTiH okeHaey. KaHka MeH  Kopiiay
KOHCTPYKUHUSUIAPBIHBIH ~ MaWbICKAK ~ TYPIHIET1  3aKbIMAAHYbl  KAaHBUITBIPMEH
ty3etineni. Kwyibmrap, inMmekrep, pamanap KaTThl 3aKbIMIaJFaH sKaraaiiia
’KaHaJapblHA aybICTBHIPBIIAABL. BOSyIbIH OY3BUIYBI KOHE KOPPO3USHBIH OOTYybI
Ta3apTy KoHE 005y apKbUIbI Koubuiaael. OKIiaynay TipekTepi (OKIIayJaFbITap)
3aKbIMJaFaH xaraaiaa (Eneymi unnrep) skaHaiapbiHa aybICThIPBIIAIbI.

Kenney ke3inge OapyiblK MeETall KOHCTPYKIUSIIAPIBIH CEHIMJl Kepre
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TYUBIKTATYbl KOHE HOJIIK IIMHAHBIH JKEPre TYWUBIKTAy KBICKBIIIBIHA KOCBLTYBI
KaMTaMachl3 €TUIeAl JKOHE caybIT NeH Kabelb MEH MeTalll KYObIpjapabliH
KaOBIFBIHBIH JKepre TYHBIKTATYbl TeKcepiaeai. ECIKTepIiH ThIFbI3IATybIH, CHIMIAP
MEH KabOelbJIepAiH KipMeJIepiH TeKCepe/l; MaHHaH MYKHAT Ta3alaiabl xKoHE 00sy
MEH >Ka3y/Ibl KaJbIHA KEATIPEi.

Kayincizaik TexHuKachl

Leximiaik *Kemijgep MEH >XKapbIKTaHIbIPY KO3[epiH JKOHJAEY >KYMBICTAPhIH,
oZIeTTE, JKOH/ICNETIH YJacKelepIeH KepHey allbIHFaH Ke3lle €Ki aJjaM OpBIHIANIbI.
XKymbic opHbIHa KepHey Oepyre OonarblH OapiblK KOCBUIFaH KaJKaHIap.blH,
anmaparTapiblH TYTKajJapblHA «KOCyFa OONMaiapl — aaaMaap >KYMbBIC 1CTeNn
KaTbIP»JACTEH €CKePTY IIaKaTTaphl UTIHE 1.

DJIeKTp JKENICIHIH JKOHJICNETIH ydacKeCiHe KEepHEy Kare OepiareH Kesle
JKOHJEYIIl TEPCOHAN VIIIH TYBIHJIAybl MYMKIH KayinTi OojaplpMay YIIiH
QXbIpaTbUIFaH  OeJlikTeri OapiblK  dazanap JKepre TYWBIKTaIaabl  KOHE
KBICKapThUTa bl JKOHAETETIH yuackere Kepre TYUBIKTAy ajlIblH/Ia HEOH IIaMbIMEH
»KaOBIKTaJIFaH KepHEY KopceTKiniHiH kemeriMeH oHaa 1000 B neiiHri KepHEYIiH
YKOKTBIFBIH TeKcepel (KOJIIaHy aliIbIHa KepHEY KOpCeTKIIIiH Tekcepeni). Kepuey
KOPCETKIII JKapamJbl >KaFJala OHbIH IIaMbl KEPHEYIErl AJEKTP JKEIICIHIH eKi
HYKTECIHE TUTEH Ke3/1€ KaHYhI THIC.

Erep sxyMbIC icTen TypFaH 3JIEKTp KEICIHIE )KOHACY KYPri3y Tajiall eTiice,
OHJIa KEpHEYIl allblll TacTay MYMKIH Oonmaca, OHAA >KYMBICTApD pPE3CHKE
KUIEMIIeNepae TYpbIl, AUAICKTPIIK KOJIFanTapMeH Xyprizuienl. MeraommeTpaiy
KOMETIMEH OJIIIETeH Ke3/Ie TEKCEepIJIeTIH ydyacke OFaH KepHEy OepisieTiH OapIibIK
KarblHAaH ~ aJIbIH aja  aXKbIpaThUIaAbl. OJEKTP IKENICIHIH  TEKCEepUIeTiH
AIIEMEHTTEpIHE KOJI TUT13y KayiITi.

Lex >xeminepiHiy EKTP CHIMIAPBIH aFbIMIAFbI )KOHICY. AFBIMIAFHI )KOHILY
Ke31H/Ie JKOWBUIATBIH JJIEKTP CHIMAAPBIHBIH 3aKbIMIAHYbl Typalbl MOJIIMETTEp
kecrene kenTipinreH.2.8. TexXHUKanblK KbI3BMET KOPCETy Ke3iHIe JKOIFa
OOJMMalTHIH OYJIHT€H 3JEKTP ChIMJAphl HEMECE OHBIH YydacKeJepl aybICThIpyFa
karanael.  bapmblk  TOk  KaObUImarelmTap — (3MEKTP — KO3FANTKBIIITApHI,
KOMMYyTaropiap, Iamaap, axXbIpaTKbpIITap JKOHE T.0.)  aybICTHIPHUIATHIH
ChIMIApJaH aXbIPaThUTaIbl. [CTEH MIBIKKAH AJIEKTP CHIMIAPBIH aybICTHIPY YIIiH
TaHJQJIFaH ChIMIAp MEH KoOuep KopluaraH opTa >KaFjaijapblHa >KOHE
MaKcaThlHa colikec O0mysl THiC. by peTTe, coHai-aK eKTp Kayinci3airi MeH epT
KaylICI3ITIHIH TaJanTapbl €CKepiyl THIC.

2.25-KeCTe-arbIMIaFbl JKOH/ICY KE31HJIE JKOMBUIATHIH JJIEKTP ChIMIAPBIHBIH
3aKbIM/IAHYBI

JIEKTP CHIMIAAPbIHBIH
TYPi

JIEKTP CHIMAAPbIHbIH
3aKbIMJIAHYbI

Kenney axici

Ponmukrepaeri anexTp
CBIMJIAPBI

Toxk eTKi3rim e3eKTepi
aIa OTBIPHIII,
OTKI3TIIITEPIIH
OKIIIAYJIaybIH JKapy

CeiMaapabl aybICTBIPY
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HEeMece OaIKbITy
Ponukrepneri uunrep,
KapbIKTap

Y31k OCKITYy POJTHKTED

Ponukrepai ayblCThIpy

Ponukrepai 6exiTy

TpocThl oHE 1IEKTi
AIIEKTP CHIMIAPbI

Ketepriu TpoCThIH,
TYCIpY TapTKBIIITAPBIHBIH
KOHE TPOCTHIH IIETKI
OeKkiTnenepiHiy yCTIHT1
KaOaThIHBIH KOPPO3HUSACHI
ApKaHHBIH (5KOJI/IbIH)
TUaMETPiH HOMHHAJITBI
20% - maH actam azaunTy
Kepme 6ontrap men
MydTanap
OypaHJaChIHBIH Y311yl
Tox yprizymuiepain
Y311yl HEeMece KOPBITIIAachl
AIIEKTP CHIMAAPBIHBIH
CBIMJIAPBI

TapmakTarbIm
KOopanTap/IbIH
KOPITYCBHIH/IaFbI HEMECE
KaKIMaKTapbIHIaFbl
KapBIKTap MCH CHIHBIKTAP

Tazanay >xone 0osty

ApKaH[IbI aybICTBIPY
(imrexTep)

Bonrrapssl aybICTRIpY
AKOHE

MydT

DNeKTp ChIMJIapbIH
aybICTBIPY

Tapmak KopanTapbeiH
aybICTBIPY

Ceimaap
6omar KyObIpiap

DNEKTp OTKI3TIITEePAIH
TOK ©TKI3T1II
TaJICBIMIAPBIHBIH Y31TY1
HEMece ChIMIap
apacbIHJAFrbl HEMECE
KYOBIp KOPITYCBhIHIaFbI
OKUIayJayblH Oy3bUTYBI
Tepen kuramrap,
TETICTEY KOHE
KYOBIpAAFbI )KapbIKTap
¥ ThIKTApAbIH TYHiCTIENI
OeTTepiH KYUIIpY KoHE

CoIMIapasl aybICTBIPY

CeIMIapas! aybICTBIPY

¥ THIKTapAbIH OCTiH
Tazasnay

OaJIKBITY Y mTHIKTApabI
¥ WThIKTap a6l JIQHEKEpIIeY
TOHEKepIICyNiH OY3bUTYHI
KyObipabiy OekiTuTyiH KyObIpnb! OekiTy
oocary
KyOwip GeTinmeri Tazanay >xone 0osty
KOppo3usl 1371epi

Kabenpaik ceim OkuaynayziblH Okuaynayabl KeHIey
3aKbIM/IAHYBI KaObIKTHI )xeH ey
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KabGenp KaObIFBIHIAFbI Kabeip
TEPEH KUFaIlTap MeH
KapbIKTap KipicTipy KOHABIPFBICHI
Toxk >Xypri3ymyiepaiH
Y311yl HeMece
TYHBIKTATYHI)

eMip CYpPreH

Kymbic 0apbIchl.

1)  Kemimep MeH KOHABIPFBUIAPABIH KYINTIK JKOHE KAPBIKTAHIBIPY
Tapary MyHKTTEPIHIH [IMHAJIBI CBHIMAAPHl MEH DJIEKTp JKaOIbIKTapbIHBIH
3aKbIMJQTYBIH JKOHE KOHIEY1H MYKHUST 3ep/eIiey.

2)  ArbpIMIaFbl OJKOHIEY Ke3iHAE JKOMBUIATBIH JJIEKTP ChIMIApPbIHBIH
3aKbIMJQTYBIMEH TaHBICHIHBI3

3)  bBaxpliay cypakrapbiHa xayan OepiHi3.

bakbL1ay cypakrapsl

1) Lex immiumeri xemiepae KaHaau 3akpiM 6ap?

2)  Kepreymi TycipMmed okeminmepai  keHAey ~OOWBIHINA  KaHAal
KYMBICTApABI OpbIHAAYFa 00JIabI?

3)  Kauaii )xeHneii TPOCOBYIO JKOHE CTPYHHYIO OTKI3yi?

4)  IllunHanapasl )KeHICYIIH KaHaal Typiepi 6ap?

5)  DnexkTp ChIMIApPBIHBIH TYPIH , 3aKbIMIAHYBIH XOHE JKOHJCY OMICiH
CUIIATTaHBI3.

6) Llex >xemiyiepiHiH SJIEKTP CHIMIAPBIH aFbIMIAFbl JKOHICY KE31HJIeri
AIIEKTP KAyIMNCi3IIr MEH OpT KaylINCi3/AIriHiH TaJlanTaphbl.

Ecen Mma3mMyHBI
1) JKyMBICTBIH TaKbIPHIOBI MCH MAKCATHI.

2)  JKeminep MeH KOHABIPFBLIAPABIH KYII OEpeTiH JKOHE KapblK OepeTiH
Tapary MYHKTTEPIHIH HIMHAJBI ChIMJAPbl MEH JJIEKTP >KaOIBIKTaphIH 3aKbIMJIAY
KOHE KOHJIEY.

3) bakplnay cypakrapbiHa xxayanrap.
4)
Ne 2.12 Toxxipubestik KymMbIc

TakbIpbIObI: Ka0e/b KeJlIepPiH JKOHIeY

TepeTtukanbik 661imM

KaGenpaik oxemiyiepii  arbIMIaFbl  KOHE KypAedl JKOHACY Ke3iHe
OpPBIHAAQNATHIH KYMBICTAP/BIH KOJieMi KecTele KenTipuireH. 2.9.xalenbaik
KENIIepIe KOHJIEY KYMBICTAPhIH YHUBIMIACTHIPY KE31HJIE €CKEpiTyl KaKeT ic—
mapanap-kecreae. 2.26. KabGenpaik xenuiepal KeHAeYy Ke31HIE JKEKEe MBIC KOHE
ATIOMUHUN  OTKI3TIIITEpAl, COHJal-aKk OpoHJanFaH JKOHE OpoHanMaraH
KaOenpaepAl Kecy *ul KOJJAaHbUIaAbl;, O YIIIH YII eJIIeMIl CcallajiblK Kaullbuiap
konmanbuianel: NS-1; NS-2; NS-3. Kabenpaepsi keHaey Ke3iHAE KOI YaKbITTHI
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KaXKET €TETIH JKQHE KU1 )KYMBIC ICTEHTIH onepanus-onapasl kecy. [24]

2.26-xecTe-arbIMIaFhl )KOHE KYPJIesi xKeH/Iey Ke31HIET1 dKYMBIC KeJieMi
Ka0enb Kemiiepi

Kenney Typi Kymbic kenemi XKenaey HopMaTuBTEPI

AFBIMIIAFBI Kabenpai iminapa amry Erep opsin 6enrini 6os1ca
apHayap. Omapapl Tazanay KoHE | KaOENb/IiH 3aKbIMJIaHFaH
Kabenpaepai OekiTy KOHE
KYPBUIBIMIAPBIH aybICTHIPY. Oipak TpaccaHbIH
Kabenbaepai sxarofpl TY3€TY, KOPPO3USIITBIK
PUXTOBKa, Karaannapsl,
KAaOBIKTapAbIH KOPPO3USCHIH JKOIO. | KOPPO3USIIBIK
KaGenpaik apHanap MmeH OEJICeHILITIT1 TypaJIbl
TpaHIIEesIapbl JKOHJIEY. MOJIIMETTED >KOK
JKaOBIHHBIH KEKeJIeTeH TOTIBIPAK TMEH CYJIbI
TUTUTAIAPBIH aybICTHIPY, KOpIIIaFaH OPTaHBI
YHIHILIEPIH kKO0, KOOUIIIK XUMUSIIBIK Tajiaay
MaCTUKaHbI KOOUTIIK My(Tanapra | aepekrepl OOUbIHIIA
»KoHe KyirbimTap. Kyprak Oaranaiipl
KecyJepi 0osty.
AKaynbl My Tanapbl,
IIYHKBIpIAp/bl )KHE T. 0. KaiiTa
OHJIEY.

Kypnemni KaGenbaik TpaHiiesiapabt bip snponsl GoitbiHIIIA
1pIKTEMN MIBIHAY YKOHE aIlly, TOK TapaTy/blH pyKcar
KaOeJbIIK apHaJIap/Abl TOJBIK allly, | €TUINeH OPKEJIKLIIT
KaOeJbIIK JKeIIepaiH KoO1IIep 6oaMaybl Kepek
yJacKeJepiH iliHapa HeMece 20-nan actam
TOJIBIK aybICTBIPY. Kabenbaepain
3aKbIM/IaHYBI MYMKIH JKepiiepie
KOCBIMIIIA MEXaHUKAITBIK
KOPFaHBIC KYPBUIFBICHI. Kabennb
KYPBUIBIMAAPBIH 005y ChblHaK KepHeyi eKl
Pesenke okmaynarbeimnis 6ap 3-6 €CEJICHT€H HOMUHAJIbI
kB kabenbaepai ceiHay (MbICAbl, | KEPHEYTE TeH
['TIII, KIS, KIIBI, KIIBIJI,
KIIBI'J] mapkanapsl) 5
MuH (op (aza)

AFBIMIaFHI, O3eKTep/IiH TYTACTHIFBIH aHBIKTAY | boiibIHIIIA «KOHBIpAY) -

Karu- KoHe (hazanaynblH AYPHICTHIFBIH | TPEGUKCTIH KYIII

Tanb TEKCEpy YMIKK meraommerpre

M4100/3

Kepneyi 1000 B sxorapsl ka6i1aep
YIIIH 5 MUH OOMbI TY3€TIITeH
TOKIIEH JKOFapbl KEPHEYMEH ChIHAY
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2.27-kecTe-kabenbIiK XKeaiepe )KoHIey Ke31HIAeT1 YHBIMIACThIPY ic-

niapanapsl

Kymeic Typi

Taman

Tycinaipme

Kep

Tpanmesmappr Hemece
HIYHKBIPIAp/IbI Ka3y
aJJIbIH/Ia THICT1 YHBIMHAH
OCBI )KYMBICTap/Ibl
OpBIHJIAyFa pYKcaT aity
KaXKeT

3usiHIBI Ta3Aap naiiaa
6onran ke3ze Kep
KYMBICTaphI IEpey
TOKTaThUIAbI, aJl
KYMBICIITBLIAP KAYIITI
JKEpIIEpACH LIbIFapbLIa bl

PykcarTa on kepcereni
OpHAaJIACKaH >kepl Oyu
JKalBIKTBIH JK€p acThbl
KYPBUIBICTapbI

Erep nanukaropmeH
THICTI TEKCEPy
KYpriziice, ai >KyMbIC
icTEUTIHIED
razkarapjaapMeH
KaMTaMachl3 €TLICE,
OJ1aH 9pi Kep Kazy
KYMBICTapbIHA KO
oepiiiesni

MexaHuKaJaHIbIPbUFaH
xKep Kazy

Konnanyra xon
oepiimeni

Kep Ka3aTblH
MalllnHAIAPIbI K901
TpaccacblHaH | M KaKbIH
KaIlIBIKTHIKTA, aJl ChIHA-
KaTtapiapabl-5 M KaKbIH

JKep kazarbiH
MarHaIap TOMBIPAKTHI
KOOUIre IeiH KEMIHIE
0,4 M xabar KaiaTbIH
TEepPEHJIIKKE JEHIH ailia
aJiajipl

HKOHE 1Ty

KEPEK TpaHIIIes! apKbLIbI
JaKTHIPbUIFaH
KOJaKTapFa ChIMAap
HeMece kabenpaep. Liin
KOO Ke31HJIe Kabenbaepai
KBIDKBITY MYMKiH €Mec.
AIIBIK KaOebaAep/Il 11y
YILIH KepIll Kabeapaepal
HEeMece KYObIpiapabl
naiiianany pykcar
eTIIIMeNn Il

KaITBIKTHIKTA
Mydranap men Amsik MyTanapasi AJBIH ana
Kalenbaepal 6exiTy Oepik TakTara OEKiTy JaWbIHIAFaH

KaOembIep allbIK
Ka0empaepre KObLIa bl
arar Kopanrap

OpbIHABI KOpLIAY

JKabbIk KOopanTapra

HeMece Kabenb/Il Kecy

QXBIPATUIFaH KaOeb/Ie
KYPrizuryl KaxeT

KYMBIC allIbIK Kabelbaep KakeT
rtakarrapasl KT
OOWbIHIIIA 1Ty
Mydrans! anry by onepanusiap KeHnneyre xaraTbiH

KOO1JI/TI aHBIKTaY/IbI:
KoOLT KYpbUIbICTApbIHAA
Kyprizeni
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YKOHE OHIPICTIK Y-
Kanapaa-KaoenbaiH
OpHATACybIH MYKHUST
TEKCEpPyMEH
(ObakpLTayMEH), ChIpFa
OolibIHIIIA, TOCEY
ChI30aIapbl MCH
chI30anapel; Tecey
Ke31HJIe Kabenb
HIOFBIPHI XKEepiHe-
OJIapJIbIH OpHAJIACYbIH
opHajacy
ChI30aapbIMeH
CaJIBICTBIPY (3KYMBICTap
Hapsi OOMBIHIIIA
OpBIHIAJIA]TBI)

AKayIbl kKabembI1
aHBIKTAY

Kabenbi aHbIKTayIbIH
JYPBICTHIFBIHA
KYMOH/IaHFaH Ke3Ie,
JKOHJIEJIETIH 0oJjIca, OHIa
KEepPHEY/IIH KOKTHIFBIH
Ka0enb 134erimneH
TEKCepy Kepek
WHIYKITUSIIBIK armapaT

Erep kaGenb
HIBIFApaThIH arnmapar
0oaMaca, OeaceH i
KYMBIC IPUHIUITL
OOWMBIHIIA JKYMBIC
1CTEUTIH KOPCETKIII
KOJITaHbLIa bl

TOK

MexaHHuKaIbIK;
Ka0eJb/I1 Tecy, mpo-
JIO’)KEHHOTO JKEPIH/Ie

Tecyni opbiHay anabIHAQ
KYPBUIFBIHBIH METa
0eITiH Xepre Kocy Kepek

KepHueynin 60y
apHalbl MUPCUHT
KYPBUIFBICHIMEH
TeKCepie/l, KYphIII
apKBLIbI ©3EKTEPTe OTiIl,
oJiapisl >)kadateiH bonar
uHeci 6ap.
KypbUTFBIHBIH TYTKACHI
bonar naenen
OKITIayJaHFaH

MexaHUKaJbIK:
Ka0eJb/Ii TyHFa Tecy-
HEJISIX JKOHE
KYABIKTapaa

[IpoxasnbiBaroree
KY>KUHATYZIBI KOJIJIaHyFa
001aabl TEK
KAIIBIKTBIKTaH
OackapyMeH
(THEBMaTHKAJBIK,
TOTICAJTBI JKOHE T.)

Y111iH xepre Kocy
peTiHe

TeCy KYPbUIFbUTIAPBIH
Ka0eJb KYPHITIIBI
KOJIJIaHyFa 00J1a bl

bapabannpl qomanary-
HOB KOHE TOcey-
oeist

bapabanapl kobiiMeH
Jomanary Ke3iHje
OapaOaHHBIH MIBIFBII
TYpFaH OOJIKTEePIH

bapabannaps! Tek
KOJIJIcHEH OCTKEHTE,
xKepre Hemece Oepik
TOCEHIIIIKE
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KYMBICIIIBLIAP IBIH
KHIMIH TapThIN ajayFa
Kapchl 1apanap
KaObUIAay KaKeT
Kabenbi Tecey ke3inae
KYMBICIIBLTIApFa OYPBLTY
OYpBIIITAPBIHBIH 11I1H/E
TYpy¥a, COHIal-aK
Ka0eJb/I1 TPacCaHbIH
OypbLIBICTAPBIHIA
KOJIMEH YCTall TYpyFa
THIMBIM CaJTBIHAIBI
Kabenbaepai KbUDKBITY
YKOHE KbUDKBITY, COHIaN-
aK MmydTranapbl
TackIMaiay

Ka0eJp/I1 aXXKbIpaTKaHHAH
KEWiH FaHa KYPri3y Kepek

alHaJABIpyFa pyKcar
eTuIeIl

Tpacca
OyYpBUIBICTApBIHIA
OYPBIIITHIK POJIUKTED
OPHATBLIYBI THIC

IITDH Tanantapsix
OpBIHIAY KE31HIe
KepHeyeri Kooimai
KBUDKBITYFA KOHE
KBUDKBITYFa KOJI
oepiieni

KyabIkTapaarsl :KyMbIC
YKOHE TYHHEJBIED

Kynbikrap men
TYHHEJIbJIEPJIET] Ta3

KOCITachl )KapbUIFBIIIL,
COHJIBIKTaH KYJIBIKTHI
anryra THIUBIM CaJIbIHAIbI
bomar no-mansl,
Oanbp3aMIbpl HEMece
Oackanap/ipl maianany
VIIIKBIH TYABIPYbI MYMKIH
3aTTapMeH

AFBIHBI-COPY
JKEJIAETKIII YKOK
KYIBIKTap MCH
TYHHEIIBJICP/IC )KYMBIC
1CTE€y HEMECE TEKCEPY
aJIBIHIA OJap KAHFBIIIT
YKOHE THIHBIC Ay YIIIiH
3USTHJIBI Ta3dap/IbIH Oap-
YKOFBIH TEKCepe/Il

Kymbic 0apbichl.

1) Kabenbik sxeniyiepi arbIMIaFbl )KoHEe KYPACI JKOH/IeY Ke31HAer1
YKYMBIC KOJIEMIH MYKHUSAT 3€PTTCHI3.
2) Kabenbik sxeniyiepal xkeHaey Ke31Her1 YIUbIMAACThIPYIIBIIBIK

niapanapbl TYCIHIPIHI3.

Ecen masmMyHbI

1) JKYMBICTBIH TaKbIpIObI MEH MAKCaThl.
2)  Kalensb sxeminiepiH arbIMIaFbI )KOHE KYPIEI XKOHJECY Ke31HIeT1 dKYMBIC

KoJeMi.

3)  KabGenpaik xemiiepae KoH/LY Ke3iHAer! YHBIMIACTHIPY IIapanaphl.

Taxkipuoesik :xymbic 2.13
TakpIPbIOBI: dye IEKTP KeJILIepiH KOHIey

Teopusiibik OemimM

Kepneyi 10 kB aefiinri snektp 0epy oye KeaaepiH aFbIMIaFbl dKoHE Kypaesl
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XKOHJIEY Mep3iMepi HOpMATUBTEp OOWBIHINA, a1 KYMBIC KOJIeMi — Kapay , OJIIey
’KOHE ChIHAY HOTWIKeJepl OoibIHIIA OenrineHenl . [24]

2.28-xecte-kepreyl 10 kB jgedinri anektp OepyaiH oye KeIUIepiHiH
HOpMaTuBTep1 OoMbIHIIIa OpHATY

Kenney Typi Kymbic kesemi Kenney HopmaTuBTepi
AFBIMJIaFBI Oye KeIepiH CoiMz1ap MeH
KOFaphIJIaH Kapar apKaHIap/IbIH HaKThI
TEKCEPY, camObIpayIbl canObIpaybI-
TEKCEPY + 5-TeH apThIK %
KOHE CBIMJIAP/BI PETTEY | Ke31HAE KOOaIBIK
Kaxxer Oonrad xargaiiia | mamagaH
ChIMIAp/Ibl TapTy Kepre JIeUiHT1 KoHE
CeimapaaH xepre KHUbUIbICAThIH
JIEWIHT1 KAIIBIKTBIKTEI KAIIBIKTBIKTAPIbI
YKOHE JKeperi oOBeKTiIepIl
KHUBLIBICATHIH
KYPBbUIBICTap/Ibl ©JIIEY
KHUBLIBICTAp
Kypnemni Temip 6eToHabl Tekcepy | Tipekrepai opHaTy
KapBIKTApIbIH OOMybIHA | Ke31HJIe-
TIpEKTEP MEH OJIapJibl TIK OCBTEH
IpHUCTaBKaIap CBI3BIK OOMBIMEH JKOHE
JleliiH Ty3eTy *KoHe OOWBIMEH TOMEH eMeC-
ayBbICTBIPY y3bIHABIFR 1:150-1eH
50% TipexTep MeH acaJibl
OJIapJbIH KYPBUIBIMIBIK | TIPEKTEP
AIIEMEHTTEPI1
AFBIMJAFbI, Tipexrepaix TsoxeHue Tuic co31H-
KBIHKBIMAJTBI TapTKBIIITAPbIHIAFbI 10% - gaH apTHIK
ayBIPIIBIKTHI TEKCEPY ’KOOAIIBIK IIIaMaHbIH
AFBIMJIAFBI Aram TipeKTepIiy BbenikTi OYK17 Y3bIH IBIFbI
YKaFJJaiilbIH TEKCEPY OOMBIHIIIA CHIPTKbI
blasipay Tepenirin TEKCepy KIHE TYPTY
eJILIEy Tannamans! Oypreuiay
CyFa Kapchl Mainayasl TIpeK
KaHapTy Kaxet Oonran >xarnaiga
KyObIpap! TeKCEepy J)KOHE | aFall TipeKTep,
TEeKCcepy- OeJIIeKTep Il KOHE
paspsiaTaybIILITap cyiiemeneyuri
KOHCTPYKUHUSIIAPIbIH
Tekcepyre apHaJIFan
PA3PSAHUKTED
TIPEKTEH HIbIFapPbLIabl
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KymbIc 0apbIChI.
1)  Kepneyi 10 kB aeiiinri anexrp 6epy oye *KelijaepiHiH HOpMaTUBTEPiHE
CollKeC OpHAaTyIbl MYKHST 3epieiiey
2) CBIMHBIH OypaiyblH KeJiecl peTreH OypaHbI3

- Toncanbl BOATTHIH TalKachklH OOCATBIHBI3 KOHE SKOFapFhI
TOTICAJIbI TAKTAHbI AJIBIHBI3.

- OFaH KOCBUIFaH ChIMJIAp Oap KOCKBIII KOpIyc OachIHBIH
caHblJIaybIHa OPHATHLIAIBI.

- KoHHeKTOpAsl 90 © Oypar, OHBIH Olp YIIBIH >KYTIpTKIre, ai
EKIHIII YIITBIH TOMEHT1 0JIIKKe KOHBIHBI3, OChUIalIIa KOHHEKTOPABIH YIITaphI
5 MM — €H aclauisbl.

- KOFApFbl ~ OJIKTI  KOCKBIIIKA  OPHATHIHBI3  JKOHE  OHBI
KaHFaKTapMEH TOKTaraHIa OeKITiHi3.

- TYTKaHbl OAaCThIH CaHbUIAybIHA CAJIBIHBI3 OHE KOHHEKTOPbI
Ke3-KeJIreH OarbiTTa 4-4,5 pet OypaHbI3.

- KepHeyl 1 KB JEHIHr1 oye KeIUIepiHACrl ChIMAAp TEPMUTTIK
JoHEeKepiey, Oypay HeMece Oypay KbICKBIIITapbIHAAFEl OOJITTapMEH
KaJTFaHaIbl.

Ecen Mma3mMyHBbI
1)  JXYMBICTBIH TaKbIPHIObI MCH MAKCATHI.
2)  CeIMabl Kelieci peTreH Oypay ornepanusiapbl

2.3.2 Icke Kocy-0anTay annaparypachbiH ;KeH/Iey

Taxipubeik xxymbic 2.14
TakpIpb10bl: KOHTAKTOPABIH KOHTAKTIJIEPi MEH MEXaHUKAJIBIK
06JILIEKTEePIH KOH/IEY 2KIHE peTTey

Teopusiiibik 0e1imM

XKenzaey annpiHmaa KOHTAKTOPIBIH OapiibIK HEri3ri OesiKTepl TEeKCEepLJill,
KaHJ1ail 0eJIIKTEp aybICTHIPHUIBIT, KaJIbIHA KEATIPUTYl KEPEeK. 3aybITThIH KOCAJIKbI
OeMIIeKTepiH KOJIJAaHFaH AYPHIC JKOHE ojiap OoJIMaraH >Kafjiaiiia FaHa )aHalapblH
acaraH nypbic. KoHTakTopiap/iel )KeHACY €H ajJbIMEH KOHTAKTUIEpJl KajrblHa
KeNTipyre neuin azasanbl. balinaneic OeTi a3gan »aHFaH Ke3/1e OHbI KOJIIMI1 JKEKe
(daiimMeH XoHE WIbIHBI Kara30€H KyMeleH >KoHE aFblHHAH Ta3zapTaabl. Tazanay
METaJABIH KIIIKeHe KaOaThIH aybIll TacTall, MYKHST >Kacalybl Kepek. baimaHbIc
OeTTepiH Mailllay YCHIHBUIMAWIbl, ©TKEH1 JoFanap naijga OoyiraH Ke3de, Maiiay
KYHMII KeTe/l KoHe OeTT1 JlacTail/ibl, OyJ1 OaillaHbIC kKarnalaapblH HalapiaaTaibl.
Anaiia, erep KOHTakTiIepaAiH OeTi Kymic KabaTbIMEH >KaObUIFaH Oosica, oJapabl
daiinmen Tazanmay ycblHbUIMAMabl.  KoHTakTuiepmiH  KarThl  KyHI  KeTyi
JKarIalbIHa OJIap/bl aybICThIpY KaxkeT. KoHTakTinepai skacay ymiH M-1 Mapkaibi
KaTThl MBICTAH JKacajifaH MbIC I[WIMHAPIIK HEMece TMIIIHAI IIBIOBIKTap
KOJITaHbLIabI. [25]

baitnansic (cyp. 2.61) toiitapmainap (a), oypanaanap (0), 6onrrap (B) sxoHE
raiikaigap (T) TYpiHIE TOKApJIbIK, TOKAPJIBIK-PEBOJIBBEPIIIK HEMECE TOKAPIbIK-
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OypaHJIa KecKilll CTaHOKTapAa Kaiipay apKbUIbl kacananasl. KoHTakToprnap MeH
KOHTPOJUIEPJICPAIH >kKaHAa KOHTaKTiIepiHiH npoduiapaepi (cypeT. 2.62) KOHTaKTiHI
Teric JOMaJIaTy YIIiH aybICThIpbLIaThIH KoHTaKkT OeTiHIH NpoduiliHe KaTaH CoMKec
KeJyl Kepek.

Ochl KOHTAKTUIEPAl JKacay Ke3iHJe MIBIOBIKTap MalliHa KBICKBIIITAPhIHA
HeMece Ochl TpoduiabdiH TyOKamapel O0ap apHailbl KYpPBUIFBIFA KBICHUIBIIL,
keneHeH Ppe3epraik MalInHaIa KaKETTI CEeTMEHTTepre Kecineni. by onepamusna
TapanTapablH Mapaieu3MiH KOHE KeCUIreH MpO(UIbAIH EHIHIH 197 MeJIIEpPiH
(£0,2) xamTamachl3 €Ty MaHbI3bl, JalblHIaMaaa Tnaijga OonraH Oyasipiap
daiimMeH KecuTin, cojaH KeliH FaHa JaibiHaamMaza OyprbUTaHa bl HEeMece KeCUIei.

4 § 4 g

VY §F & &

9 0] B8
E‘iwﬂfﬁ

Cyper 2.61-06aiinanbic Typiepi

5
&

a-KOHTaKTOPJIap/IbIH KbUIKbIMAJIbl OaillaHbICTAPHL;
0 — OGasrynaynbl Oalianbic 6apabaH KOHTPOJUIEP;
B-KII-1 KOHTaKTOPBIHBIH KOHTAKTICI

2.62 - cyper-dhacoHpI KUMaNapasH (IpodUIbAEpAiH) IIBIOBIKTaApbIHAH
YKacaJlFaH MbIC KOHTaKTLJIep)
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baiinanpic KyiieciH keHACYICH KeiliH OHbI peTTeHi3. bailnansic xyileciHiy
KYMBICBIH PETTEy-OYJ1 KOHJACYIIH €H MaHBI3Ibl OIlepalusIapblHbIH O1pi, O
KYPBUIFBIHBIH ~ KaJBIIITBI JKYMBICBIHA OailIaHBICTBI. Op TYPJII MaKcaTTaFrbl
KOHTaKTUIep OENT1JIEHTeH PETIeH KOCBUIBII, OILIIPIIyl Kepek, ai O0ip (PyHKIUSIHBI
OpPBIHJIAWTHIH (pa3alibIK KOHTaKTiIep Oip yaKbpITTa XYMBIC icTeyi Kepek. Erep
perTey mpoleciHIe jkaHa KOHTAKTUIep Ke3iHjaeri Oacrankbel Oacyinap 3aybIT
HOPMAaJIANTBIH MIEKTEPre COMKeC KeaMece, TUICTI OaiJlaHbIC CepileNiepiH e3repTy
KakeT. KoHTakTinmepai Oacy mopekeci €Ki TO3WIUANA TEKCEPIeai-oJiap allbIK
OonraH ke3e (bacTamnkbl 6acy) KoHe KaObIK OosFaH Ke3ne (COHFBI 06acy).
Konrtakropnapasl sxeHAEy Ke3iHJE KOHTAKTUIepAl OacydblH MHacHOPTTHIK
MoHJEpiH ycTtaHaawsl. Omappgan Oip OarpiTra Hemece Oacka OarbITTa aybITKY
KOHTaKTOPJBbIH TYPAKChI3 >KYMBICHIHA 9KENyl MYMKIH, OYJ1 OHBIH KbI3bII KETyiHe
YKOHE KOHTAKTUICPiH JOHCKEPIICHYIHE OKEIE/I].
2.29-xecTe-)KeHIey Ke31H e )KONbUIaThiH To3ynap MeH 3aKbIM/IaHyJap
MarHUTTIK CTapTepIiep
benmekrep benmiexrep MeH TopanTapabiH
MEH TO3YbI )KOHE 3aKbIM/IaHYbI
TYHIHACD
Karymxkanap

benmexrepmui xeHmey
anici
YKOHE TopanTap
’Kana opamaHnsl opay

OpamaHbIH OKILIAyJIaMaCBhIHbIH
KaHYbI, OpPaM/IbIK TYHUBIKTATyJIAp
CoIpTKbl  OKIIaynay  KaOaThIHBIH
3aKbIM/IaHYbI
Karymikanbig
BUTFJIIAHIBIPY

Ok1aynayzbl aybICTBIPY

okuiaynaybid | Kentipy

[Ibrrapy CHIMBIHBIH Y31TY1
Jlamenanapaarsl
3aKbIM/IAHYBI
Karymkanbig
KapbIKTap

KIMTEPIiH

JKaKTaybIHIAFbI

CeIMIap/sl aybICTBIPY
Kenney OJIIIEMIHIH
OypaHJachIH Kecy

AyYBICTBIpDY KaTylIkajiap

baitnanpicTa
p

Tyilicienep OeTiHAErT MeTaJIbIH
KaHybl, Kyiyl )KOHE IIalIbIpaybl
Kany >xoHe KOHTaKTuIep OeTiHJe
paKOBUHAIAP/IBIH OOTYbI

Tyilicieni  KemipiiepaiH  HeMece
KO3FaJIMalThIH TyHicnenep
MJIACTUHAJIAPBIHBIH KaHYbI
JKBUDKBIMaUTEIH KOHTaKTiJIepJeri
ChIMIIapABI OCKITy OypaHaIapbIHBIH
3aKbIM/IAHYbI HEMECE OY3bLTYbI

Kyite MeH manbipaHbl
KETIPY
MeTaJul

KonTakrinepi aybICThIpy
Kemipnepai

HEMCCC
IIJ1aCTHHKA

aybICTBIPY

Pe 6ypannaceis kecy-
MOHTA @JIIIEMI]

baitnanbeic
Cepinmeni

Baiinanwsic cepinmenepiHiH ChIHYbI
HEMece QJICIpeyl

Cepinmnenepai aybICTBIPY

Marunuronpo
BOJ

Aapo  MeH  39KIpAiH
oetinaeri Kopposus

KOCBLTY

Tazanay
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30kip MEH O3€KTiH OpTa KepHIepl
apachIH/IaFbl aya CAaHBUIAYBIH a3alTy
O3ex TeH 3oKIp/IH »KaHacy OeTiH
YKaOBICTBIPY

Oprartma TonTeIpy
KepHa

berTi Tericrey-
113 YKaHaCy

eirapy | sirapy KBICKBIIITAPBIHBIH | TeCIKTEp/1 JOHEKEpIIEY,-
KBICKBIIITAp | TyHicmeni OeTTepiHiH jKaHybl HEMece | )KaHa OypaH/IaHbl KeCy
BI TOTBIFYbI

Tox eTK3rim ceIMAApABl  OeKiTy
OypaHaaIapbIHbIH acThIHA
OypaHJIaHBIH TO3Ybl HEMECE Y31yl

Koxyx JKapbikTap MeH TeciKkTep [To
KanramaHbiH 00stybIHBIH | Bosty
3aKbIMJIaHYbI

Kenripinren okimiaynanfaH KaTyliKaudap >KaHACBIMEH aybICTHIPHLUIAJIBI.
3aybITTa jKacajfaH KaTylikajgap OojiMaraH Ke3[le oJap KOCIMOPBIHHBIH JJIEKTP
LEXbIHA OpaJabl.

Kymbic 0apbIchl.
1)  KoHraktopiap MEH KOHTaKTOPJIAPJbIH MEXaHHUKAJBIK O6JIIeKTepiH
KOHJIEYy MEH PETTEYAl MYKHUSAT OKBII IIBIFBIHbI3
2)  bemmekrep MeH TOopanTapAblH TO3Ybl MEH 3aKbIMJIaHYBI Ke3iHJe
KOHJIEY TOCUIJIEPIH 3epeiiey

Ecen Mma3mMyHBI

1) JKYMBICTBIH TaKbIpHIOBI MEH MaKCaThl.
2) MarsuTTiK 1CKe KOCKBIIITAPIbI )KOH/ICY Ke31HC )KOMBLIATBIH TO3YJIap
MEH 3aKbIMJIaHYJIap

2.3.3 xoMnpeccopabIK KOHABIPFbLIAPABIH JIEKTP MAIINHAJIAPbIH

JKOHIEY

Ne 2.15 Taxipubesik skymbic

Teopusiiibik OeimM

DJEeKTp KO3FAJITKBIITAPBIH AaFbIMAAFBl KOHE KYpIENl >KeHJIEey Ke3lHaAe
OpBIHIAJIATBIH KYMBICTAP/bIH KeyieMi Kectene kenTipuired. 2.30, oHe oJapblH
JKYMBICBIHa Taija OonaThlH HETI3r aKaylap JKOHE OK OJIICTepl KecTene
kopceTiareH. 2.31. DNeKTp KO3FaITKBIIIBIH OOJIIEKTEY TEXHOJIOTHSICH KeCTele
KenTipuireH. 2.32. DNeKTp KO3FaITKBIIIBIH )KUHAY Kepl OOJIIEKTEY apKbUIbI KY3€re
aceIpbuIazbl. [25]

2.30-xecte-Kyarbl 100 kBT nmeiiHTi 27€KTp KO3FAITKBIIITAPBIH aFbIMIAFbI
YKOHE KYpJIeT )KOHIEY Ke31HJIET1 )KYMBIC KoJIeMi

Kenney Kympic kesemi KeHnney HopMaTuBTEp1
TYpil
ArpiMmarel | TeXHHKaNBIK KBI3MET KOpPCETYIH | KbUDKbIMabI
OapiBIK OmepanysiapblH  OPBIHAAY. | MOMBIHTIPEKTEePAETI
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MaivHadbel KIpJIEH XOHE MaiijiaH
Tazapry. JKal-kyiiH Oaranay >KoHE
xyy. FErep pamumanast Canpliay
pYKCaT €TUITCH €H KOIl MeJIIIepIcH
acChIII KeTce, KBIKBIMAJTBI
HOIIAITHUKTEP/II AyBICTHIPY
Ceipranay MOMBIHTIPEKTEPIHIH
Maijay CaKMHAJIAPBIHBIH YKYMBICHIH
Tekcepy. JKenmmeTy KyphUIFbLIAPBIH
TEKCEpPy JKOHE Taszayiay, XKarJaulbIH
TEKCepy IKOHE KaxeT OonraH
KarJaia JKeIAeTKIMTIH OeKITiylH
KOHJICY

Opamanapasig QJTJTBIHFBI
OesikTepiHiH bekiTiny ceHIMauIriH
TEKCEpy  KOHE  OKIIaymayJdarbl
aKayibl KepIaep/il KO0

bapnpik  OekiTy  KOCBUIBICTapbIH
Tapry. Komnexkropasl HEemece
TYHICHeNl CakuHajlapAbl Tazajiay
dOHE  axapray. Konnexropasl
y3apTy (KaxxeT OOoJIFaH *kKaraaiiaa)
OpampaapasiH IIBIKIIATAPBIHBIH
TaHOAJMaHYBIH  TEKCepY, KaKeTTi
XKOHICYAl OpbIHAay. MamHaHbI
KYPacThIpy, KOPFAHBIIITHIK KEpre
KOCyIBl TeKcepy, 0o0cC Kypicte
JIoMajaTy

pagrasl caHpLIayJ1ap
KeCTeH1 KapaHpI3. 125

k)
C1—Cé6 y1I (azabl
ACUHXPOH/IBI AIIEKTP
KO3FaITKBIITAPBIHBIH

HIBIFYBIHBIH 0acTaybl

Kypnemni

AFBIMIAFBI )KOH/JICY OTICpaIUsIapbIH
OpbIHJAy. MamuHamapabl CHIPTKBI
Tekcepy. OpamaapabiH OYTIHIITIHIH

KYHIH Oaraay. Coipry
MOMBIHTIPEKTEP1 oap
MaIIHHAJIAP IbIH POTOPBIHBIH

(39KIpiHIH) OCBTIK EKIIIHIH OJIIIEY.
Omnmiey caHpliay OUTIKTIH MOMBIHBI,

KYypert, OaybIpbI HKOHE
MOJITUITHUKTIH KOChIMIIIa OeTi 6ap,
nepe3aliiBKa KOCBIMIIIA
(YIFalTBUIFAH ~ Ke3/Ie  paJnajijibl
3a30pax). KbLmxbpiMabl
MOUBIHTIPEKTEPI1 oJIapAbIH

JKarIaiiblHa KapaMacTaH aybICTBIPY
MaivHadbl  TOJIBIK  OOJIIIEKTEY,
OapJIbIK MEXaHHUKAJIBIK OOJIIeKTep/Il

Ceipranay
MOMBIHTIPEKTEPIHET1
pYKcar eTUIreH paaualibl
CaHbLIAyJap KECTeHI1
KapaHpI3. 126

Ja
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KYY, YPJIey JKoHE
CaKTaJIaThIH OpamaJiap/ibl Ta3aJjay,

O6JIIIIEKTEP/IIH aKayJIapbliH Taly
Kapwikrapael micipy, TaOaHIapbI

TOHEKEPIIEY, MOMBIHTIPEK
KaJIKaHJapbIHBIH acThIHA
KOPIIYCTBIH  KaupayblH  Ta3ajay.
Cratop MEH pOTOPABIH OeiceH i
OomnaThIH KOHJIEY, mapaxkrap
apachIHIAFbl  TYUBIKTAIYIBI JKOFO.
OTBIpFBI3y  OpBIHAAPBIH,  OLUTIKTI,

KEIJIETKIIITI, KOJUIEKTOP/IbI )KOH/IEY,
KakeT OoyiFaH >Karjaiiia poTop
©3EKTEePiH, TYHBIKTAYIIIBI
CaKMHaJIapbl KauTa KYIO

Opamanapasl  KeHHEY,  OJIapAbl
JaKMeH  CIHAIpy  MalldHAIap/Ibl
KEITIPY, CbIHAY, KYPACTBIPy KOHE

Komnexktop MeH OainaHbic
CaKMHAJIAPBIHBIH  JTUAMETPI1
100 mM-re gediH OoJrad
Ke3l€  KOJUICKTOp  YIIIH
pYKcar eTUIreH To3y 2,5 MM,
CaKMHAJIap YIIIH 3 MM, aj

0osty. MamuHanapael  KaOsuigay- | nuametpi 150 mMm-re neiiH,
TalChblpy  CBIHAKTApPBhIH  JKYPri3y | COMKeciHIIe 3 koHe 4 MM
KOHE KYMBICKA TaTChIPy
Kypnemni Porop  bonaret mMen  crartop | AuameTpai MmpOTH-BOXKHBIX
apachlHIarbl  CaHbpUIAY[bl  OJIIEY | HYKTEJIEPAETl aya CaHbLIaybI
(erep KYpbUIBIM MYMKIHJIIK Oepce) 100 kBT1-Ka JIEeHIHT1
KO3FaJITKBIIITAp YIIiH
oprama MemnmepaeH + 10%
- JIaH apThIK €peKIeIeHOey1
THIC
Arpivpnarel | Ctatop opamackiHbiH — OKmiaynay | Kepueyi 660 B jgeifinri
AKOHE KEJIEPTICIH OJIIIey AIIEKTP
Kypaemni KO3FaJITKBIIITapbIH 1A
PeocrarTap MeH iCKe KOCY-pEeTTey | MeraOMMETPMEH
KEJepruiepiHiH TYpakTbl TOTBIHA | )KYpri3uieai
YKaJIIIbI KEJEepriHi eney, | Kapcbuiblk TOIKYXKAT
JIOHEKEPJIETIITEP/IIH ~ TYTaCTHIFBIH | IEPEKTEPIHEH
TEKCEPY epekieneH0eyi Kepek

+ 10 apThIK %

Kecre.2.31-D5eKkTp KO3FaNTKBIIIITAPBIHBIH HET13T1 aKaylaphl >KOHE OJIapbl

KOO TOCLIIEepl

AKayIbIK Ce0e01 Koro amici
Icke Kocy | bip dazaga  kepHeyniH | Ko3ranTkpIn T130€KTepiH
KE31HJIe DJIEKTp | 60IMaybl KOHBIpay IIaJIbIHbI3-
KO3FaJITKBIIIIBI TeJIsl, Y31JIIC OPHBIH TaOBIHBI3
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OypbUIMaK/IbI, Ti30€K xKoHEe OHBI KOO
BI3bLIIAY
AWHaNAbIpy Apanbik Ty#bikTamynap. Exi | OpamaHbiH OeJirin
Ke3lHJe OJeKTp | paza apachblHAAFbl  KbICKA | AybICTHIPBIHBI3
KO3FaJTKBIIIBl | TYWBIKTAITY
BI3BLI/IAT,
KBI3BIN KETE1
Temen Opamanapabig nactanysl | Tankeriay BIEKTP
OKIIaynay HEMeCe bUIFANIIaHybI KO3FaJITKBIIII, OpaMaHbI
KeJeprici Tazajay, YpJey *KoHe KYpFaTy
Korapsl Kerek  mexanu3mi  Oap | burikrepal  Tekcepy  JKOHE
MOMBIHTIPEKTEp | DJIEKTP KO3FAJTKBIIIBIH | KAOKET ~ OOJFaH  Karjaiija
KBI3JIBIPY JIYPBIC €MeC | OpTaAIBIKTAHBIPY
OpPTAJIBIKTaHABIPY Maiinay MeJIIepiH TEKCEPIHi3.
MoiibiHTipeKTEpie ThIM Kol | MOUBIHTIPEKTI KQKETT1
HEMECE ThIM a3 MauJiay MaiJIayMEH TOJITHIPBIHBI3
CokkaHnna MOWBIHTIPEKTIH JlereH noAmuImHUK
KYHBIHA 3aKbIM/IAHYBI
KATBICTBI
aIIbLIaIbI
XKoraps! gipin Ipreractsin xeTkimike13 | Kymeiiry, ipretac
DIIEKTP KATThUIBIFBI
KO3FaNTKBIIIBI | benmikTi epecken Tiry JlereH peMeHb
Kerex mexanusMiniH Oinmiri | OTHEHTpOBATH OUTIKTED
Oap 9NEKTP  KO3FaJITKBIII
OUTIriHIH COUKEC KeIMEY1
TicTi OepiiicTiy | Penykropasia OepuIicTepiH
(penyKTopAbIH) TICTI OEPLIIC] | aybICTHIPHIHBI3
TICTEPIHIH TO3ybIHAH KOFapbl
T0dT)
DneKTp Kennperkim KoprychlHbIH | Kanramanbl — Ty3ery, Oerze
KO3FAJITKBIIIBIH | aCTHIHIA 3aTTapAbl aJIbIll TacTay
BIH i1CKE O0eTeH 3aTTap KyJall, KOpITyC
KOCBUTYBI KYIIT1 | OyTiireH
MEXaHUKAJIBIK
Iy
Kymeic TamakTanyasi TOKTATy. | DIEKTP KO3FaJITKBITITBIHBIH
1CTeyIIiHI DNeKTpOoABUTATENbIIH KyaTblH KaJIblHa KEJTIPIHI3,
TOKTaTy mamaZaH  ThIC — KYKTENyl | aTKapyLIbl MEXaHU3MI
AIIEKTP HEMeCEe ChIHAJIaHybl KOJIMEH OypaHbI3
KO3FAJITKBIIIBI | MEXaHU3MJIECPAIH
DIEKTp DIEKTp KO3FaJTKBIIIbI | KO3FaATKBIIITEL ~ OOCATHIHBI3,
KO3FAITKBIIIBIH | IAMaJaH ThIC JKYKTENTeH, | )KEJIHIH KEepHEYIH TEeKCepiHi3

bIH KBI3YbI

KEJIHIH KEpHEyl >KOFapbl

YKOHE OHBI PETTEHI3
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HEMECE TOMEH Kenperkimrex Oerze
Kenperkim KanTaMachIHBIH | 3aTTapAbl  ajlblll  TacCTaHBI3,
TeCiKTepi OeTiH  Ta3alaHpl3  DJICKTP
MOCTOTKI3TIIITEPMEH KO3FaJITKBIIIbI
XKaObLIFaH, AIIEKTP
KO3FAJNTKBIIIBIHBIH ~ CHIPTKbI
OeTi JTacTaHFaH
Y HIKbIHHBIH [leTkanapabr kucauty. | lllerkanapas HYCKayJapra
KOFapbhLIaybl OO6oiimManarsr IICTKAHBIH | COMKEC OPHATBIHBI3, OJIAPIBIH
eTKajzap KETITeIy1. [IleTkamapapl | KO3FAIbICHIH  KJIHMMTE  YKOHE
aCTBIH]IA KETKIITIKCI3 O6acy Oacyma peTTeHi3
baiinanpic  OeTiH TEriCTEHI3
CakuHamapaelH ~ OaifJlaHBIC | HEMECE TECIHI3
OeTiHe 3aKbIM KENTIpy CakpHalap MeEH UIeTKaJap
Hamap merka apachbIHAAFbI avHay
OarpITBIHIA IIBIHBI  TEPiHIH
KOJIaKTapbIH CO3BIII,
IeTKaJIap/bl CYPTIHI3
Tyiticnenepaiy | baiinansic cakunanapsl MeH | Ty#icneni CaKUHaJapIblH
TYHBIKTATYbI IIETKA KYPBUIFBICBIHBIH MBIC- | KAlITAMACBhIH ~ ally,  OJIapJbl
CakuHa VHTaK IIaHbIMEH JIACTAaHYbl | Ta3ajay >JKOHE YpJey IKoHE
OxkmaynnayiplH CyTaHYbI IIETKA KYPBLIFBICHI
OailTaHpIC CAKMHAJIAPBI Oxmaynaynpl KYpFaThIHBI3

Kecte 2.32-DeKTp KO3FaITKBIIIBIH OOJIIEKTEY TEXHOJIOTHSICHI

JKYMBICTBIH Ma3MyHBI

2’KeHJiey onepanusiiapblH

Tycingipme

CBIPTKBI TEKCEPY KOHE
Heri3sri TEXHUKAJIBIK
CHUIIaTTaMaJIap/Ibl
HaKThLIay

DIEKTP KO3FAITKBIIIBIH
OeJIIIEKTey aJ/IbIH/IA

DNEKTP  KO3FaJTKBIIIBIH
TEKCEPY JKOHE  HETi3rl
TEXHUKAJIBIK
CHUIIaTTaMaJIap/bl JKa3y

DJIIEKTP KO3ZFAITKBIIIBIHA
XKOHJIey HOMIPIH Oepy

benmekrey  anabiHAa | OnekTp  KO3FaNTKeIUTHL | KymbicTel  Olp  agam

ANIEKTP KO3FANTKBIIIBIH | CHIFBUIFAH ayaMeH YpIiey, | OpbIHIai bl

Tazajay KYY JKHE CYPTY

KozrantkpimTel opHary | bepy — koHe — »xamray | bekiTkim —Oypanmanapsl

KyMbIC OpHBL. JKanmel | GemnmiekTepin (IIKUBTED, | 60caTy Hemece OeKITKIII

OeJIIIeKTeY XKapThulaii  MydTanap) | KUITIICHI Kary.

OUTIKTEH alty) ASKBIpaTHII ATy

JeTaIbaap

MoiibinTipekrepai any | ChIpTKBI noamunHuK | Kankanast OPTaJIbIK

KaJIKaH1ap

KAKIaKTaphIH KOHE €Kl
[IOIIIAITHUK

KQJIKaHJIapbIH OeKiTy

KaipayFra IIbIKKaHFa JeHiH
Oypy
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AKOHE ATy

Poropapix
LIBIFYBI

CTaTropdaH

PoTopapr 61TIKTIH yIITbIHA
OCKITUIreH Y3apTKBIIII
KYOBIp apKbLIbI IIIBIFApy

DneKTp
KO3FAITKBIIIBIHBIH ~KyaThl
20 kBt neinin OGosranna
KYMBICTBI O1p amam, 20
kBT >xoFapsl Oonranma —
€Ki aJiaM OPBIHIAN B

KanTamaHbl 0ocary >KoHE
aJIy JKOHE T. O.

bumunTi OimikreH any- | bekity cakunanapeia any | MobIHTIpeKTEpIi
OTKEHIIEK KOHE  aNJBIHFBI JKOHE | OOJIIeKTey YIIH 1K
apTKbl MOMWBIHTIPEKTEP/Il | CAKWHAFa KbICBIM
pecTey. [k | sxacalThIH Karcbipma
KaKIaKTapAbl HICITY KOJIJIaHbLIA]IbI
MoiibIHTIpEKTEPII Maii  kamepanapbiHbIH | BeinmpeccoBky
OeIIeKTey KOFApFbl KOHE CBHIPTKBI | MOMBIHTIPEKTEPIIH
ChIpFaHay KaKIaKTapblH allly >K9HE | TeJKelepl OpBIHJAI 1B
11(3311)% BexiTKill | BAHTOBBIM  KYPBUIFBIMEH
OonTTapIBI Oypay, | alIbIH ~ ajla  BBIBEPHYB
HOJIIATTHAKTEP CTOIIOPHBIN OypaH/a xKoHe
TOJIKEJIEPIH npecTey | BeiBeAs Oipl  TUIIKTEPAIH
KOHE Maiinay | KarchlpMa >KaFblH CaKWHa
CaKMHaJIapbIH ATy
Kymrrik anektp | [cke  Kocy  peocrarel | byn  ymiH < KeTepeni,
T130€KTEPiH erKel- | OTKI3TIITEPI MEH | IIETKaNap,  OTKPEIUISIOT
TEKEWITl OeIIeKTey TyHicnenl CcakuHAJIApAbl | KOHE Kallmaiapl caycak
poTtop OopaMachIMEH | )KMHaFbIMEH
KOCAaThIH  OTKI3TIIITEP/l | IMEeTKOAepKaTeNeH, alablH
axbIpary. OKIIaynaFelll | ajla OTBEPHYB CTOMOP
manoanapbI oocary
KOHE oJapAbl  OUTIKTIH
VIITIbIHAH aiy.
Banactsxael  Oypamacsl
Oap Ty#icnemni
cakuHajapbl 0ap TOJKEHI
TapTy
Kennerkimri, KbICKa | bekiTkimnr OonTTApHI | -
TYMBIKTAFBIIITHI )KOHE T. | Oypay, KEJIJETKIII TIeH
0. KbICKa  TYMBIKTAFBIIITHI
(cakuHamap MEH
HIAHBIIIKBIIAPIBI)  ally,

Benmekrepsi Tanbanay
ANEKTP KO3FAJITKBIIIHI.
AKay BE€JOMOCBHIH Kacay

benmexkrereHHeHn KeWiH

OeJIeKTep MEH
KYpacTelpy OIpmiKTEpiH
KYy HKOHE CYPTY.

On yuiiH  OeseKTep
KYMBIC YCTEJIIHE HeMece
cepere KOMbLIaIbl
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Potopapl (3okipmi), | Tekcepy Ke3iHIE aKayJibl
CTaToOpPJIibl TEKCEPY BEJOMOCTbD >Kacalabl
OpamaHsbl JKOHE

OKIIIayJiay KeJepTriciH

TEKCepy. Kenneyre

HEeMece aybICTBIpyFa

JKaTaThlH  OeJeKTep i

AHBIKTAY

Kymbic 0apbIchl.
1)  Kommpeccopiablk KOHIBIPFBUIAPIBIH 3JICKTP MalllMHAJIAPBIH KOHICY
KOJIEMIH MYKHUSAT 3€PTTCHI3.
2)  Keiibip Herisri akaynapsl, 3J€KTp KO3FAITKBIIITAP/IbI XKOHE OJIapbl
KOO TOCLIIIEPI.
3)  TexHosorusra COUKEC ICKTP KO3FAITKBIIIBIH OOJIIICKTEY.
Ecen Mma3mMyHBI
1) ’KyMBICTBIH TaKbIPbIObI MEH MAKCATHI.
2) Kyater 100 kBT fe#iHIi 3JIeKTp KO3FaJITKBIIITAPBIH aFbIMIAFhl JKOHE
KYPJAEJIl XKOH/IeY KE€3IHIET1 )KYMBIC KOJIEMI.
3) DneKTp KO3FAITKBIIITAPBIHBIH HETI3T1 aKayJapbl KOHE OJIAPJbI KOO
TocuIIepl.
4) DneKTp KO3FAITKBIIIBIH OOJIIICKTEY TEXHOIOTHSICHI.

Y ChIHBLIFaH die0HeTTep MEH KOCHIMIIA aKNapaT Ko3epiHiH Tizimi

Heezizei kezoep:

1.Cubuxun 1O. JI., Cubukun M. HO. OHEpKoCINTIK KOCITOPBIHIAPIBIH
AJIEKTP KOHJBIPFBUIAPBIH TaiianaHy aHbIKTaMalibiFbl — M.: «Koraper Mekremn»,
2002 — 246c.

2. 3wo3un A. @., IloxonoB M. B., AuntonoB B. M. OmnepkocinTik
KOCIMIOPBIHAAP MEH KOHIBIPFBUIIAPIBIH ~ AJIEKTP KAOJBIKTAPBIH MOHTAXK/AY,
naijiajlany  OHE€  JKOHJEY:  OJEKTPOTEXHUKAJIBIK  apHalbl, TEXHUKYM
OKYIIbUTApbIHA apHAJIFaH OKY.— 3-I1i 0aCBUIBIM., TIepepad. KoHe KochMIma. - M.:
JKOFapsl. K., 1986, - 415 b.

3. KtutopoB A. @. DnekTp ’KenIepiH OpHATyFa apHaliFaH MPaKTUKAJIBIK
HYCKAyJbIK: OKYJIbIK.— M.: Beicm. mk., 1997.—271c.

4. KarqMan M.M. D3JeKTp MammHanapel. OKynbik-12-mmi  6aceiieivM, M.:
«Axanemus» 0acna opransirbl, 2013-496¢.

KocbiMia ke3aep

1. DnekTp KOHABIpFhUIApBIH OpHary epexenepi. — CII6.: [lean Oacmachl,
2003. - 928 b.

2. Kypoubic Hopmanmapel MeH epexenepi KHxE 3.05.06-85 «
DNEKTPOTEXHUKAIBIK KYPBUIFbLIAP)
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3. DNexkTp OKypHalbl.  OJJEKTPOTEXHHKA, OJEKTP  SHEPreTHKACHI,
AIIEKTPOTEXHUKAJBIK OHEPKICIN. OHJIPICTIK-TEXHUKAIBIK FHUIBIMHU XypHal. 2000
KbUIbl KYPBUIFaH. «DIEKTp 3aybITh» AAK KYpbIITaNIIBICHI.

4. OnueB U. DneKkTpoTexHUKa KOHE IEKTP KAOBIKTaphl Typasibl aHBIKTaMa
(5-mri OacwuibiM., ucnp.) / «Anbikramanbiktapy Cepuscel. - PoctoB H / [l
®unnke, 2007. — 480 0.

5. Mockanenko B. B. DnekTpoMOHTEp aHBIKTaMajbIFbl: aHBIKTaMaJIbIK /
Brnagumup BanentunoBud Mockanenko. — M.: «Akagemusi» Oacma OpTabIFbL,
2008. — 288 6.

6. JIxo3ed E. dmekenmreitn. Ym ¢aszansl aekrp-by Taylor & Francis
Group, LLC, 2016

HNuTepHeT-pecypcerap:

1. TexHuKaIbIK oneouer [DNEeKTPOHIBIK pecypc]
http://el ectrohobby.ru/montazh_remont_obsluzhivanie.html

2. TexXHUKaTBIK oneouer [ DNEeKTPOHIBIK pecypc] http://i-
electric.ru/content.html

3. TexHUKaNbIK ofe0ueT [ DnekTpoHablK pecypce] http://www.energomir.net

4. TexHUKaJBIK 91e0MeT [ DnekTpoHAbIK pecypc] http://www.elecab.ru

5. Texnukanslk oneduer [DnekTpoHAbIK pecypc] http://www.tehlit.ru -xipy
pPEXUMI TETiH

6. DNEeKTPOHIbI AIIEKTPOTEXHUKAIBIK KypHaJl. «Men
aneKTpuKmiH!»[Dnekrpouaslk pecypc]| http://www.electricdom.ru/magazine.htm -
Kipy peXKHUMi TETiH
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3 BbOJIM. KOMIIPECCOPIBIK KOHIBIPFBIHBIH JJIEKTP
KAB/JbII'bIH BAIITAY

Ocbl MOOYJIB/Ii 6TKEHHEH KelliH CTyleHTTep:
- KonnmansicTarbl 2JIEKTp ska0IbIKTapBIHBIH KaFIaiibIH Oarajay;
- XKenpey xKyMBICTAPBIH XYPri3y Ke31HE OJIIeyep KYprizy;
- KoHaplpFeuiap MEH anmnapaTrypajiap/ibl, DJICKTP MallIMHAJIAPbIH
TEKCepY/Il ’KOHE ChIHAY/IBI )KYPIi3y.

AJIIBIH 2712 KOMBUIATBIH TAJANTAP
- Kowmmpeccopiap »oHe KOMIIPECCOPIBbIK CTaHIUSIAD;
- DIeKTp MamuHaIaphl )KoHE TpaHcpopMaTopiap;
- KommpeccopablK KOHABIPFBUIAPIBIH ICKTP JKa0ABIKTapbIH
MOHTaXay, TEXHUKAJIBIK Maiiagany *KoHE )KOH/EY.

Kipicne

Icke kocy-KeHACY >KYMBICTapbl OJEKTp >KaOIbIKTapblH Maiiiananyaa
MaHBI3/IbI OPBIH aJaJibl, AIEKTP OOBEKTIIEPlI MEH AJIEKTP KOHIBIPFBIIAPHIH CaTy
MEH OPHATYJIBIH KNIl KeIeHiHAe askranaapl. OaapIbH KaHIIATBIKTHI TYPHIC
YHABIMIACTHIPBUIFAHBIFBIHA ~ JKOHJEY  KYPTri3UIETIH  OOBEKTIHI  DJIEKTP
SHEPrUSICBIMEH YaKTBUJIbl KaMTaMachl3 €Ty, ajl JKaHaJaH OPHATBUIFaH J3JIEKTP
KaOJBIFIHBIH CEHIMAUIIN MeH THIMAUIT Oamrtay camacbiHa OalIaHbICTHI
0omabl.

3.1. DuieKTp *Ka0ABIKTAPBIHBIH )KYMBIC KYIiH Oarajay

3.1.1 Tox erTki3rim 0OeJiikTep MeH Tyilicnesi O0alJIaHBICHIHBIH KYHIH
AHBIKTANTBHIH OJILIEYIiH CHIHAKTAPbI

Kepueyni tekcepyneH Oacka TOK Ky Oap OejIIeKTepAiH >KOHE OJapiblH
TYHICIENI KOCBUIBICTAPBIHBIH KYH1 oOpamaiapblH, >KeKe TyHicmenaepaid, TOK
OTKI3TIIITEP/IIH OJIApJIbIH KOCBUTY HYKTEJIEPIHJIET] TYPAKTHI TOK KEIEPTiCIH OJIIIey
apKbLUIbI TEKCEpLIeal (IIMHaIap MEH HIMHAJap).

dazanblK OpamalapiblH, TeHEpaTOpIapiAblH (a3zaJapblHBIH KOHE JIIEKTP
KO3FAITKBIITAPBIHBIH 3aKbIMIAIMaFaH TYPaKThl ©JIIICHIeH Keepriiepl ¢ )Ky31H e
Oipneit 6omysl kepek. Pazamap OOWBIHINA OJIIECY HOTHKECIHJETT albIpMAaIIbIIBIK
(pykcar kem eTUITeHHEH) aKayJIBIKTBIH Oenrici O0ibI TaObUIafAbl. OnmeMaepai
OlpeyiHIH aJJbIHFbl JKOHE 3ayBITTBIK MOIIMETTEPACH aybITKYbl OpaMaHbI
KOMMYTaTOPMEH KOCYIaFbl aKayJdbIKTBIH Oenrici Oonbin  TaObutaabl. Kpicka
TYWBIKTaFaH OypeUTbICTap OONIFaH Ke3le, TYPAaKThl TOKTHIH OJIIEHTEeH KeIeprici,
epeke OoifbIHINA, a3 Oojajbl, aja y3ulic, Hamap OaijlaHbIC HeMece OaillaHbIC
KOCBUIBICTaphl OY3BbUIFAH JKaFjaiga oON TMAaclmopTTHIK MOHACPACH HeEMece
CTaHAapTTAIFaH MOHACPACH achlll Tycexdi. JKepre KOCy ChIMIApBIHBIH KYHi KoHE
OJIapIBIH TYHICTIENi KOCBHUIBICTAPBIHBIH Carachl CBIPTKBI TEKCEPYMEH JKOHE JKepre
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KOCYy OJIICYIITEPiH MalJaNaHbll KYPri3UITeH apHailbl eJIley HOTHXKeJIepiMEH
aHBIKTAJIAIbI.

EH kapanaiibim »oHe KOJITaHyFa )T KapanaibIiM 9JIIC - Kenipoi eauiey 20ici.
[Tarpia Mmorep (10 oMHaH a3) Koc KemnipMeH, yikeH (10 oMmHaH kem) 61p KemipMeH
emmieHeni. Kazipri yakpiTta oMOeban kemipiiep KeHiHEH KOJJIaHbLIAbI, ojap KiIl
JKoHe yikeH MoHuepal emmeidal. 1 Omuan 1 MOM-re IeiiHT Keaeprijiep TYPaKThI
KeIlipjepMeH oiieHen1. MyH1ai Kkemipiep/e oeIiey HoTHxkecl OipKarap MoHAEp/Il
ecKepeqi, COHBIH IMIHAE KOMipAl KaIFalThlH ChIMAAPAAFbl KEAEpri KoHe
enmieHred keaepri. Jlom ocel cebenti ochiHAal KemipiepMeH MoH1 6ip OMHaH KeM
00MaThIH KeAeprijepal emeyre 00aMaiapl - Oy KaFaaia KaTeliK mamMachl oTe
yiken Oonansl. Koc kemipiepre keneTiH Oosicak, ojapia sKalFaylibl ChIMIApbIH
KeZIeprici eckepinmeiiai, COHIbIKTan onapaa 6-man 10 OM-ra aeiinri keaepriiepai
emmeyre Oonanpl. OmmeHreH keaepri RX ambiHagpl JKoHE OFaH TOPT CHIM
KOCBIIa bl THIyKTUBTUIIKTIH KOFapbl MOHIEpl 0ap TI30€KTEpMEH OJIIIey TYPaKThI
TOKTa JKY3€re achIpbUIajbl, al KYPBUIFBUIAP TOK Ti30eri OY3bIIMail TYpPHII
emripiyiesii. by ragbBaHOMETP/IIH 3aKbIMJIAHYBIH OOJIBIpMAy YIIIH KoHE OlpKarap
KaTeJIKTEP/I1H aJIJIbIH ajly VIIIH j)Kacay Kepek.

TypakThl TOK KEAEPTICiH OJIIIey TYPAKThI KbUTY PEKUMIHJC KYPri3UIeTIHIH
€CTe YCTaFaH KoH.

*2

ol

a) O1p Kemipii;
0) Koc KemipJi

Cyper 3.1- TypaKTbl TOKTBIH KEJEPTICIH KOIIP ICIMEH OJIIIEY

Amnepmemp-eonvmmemp 20ici KOIip OICIHE KapaFaHJa OHIIA JdJI eMec,
OUTKEH1 OJ1 TOK MEeH KepHEey/Al O1p yaKbITTa ©JIIIEYIl KaKET eTell.

byn omic TypakThl TYpPaKTBUIBIKTBI TOMEH JQJAIKIEH 6©JIIey YIIIH
KOJJAaHbUIAIbl. OJICTIH MOHI OJIIEHIeH KapChUIBIK apKbUIbl OTETIH TOK TIEH
OHJIaFbI KEPHEY/IH TOMEHICY1H oI11ey 00Jbin Tadbuiaasl. KaxerTi kenepri TOK reH
KEepHEY/I OJIIICYy HOTHXKEICPIHEH aHbIKTaIa/Ibl.

OJIICTIH apTHIKIMIBUIBIFBI - OHBIH KapanmalbIMIbUIBIFBI, KEMIIIITT - OISy
HOTHKECIHIH CaJIBICTBIPMAIIBI TYPAE ISJIIT1 TOMEH.
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a) YJIKeH KeAeprijiepal eiey;
0) Kl Keaeprijiep/i eiiey

Cyper 3.2-AniepMeTp-BOIBTMETP SJICIMEH TYPAKThI TOK OOMBIHINIA KEIEPT1HI
eJIIey

byn enmey ke3inae KonnanbuiaThlH acnantap 0,2-1eH acnallTblH AQIAIK
KJIachlHA Me OOMyBl KepeK, ajl eJIey Ke31HAe BOJBTMETPIIEp OJIICHTeH KeAeprire
TIKEJIe KOChUIaAbl. AFBIMHBIH IIamMachl KOPCETKITEepPAl IIKaJaHbIH eKIHIII
KaApPTHICHIHAA adyFa OonaTbiHAai 00mybl Kepek. OChbl OWIapAblH HETi31HAE UIYHT
TaHaJIaIbl.

XKepre Kocy cChIMIApbIHBIH KYHi JKOHE OJapIbl OpHATy camachkl XKep
OJIIIIETIINITIH apHAlbl eJIIey HOTWXKenepl OolbiHa Oaramananel. lllareH
kenepriiepal enmey (0,01 oMHaH a3) Mukpoxummempiepmer OPbIHIAIA b

3.1.2 DnekTpxa0OABIKTAPABIH CXeMAJIAPbIH TEKCEPY dAicTepi

DJIeKTP KOHABIPFBICBIHBIH CEHIM/II KoHE KaYIICi3 )KYMBICHI ChI30anapra
COMKeC JIEKTP TI30EKTEpiH JYPHIC carajbl OpPHATYMEH KaMTaMachl3 €TLIE/I].

byn mexcepyee keneci soicymvicmap Kipeoi:

DIIEKTp TPHUHIUOTIK KOHE MOHTQXKIBIK CXEMajJapMEH IKOHE
AIIEKTPKOHIBIPFBUIAP JKYPHAIBIMEH TAHBICY;

v\ OpHATBUIFaH 3JIEKTp KaOIbIKTaPBIHBIH )K00ara COUKECTIrIH TEKCEPY;

v\ OpHATHUIFaH ChIMApP MEH KaOebAep/Ii xKo0ara COMKECTITIH TEKCepY;

v’ kabempaep  ChHIMIAphl MEH  TaJCHIMIAPBIHBIH  YINTAPBIHIAFbI
TaHOAaNIay/lbl, OHBIH KaJKaHIAap MEH MyJIbTTepPAlIH KIEMMHHKTEpIHIETI TaHOaIayra
COMKECTITIH TeKCepy;

v\ chIMIap MeH KoOiuImepai MOHTaX1ay — TOcey XOHe OEKiTy camachbld
TEKCepy, ChIMIAp MEH KOOUIAep TaJChIMIApbIH JKaliFay KbICKBIIITAPBIHBIH
CEHIMILIITI;

v\ cxemallapra CoMKec 3JIeKTp Ti30eKTepiHiH OONybIH TEKCEPY-KOHBIPAY
nrany;

v KepHeyJeri 2JIeKTp Ti30eKTepiH TEKCEpY.

COMKECTITIH TEeKCepY;
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3.1-xecTe-MOHTaX/IAy CXeMaJIAPBIHBIH AYPHICTHIFBIH TEKCEPYTE apHAIFaH
acranTap
Cxemanapowviy OYpblc OpHAMBLILYbIH MeKcep)y YUiH Keleci KYPblLi2bliap
KONOAHBLIAObL:

BIICKTP 30H]I;

OMMCETP HEMCCC MCTAOMMCTP,

TeneOoH TYTIKTEPI;

NN NS

CBIMIAP/IbI BU3YaJI bl OaKbLIaY.

3.1.3 Dy1eKTp Ka0ABIKTAPBLIHBIH KYIiH 0arajiayablH sKaJNbl ddicTepi

DJeKTp >KaOABIKTapIblH MakcaTbl OOWBIHINA SKAJIIMbl KOHCTPYKTHBTIK
TOopamnTapra OIpIKTipUIel: KOpIyC, opamaliap, opaMm CbhIMIapbl, TOK ©TKI3Till
OemiKkTep, OKIIayliay, MarHUTTIK Ti30€K, TyHicIeNi KOChUIBICTAp, KEePre TYUBIKTAY,
Oackapy XoHe CurHajd Oepy cxemajaphl, peliellik KOPFaHBIC YKOHE aBTOMAaTHKa
(RPA).

TiziMae KenTipuIreH op Typil TUOTErT KOHABIPFbUIApAaH Oacka, SIIEKTp
MalllMHajIapbl OIpiKTipeAl: Maiiay, CalKbIHAATy, KO3IBIpY >XKyheci (CHHXpPOHIBI
XKOHE TYPaKThl TOK MallIMHAJApbl), CTATOp, POTOP, MOUBIHTIPEKTEP, KOJIEKTOP
(TypakThl TOK MallIMHAJIAphl), TEMIIEpaTypaHbl OIIEYTe apHaIFaH KYPBUIFbLIAp.

Kyar tpanchopmaTopiapblHbIH KOTITETEH TYpJIepi COHBIMEH KaTrap OpaMIIbIK
KOMMYTAlMSUTBIK ~ KYPBUIFBUIAPABI, KOMMYTAIMSUTBIK — KaOJBIKTBI, KO3FaJIMalibl
KOHTAKTIIEpJIH KWHEMAaTUKAIBIK OalJlaHbIC KYMECIH, >KETEKIeH, >KETEKIIeH,
IIMHAJAPABIH TOK OTKI3riI OemikTepl - OailinaHbIC OalIaHBICTAPBIH O1PIKTIpE/Il.
Xanmbl KypbUIBIMABIK TOpanTapAbl TEKCEPYy JKOHE ChIHAYy TMPOIECIHAe Kol
KaFJai1a aHbIKTaIFaH Ka0IbIKThIH aKayTapbIHBIH OPTAKTHIFbIH AaHBIKTAMIBI.

3.2-kecTe- DJIeKTp KaOabIKTapbIHBIH KYHIH TEKCepy MEH ChIHAYABIH YKaJIIbI
anictepi

DneKTp KaOAbIKTAPBIHBIH, JKall-KYHIH JKaJIbl Oaraiay >kKoHE OFaH KOMbLIAThIH
TajanTap Kejiecl Heri3ri TonTapFa TONTACThIPYFa O0aThIH Kbl TEKCEPY HKOHE
CBhIHAY QJIICTEPIH AHBIKTANIBI:

1. | Dnmektp >XaOABIKTAPBHIHBIH MEXaHUKAJBIK OOJITiHIH JKaFJailiblH aHBIKTAy
omicTepi;

2. | DnexTp >XaOABIKTaphIHBIH TOK OTKI3TIIl OeIKTEepiHIH OKUIayTaMachIHbIH
YKarJalblH aHBIKTAY 9JIICTEPI;

3. | XKacanapl eJIIIEHTeH XaFaaiIapaa IeKTp KaOAbIKTapblH ChIHAY dJTICTEPI;

4. | DnekTp KaOJBIKTApBIHBIH TOK OTKI3rimI OejikTepi MEH TyHicmen
KOCBUIBICTAPBIHBIH JKali-KYH1H aHBIKTay 9/ICTEePI;

5. | Maruutrik xyHeH1H KYWiH aHBIKTay 9JIICTEPI;
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DJeKTp cxeMalapbliH TEKCEPY SAICTEDI;

Penenik kopraHbic jkoHe aBromMartuka KypbUirbUiapbid (PKA), 6ackapy xoHe
curHasn Oepy Ti30€KTepiH, COHJal-aKk O0acka KOCaJKbl KYPbUIFbLIAP/IbI
TEKCepy >KOHE ChIHAY 9MIICTEPI;

v' | DiiexTp KaOaBIKTapbIH ChIHAY dJIiCTEPI.

DJeKTp >KaOJBIFBIHBIH KYMBICHIH €CENTIK KBI3MET €Ty MEpP3IMIHEH ThIC
y3apTy Typajibl MOCENIeHI IIeNly YIIiH >Kal-KyHiH KeIIeHIl TEKCepy >KOCHapibl
TOPTIIIIEH KYPri3ilyl MYMKiH.

XKaii-kyliiH TeKcepy HOTHXKelepi OOMBIHIIA KOJNIAHBICTAFbl aKayJIapabl
pacray >KoHE KO0 YIIIH KaOAbIKKa KYpJIesl )KOHLY KYpri3ijaeni.

Mpicanbl, KemIeHAI TEKCepy JKOHE JJIEKTP JKAOIBIFBIHBIH Kai-KYHiH
KaTKbI3yFa 0OJaIbl.

1) Tpancdhopmarop akaylmapblHBIH €19Yyip O6Jiri OChl Ta3gapiAblH KypaMbl
MEH MOJIIEPIHIH ©3repyiHe OKENETIHAIKTeH, MYHaija epireH Tra3jaapiblH
XpoMaTorpaQpusibIK aHAJIU3I.

2) BuGpoakycTukajJbIK AMATHOCTHKA dici. By ofic 31eKTp MarmHACHI
KOPIYCHIHBIH JKOHE OHBIH KO3FalMaibl OeNIKTEepiHIH MJIpil MmapaMeTpiepiH
OJIIIEyTre HETI3ZleNTeH. byl  oic  aCHMHXPOHABI  KO3FANTKBIIITHIH  KYHIH
JTUArHOCTHKAJAy YIIiH €H KeH TapajFaH dJic OOJBIN TaObUIAbI, SFHU O Ka3ipiH
©31HJIC JaMbIFaH aKAyIbIKThl AHBIKTAyFa JKOHE alaTThIK 3aKbIMIIAHYIBIH aJIIbIH
allyFa FaHa eMec, COHbIMEH Oipre AaMblll Kejle >KaTKaH axayjapibl eTe epTe
CaThICBIHJIa aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepexl. byn omic  kenmTereH 3iekTp
’aOIBIKTapBIHBIH TYPJEPiH/IE KOJIIaHBIIA IbI.

3) TepmusiibIK OeiiHeni dakpLIay ici. by oxic TpaHchopmaropaap/bIH,
AIEKTP TI30CKTEPIHIH KOMMYTAIUSIIBIK KaOIBIKTapPbIHBIH, aXKbIPATKBIIITAPIbIH,
CaKTaHIBIPFBIIITAPIBIH, aXKBIPATKBIIITAPIBIH, JIEKTP JKEIIEPiHiH XKOHE T.0.

DNeKTp KOHIBIPFBUIAPBIHIIAFB aKaylTapAbl TEepPMOKaMEpaHbIH KOMeETiMeH
aHBIKTAy KaHama OJICHEH, AJIEKTP >KaOIbIFbl TOPANTAPBIHBIH CBHIPTKBI OCTiHIH
TEMIIEpaTypachlH OJIIey AapKbUIBl KYy3ere acelpbuiafbpl. byin  karmaiina
OakplIaHATBIH ~ OOBEKTUICPIIH  TEeMIlepaTypachl  KAIIBIKTaFbl  ONTHUKAJBIK
NUPOMETPUS SHICIMEH OJIILIEHEI].

DJeKTp >KaOABIKTAPBIHBIH JKAJIbl KaFJIaWbIHAAFbl aKayJlbl KOHJIBIPFBLIAP
aHBIKTAJIFAHHAH KEWIH oJlap KOHIBIPBUIFaH WH(PPAKBI3BUT KaMEpaHBIH JKaJlbIHA
OJOKTapABIH a0COMIOTTIK TeMIepaTypajiaphbl, KOpIIaraH OpTaHbIH TEMIEPATypachl,
00OBEeKTIre JEeWiHT KaIIbIKTHIK >KOHE T.0. JKbIIy KECKIHIHIH HOTHIXKEIEpl JKEKe
HYKTENep/e OHJeNell, MYHJa TeMIepaTypa >KbUIyaJIMacCTBIPFBIIITHIH COMKeC
napaMeTpIiepiH KOJAaHa OTBIPHIT OJIICHEAl HeMece TepMorpaMMarap/sl OHIeyTe
apHanFaH apHaibl OarmapiaManapibl KOJJaHa OTBIPBINT KBUIYIBIK KECKiHIEp
TYPIHJE OJIIICHE/I].
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3.2 /KeHpaey ;KyMBICTAPBIH JKYPri3y Ke3iH/eri eJieyaep
3.2.1 OkmayJjiay KeaepriciH eJimiey koHe adcopOuust kod3GPuuueHTiH
aHBIKTAY

AOGcopbmus kodpdunmenti - 6ya R60 nen R15 karsinacel, myHaarsl R60 -
OKIIayJiay Keaeprici MoHI, KEepHEey TYCKeHHeH KeiliH 60 cekyHATaH KeuiH
okbuTanbl, R15 Oipaeit, Tek 15 cekyHATaH KeWiH OKbUIaabl. AOcopOims
KO3 GUIIMEHT] OKIIAayJayablH bUIFAIIBUIBIFBIH aHBIKTaAbl. Erep okmaymay
KypFak 0ojca, oHna CiHipy KoddduimenTi OipeyaeH onneKaiiga »Korapsl, erep ol
JTBIMKBLT 0oJica, oHaa ko3¢ duiueHT Oipeyine xakbiH 0omanbl. JKaHa KaOabIKTHIH
CiHIpY KO03(DPHUIIMEHTIHIH MOHI 3ayBITTBIK MAJIMETTepeH (ToMeHre Kapaii) 20% -
JaH acmaybl Kepek, an oHblH MoHI 10-30 ° C Ttemneparypana 1,3-TeH TemeH
6ommaysl kepek. Erep Oyt maptrap opeiHIanMaca, xa0IbIKThI KeNTIpy KEPeK.

AOGcopbrust  kodbduIMeHTIHIH (QU3UKaIBIK TaOWUFaThl: OapJyibIK AJICKTP
OKIIayyay 3JeKTp KyaTbiHa ue. OKIaynayra KOJJAaHBUIATBIH METTEpIIiH KepHEeyi
OKIIayyiay HYKTECi apKbUIBI TOKTapJblH CHYIHE OKeJe[i, OJI OKIIayJay bl
«KAHBIKTBIpAael». byn TOkTap aOCOpONMSUIBIK TOKTap JAem araiaabl. | OKTHIH
OKIIayJiayFa €HY YaKbIThl HEFYpJIbIM y3aK 00Jica, T€OMETPHUSIBIK OJIIEMICD
COFYpJIBIM YJIKEH OOoNampl KoHE OKIIayJTaMaHBIH carachl OHBI OOJNIBIPMaIbI.
bynaH mIbIFaThIHbI, OKIIAYyJayabl bUIFAIAAHIBIPFaH CalbIiH CiHIPY KO3 dUIIMEHTI
TOMEH O0Iabl.

[Monsapuzanuss  ko3pdULIKMEHTI  OKUIayldayIdblH  KOHEpy  Jope’KeciH
aHBIKTAW/IbI, 3apsATaIFaH OeNIIEKTEPIIH JIEKTP OPICIHIH SCEPIHEH AUDICKTPUKTE
KO3Faly KaOljIeTiH kepceTemi. Onmemaep ChiHAK OacTanraHHaH KediH 60 cekyHn
600 cekyHJ 6TKEH MEraoMeTp KOPCETKIIITEPIiH CaTbICThIPyFa HET13/1€NTeH.

[ITO3I1-ke, conmaiti-ax DOE-re coiikec abcopOius  Kodh UIHEHTI
TYTBIHYIITBI KOCIMTOPHBIHBIH OaCIIBICHI KOCMAPIBI-ANABIH ajla KOH/CY KYHeCiMEeH
OeNriieHreH Mep3iMIie  aFbIMJaFbl  KOHE  KYpAedl KeHACYJIEepJeH KeuiH
TpaHchopMaTOpIAPABIH OpaMIapbiHAa KXOHE KO3FaITKBIIITAPILIH OpaMaiapbiH/Ia
TeKcepuieni. OAeTTe, CTaHaapTTap OobiHIIA KO3PdureHT keminae 1,3 Kypaiibl.
Kyprak okmaynay ke3inje Oy kepcetkimn 1,4-TeH acaasl. bluranasl okmiaynayaa
k03 uimeHT 1-re >kakbIH, ajl OKLIAyJay/bl KENTIpy Kepek. Oiiey HOTHKECiHEe
oKuIaynay Temriieparypachl acep erenl. CblHaK Kyprizy Ke3iHae TemIeparypa
+10°C temen emec xxoHe +35°C x0Fapbl 00IMayhI THIC.

3.3-kecte-abcopOiust ko3P hUIMeHTI
10-30 °C remneparypama abcopOrust Kod(HIHeHTi
cynanOaraH opamManap YIIiH 1,3+2,0

bUTFAJIJIaHFaH YIIiH O1pJTIIKKE YKaKbIH

KoaddunmenTTiH MOHI OKIIayJay/blH KaJJblK Mep3iMiH KepceTemi. by
ChIHAK KOIl YyaKbITThI ajajabl J>KoHE eTe Oasgy MOoIIpU3alMsUIbIK TOKKAa He.
[Monapuzanus Ko3pPUIIMEHT] Keneci KOPCEeTKIIITEPMEH CUMTATTaadbl:

- 1-1eH a3 - okaynay Kayinri;
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- 1-nen 2-Te neiiH - KyMoH/I1 OKIIayay;
- 2-JICH K6II - )aKChI OKIIayJiay.

Toxipudeik skymbic Ne3.1

TakpIpbiobl: KymTik Tpancopmaropiap opaMaapbIHbIH OKIIayaay
KEJIEPTiCiH OJIIICY/I KYPri3y
Makcarbl: KymTik TpaHchopMaropiapisl CblHAYy KeJieMi MeH
PETTUIITIH 3epTTey; KYIITIK TpaHCcPopMaTopiaap opamMalapblHbIH OKIIAYyay
KEJIEPTICIH OJIIIeyTe YUPETY.
CryneHt 611y1 Kepex:
- MOHTa@XJayJlaH KeHiH KYIITIK TpaHcopMaTopiapabl ChIHAY
KeJIeM1 MEH KYUeJILIIr;
TeopusiabIK Herizgeme
[Nalinananyra OepinieTiH KywTik TpaHchopmaropiap DOE TtananrtapbiHa
Colikec KaObLIay-Tarchlpy ChIHAKTaphIHAH OTY1 THIC.
ChpIHaKTap KeJeMiHe MbIHAIap Kipei:

1) Oxkaysay cunatTamanapbid efiey: Reo»; Reo/ Ris»; TG
o; DYs, CZ/C50

2) OHEPKICINTIK >KUUTIKTIH KOFapbl KEPHEYIMEH ChIHAY:

a) CHT13yJIepMEH Oipre opaMaiapablH OKIIAyJIaybl;

0) KOJ KETIMII OalIaHBICTBIPYIIBI IIBIOBIKTAPIBI, TPECC
CaKMHAJIAPBIH KOHE KOPMEHKE CIyJIeJIepiH OKIIayiay.

3) OpamaapabiH TYpPaKThl TOKKA KEJAEPTICIH OJIIIEY.

4) Tpanchopmarus ko3hPUITUEHTIH TEKCEPY.

5) Yudazansl TpanchopmaropaapIbiH KOCbUTY TOOBIH KOHE
Oipdazansl TpaHchopMaTOpIAPABIH TEPMUHAIIAPHIHBIH TOJISPIBIFBIH
TEKcepy.

6) TOKTBI 5koHE OOC JKYPICTI JKOFAITYbI OJIICY.

7) KoMMyTanusuibIK KYPBUIFBIHBIH AKYMBICHIH TEKCEPY KOHE
JOHTeJIEK JUarpaMMaHbl ay.

8) bakTel paauaropiapMeH THAPABIUKAIBIK KbICBIMMEH
CBIHAY.

9) CankpIHIaTy )KYHECIH TEKCEPY.

10)  CuukarenbaiH KYHiH TEKCEpY.

11)  Tpancdopmaropiapas! dazanay.

12)  Tpaucdopmarop MalbIH ChIHAY.

13)  Exrisyxmi ceiHay.

14)  HomwuHanIbl KEpHEYTE UTEPY APKBLIBI CBIHAKTAD.

Okmiaynay cumartamMajgiapblH eJIIey OKIIayjay TeMIeparypachlHia KeM

nererze 10 °© C, maii Kyro askTaiFaHHaH KeliH 12 caraTTaH epTe eMec KYprizuie/i.
Omniey ke3iHzie Oipael KepHeyneri opamaapAbiH O0apiblK Kipictepl OipiKTipuiei,
KaJIFaH opamajap MEH TpaHC(HOPMATOPIBIK CHIMBIMABUIBIK KEepre TYHBIKTaTybl
Kepek. AnabiMeH Ris «koHe Rgo» eimieHeni, comaH KeWiH KalfaH OKIIaysay
cUnarTamaiaphbl.
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3.4-xecte-TpaHchopMaTopiIapablH  OKIIAyJlay CUIMATTaMajapblH OISy
cXeMmaJapsl

Exi opamasl Tpanchopmaropiap Y11 opamaiiel Tpaacopmaropiap
Omney Tpancdopmaropabiy Onmey Tpancdopmaropbiy
KYPri3uIeTiH Kepre KYPri3uieTiH xKepre
opamasap TYUBIKTaNaThIH opamMarap TYUBIKTATaThIH
OemikTepi OemikTepi
HH bakx, BH HH bakx, CH, BH
BH bax, HH CH bakx, BH, HH
BH bak, HH, CH
BH + HH bak BH + CH bak,, HH
BH + CH = HH bak

Maiinpiy  KOFapFbl  KaOaTTapbhIHBIH — TEMIIEpaTypachl  KbI3AbIPHUIMaFraH
TpaHcHOpPMATOPABIH OKIIAyJay TEMIIepaTypackl pETIHAE aiblHaabl. MaiichI3
TpaHcopMmaropiap YIIiH TeMIepaTypaHbl pe3epByap KaKMarbIHAAFbl TEPMOMETP
KaJTaChblHA OPHATBUIFaH TEPMOMETpP aHBIKTANU/IBI, all KaJTa MaiMEH TONTHIPHUTYHI
KEpeK.

Erep wmaiineiH Ttemmneparypacel 10° C-taH TemeH Oonca, OKIIaynay
cumartaMajapblH  ejiiey  YUIiH  TpaHcopMmaTopabl — KbI3ABIPDY  KEpek.
Tpancdopmaropibl KbI3AbIpFaHa OpPaMHBIH OKIIAyJiay TeMIIeparypachl OpaMaHbIH
TYpaKThl TOKKa Te3IMauTIriMed anbikTanatelH JXOK opampaapbinblH — opTaiia
TeMIiepaTypachbiHa TeH KaObu1aHabl. KepceTuiren KapCchbliblK OpaMaHbIH KbI3ybIH
TOKIIEH COHJIIPreHHEH KeliH 60 MUHYTTaH €pTe €MeC >KOHE CHIPTKbI KbI3IABIPYIbI
elripreHHeH keiin 30 MUHYTTaH epTe eJIeHe/].

Okmaynanyra Te3iMautik 2500 B MeraoMmmeTpMeH eJIIIeHe] 11, dKOFapFbl IIeri
kem gererme 10000 meraom. Op emmeyai Oactamac OYpPBIH, Ke3-KEITCH
CBIMBIMIBUTBIK 3apsi/IbIH aJIbIll TacTay YIIIH TEKCEPUITeH Opamibl KeM JereHiae 2
MUHYT Kepre Kocy Kepek.

3aybITTa enmieHTeH Rgy «MOHIEpiH t; KOHABIPFBICHIHAA  OJIIEY
TEeMIlepaTypacblHa JEHIH JKETKI3y JKOHE OH €cellKk eMec TeMIleparypania
CTaHAapTTadraH Rgp» MOHJIEpiH aHbIKTay YIIIH Kejecl MoaHuepre ue K
K03 UIMEHTIH NaliJjalaHblll KailiTa eCenTeH13:

t- |5 10 |15 |20 |25 |30 |35 |40 |45 |50 |55 |60 |65 |70

k; [1,23115/184|225/275|34|415/51|6,2|75|9,2|11,2|139|17

Katima ecenmey mvicanoapol
1.  Tpauchopmarop 16 000 kBA, 35 kB. 3ayblT XxarTamacblHbIH
manimeTTepl (BH-6ak, HH cxemacs! GoitbiHna emnmey ke3inae) R60» = 300 mOMm
ke3igne T, = 55°C.
Onmiey ke3innae TpaHchopMaTOpABIH OKIayiaay Temmneparypacsl 20°c; to - tg
=35°C; k=4,15.
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20°C-ka KenTipiareH okmaynay keneprici, Reo, = 300 - 4.15 = 1245 mOM.

MonTaxaayarel OKIiayjaay Keaeprici ocbl MoHHIH 70% - bIHaH TeMeEH
O0onMaysbl Tuic, sFHU Keminae 1245 - 0,7 = 870 Owm.

2. 6300 xBA, 35 xB Tpancdopmarop/ibl MOHTaXJay VIIIH ©JIIIey
kesinge Rg» = 500 MOM TtpanchopMaTopasly OKiIayiaay Temieparypacskl 13°c.
6.1-kecTene OHFa KOOCUTUIreH TemIeparypa Ke3iHJe HOpMaJlaHFaH MoHJEP
oepureHikTeH, Rgp» HOpMaanFan MoHIH 13 © C TeMrieparypajia aHbIKTay KaxeT,
OJ1 YIIiH KepceTinreH Hopma, mbicaibl, 20°C ke3inne, K, ko3 duiimenTin KoigaHa
oteipsin, 13°C temmneparypara akenefi. AiibipMambuiblK yiiH t-t; = 20-13 =7 °C
ko= 1,36. 130c ke3inae Ry « HOpMananran moHi 300 - 1,36 =408 MOM TeH, SIFHA
500 MOM esieHreH MoHI HOpMasapAbl KaHaFaTTaHAbIPAIbI.

Kymbic 0apbIchl.

1) Kymtik TpancopmaTopbIiHbIH OKIIIayiay KeIepricCiH eJIIeHi3, 01 YIIIiH:

- OKIIIAyJIay/IbIH TEMIIEPATYPACHIH OJIIIEY;

- CbIHAJIFaH OpaMaHbl KEM JIETeH/Ie 2 MUHYT Kepre KOChIHbI3;

- 6.6 KecTeHIH ChI30alapbIHa COMKEC MEraoMMETpIll KOChIN, Regy «okoHEe Ris»
oJIIIIEY;

- okmaynay kexaeprici Rgy «monin 50° C Temmeparypara JediH KalTa
eCerTey;

- aJbIHFaH HOTWXKEH1 6.1 KecTere coilkec HOPMaMEH CalbICTBIPY apPKbUIbI
OKIIIayJliay KeJeprici MOHIHIH COWKECTIT Typalibl KOPBITHIH/IBI JKacay;

- CiHIpY KO3(GUIUEHTIHIH MOHIH €CENTey, OKIIAylIaydblH BIIFaIIbUIBIFEI
JIOpekKeci Typalibl KOPBITHIH/IBI JKacay;

- )KYMBIC TypaJlbl €CeIl KYPacThIpYy.

bakbL1ay cypakrapsl

1) Kymrik TpaHchopMaTopiaapblHbIH KaObLIIAy ChIHAYJAPBIHBIH Ti3iMiH
KEJITIPIHI3.

2) AnnpiIMeH HEHI TeKcepy KepeK - JUIJIEKTPIiK OepiKTiKk Hemece
TpaHCPOPMATOPIIBIK Mai )koHE Here?

3) HenikTeH KaTylikaHbl OKIIayiayaaH KeiiH Tekcepiyiesi?

4) ACKbIH KepHEY ChIHAFbIHBIH Y3aKThIFbl KaHIIIa?

5) AGcopOumst k03pPHUIMECHTI AeTeHIMI3 He: OHBIH (DU3HKAIBIK MOHI JKOHE
MaTeMaTHKaJbIK OpHeri?

6) tgd nereHimi3 He?

7) JAC/C xone C, | Cgy KaTbIHACTAPBIHBIH (PU3UKAJIBIK MaFbIHACHIH
TYCIHAIPIHI3.

8) Tpancdopmarop mMaiibl KaH1ail GyHKIUIIAPALl OPBIHAANABI?

Ecen Mma3myHBI
1)’KyMBICTBIH MaKcaThbl )KoHE HOMIpP1, TAKBIPHIOBI
2) TpancdopMaTopabl OpHATKAHHAH KEWiH ChIHAY aliMarbl MEH Ke3€T1.
3) &KYMBIC TOPTIOL.
4) Kayinci3lliK cypaKkTapbIHa jKayanTap.
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3.2.2 DueKTp KadABIKTAPbIHA APHAJFAH Kepre KOCy KypPbLIFbLIAPbIH
TeKcepy

XKepre Kocy KOHIBIPFBIIAPBIH OPHATYFA JKOHE ChIHAaYyFa apHanraH [10Y
»one KHkE 3.05.06-85 TananTtapsl «Q5eKTp KOHABIPFbUIApE» KepHeyl 1 kB
JIEH1HT1 )KOHE OZIaH JKOFapbl TYPAKThI )KOHE allHbIMAJIbl TOKTHIH OapJbIK 3JIEKTP
KOHJIBIPFhLIAPbIHA KOJAAHBLIAIbI.

Onexmp KOHObIPRLIIAPLIH Heepee KOCY:

* OapnbIK AMekTp KoHAbIprbuiapbiHaa 380 B jkoHe ofaH KOFapbl KEpHEyne
allHpIMaJIbI TOK koHE 440 B »oHe of1aH >KoFapbl TYPaKThl TOK;

* HOMUHaJBI kepHeynepae 42 B xorapsi, 6ipak 380 B temen xone 110 B
xorapel, Oipak 440 B TemeH - Tek KayinTUIiri »orapel Oeinmenepie, acipece
KayiNTi )KOHE CBHIPTKBI KOHIBIPFBIIAP/IA.

DJEeKTp KOHIBIPFBUIAPBIH JKEPTe TYHBIKTAy HEMECE JKepre TYHbIKTay OapiibIK
Karnaniaa aHbIMaibl TOKTHIH 42 B koHe TypakThl HOMHHAJIbI KEpHEYJIEPIHIE
Tajarn eTuIMEiIl, Tek 0acKapylbl )KOHE KyaT KaOenbAepl MEH 3JIeKTp Kabenbaepi
MEH OChl KepHeyl Oap cbIMaap KkaOenpaep MeH ChIMJIApMEH, MeTall
KaOBIKIIAJJApDMEH OHE METalll KaOBIKTapbl MEH CaybITTAphl Kepre TYHBbIKTaTyFa
HEeMece HOJJICHYTe KaTaThIHAapJaH 0acka OapJIblK *Karaaiinap/a Tajgan eTiIIMen .

JKepae Kocy Kypulizbliapel 20emme Keneci dniemeHmmepoer mypaowl.

v KACHETTEepl OHBIH MEHIIIKTI KEIepPriCiMEH aHBIKTAJAThIH TOIBIPAK
(>xep): xKakchl TombIpak (pUTFANABI, caszfael) 1 ¢ 102 Om * M — re neiiin; Hamap
(Kyprak KyMm, Tactbl xepiaep) - 10 « 102 Om « M-zaeH acrawm;

v’ omerte xepre OarteipputFaH bomar amekTpoarapaaH  (KyOsipiap,
©3eKTep, OYphINTap TYPIHAE TIK XKOHE TEPEHACTUIreH OO0JaT JKOJaK Hemece
JOHTeJIeK 00JIaT TYPIH/IC KOJIICHEH) KaCaIFaH dKacaHIbl KEPIICH I PTimTep);

v’ Taburu sKepre TYHBIKTArbIIITAp-FUMapartap MeH KYPBUIBICTAP/IBIH
METaJIJT KOHE TEMIpOETOH JJIEMEHTTEPIHIH JKEpPMEH CeHIMjl OailnaHbIChl Oap,
OJIapJIbIH, METaJUT KOHCTPYKIMSJIAPbl MEH a0JbIKTAphl JKepre TOKTAPJbIH 1CIHY1
YIIiH TaianadbuTybl MYMKIH (KaOeiab KaObIKTaphl, KyObIpiap >koHe T.0.). Taburu
’Kepre TYWBIKTAFBIIITApP KEPre TYWBIKTAFbIIIITapFa JKaJFaHybl THIC

KypacTteippuiran  kepre  TYHBIKTAy  KYPBUIFBUIAPBIHBIH  JKOFapbIaa
CUTIATTAJIFAaH OJIapFa KOWBUIATBIH TaJlaliTapFa COUKECTITH TEKCepy 1CKe KOCy-
OanTay >KYMBICTapbIHBIH KypambiHa Kipemi. llafimamanyra OepisieTiH xepre
TYMBIKTAy KYPBUIFbLIAphl MbIHaal ceiHakTapaan eTenl (OKE coiikec):

1) sxxepre Kocy KYPbUIFBUIAPBIHBIH AJIEMEHTTEPIH TEKCEPY;

2) kepre TYWBIKTAFBIIITAP MEH JKEPre TYWUBIKTAY DJIEMEHTTEPl apachIHIarbl
T130€KT1 TEKCepy;

3) 1 kB JIEW1HT1 ANEKTP KOHIBIPFBLIIAPBIHIAF bl TECKIIII
CaKTaHIBIPFBIIITAP/IbIH XKal-KYH1H TEKCEpy;

4) weuTpanapl TYHBIK Kepre TydbikTaymeH 1 kB geifinri  anextp
KOHJIBIPFBUIAPBIHIAFBI (Da3a—He Ti30€TriH TeKcepy;

5) xepre TYHWbIKTay KYPBUIFbLUIAPBIHBIH KEAECPTICIH OJIIEY.

7Kepre TyibIKTay KYPBLIFBICHIHBIH 3JIEMEHTTEPIH TEKCEPy

Kepre TylbIKTay KYPBUIFBICBIHBIH JJIEMEHTTEPIHIH KYHIH  TEKcepy
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nIeHOepiHJIer] IEeMEHTTEP/I1 3ePTTEy apKblIbl aHbIKTadaabl. Tekcepy Ke3iHe xepre
AIIEKTPOATAPABI TOCEY TEPEHIT], dKACAHbI ANEKTPOATHl TAOUFU AIIEKTPOATAPMEH
KOCY JKOHE MXepre KOCYy OTKI3TIIITEpPIiH MEXaHUKAJbIK 3aKbIMJIaHYJaH KOpFay
(MexaHUKaJIbIK 3aKbIMJIaHYbl MYMKIH JKepiiep/ie) )k00achlHa COMKECTITIH TEKCepe/i.

XKabbIk yH-Kailiapaarbl )KoHE CHIPTKbI KOHJIBIPFbUIAPAAFHI Kepre TYUbIKTay
’KOHE OJIap/laH TapMaKTaly MarucTpasibJiapbl Kapay YIIiH KOJDKETIMI1 OOybl KOHE
TUICTI KUMa ayJaHbl O0IYbI THIC.

XKexeneren anmaparrapabl )Kyhesi TYpAe KOCyFa #0J1 Oepiiameiini.

BaaabiH  Ti30erin  Jxepre KOCy KYPBUIFBICBIMEH JKOHE Kepre
TYHBIKTAJIFAH JIEMEHTTEPMEH TeKCcepy.

XKepre TyiibiKTay ©TKI3TIITEPIHIH KEACPriCiH OISy YIIIH OJapAblH Y3L1ylH
aHBIKTAy MaKCaTBhIH/IA JKOHE >KaO/IbIKTaFbl aBapUsIIBIK KEpHEY/l aHbIKTay YIIiH M-
372 TunTi OMMETP KOJIJIAHBUTAbI. ACMan OTKI3TIITEepiH KOChUIFaH KepIiepiHie
(0,1-nen 50 w™-re peliH) eTmed KeAepriHi aHbBIKTayFa, COHIAM-aK dIIEKTP
KaOBLIIAFBIIITHIH HEMECE Kepre KOCY ChIMIapbIHbIH KopimychiHaa 60-tan 380 B-ka
JIEHIHT1 aybICMalibl KEpHEY/l aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepemi. Kypblarbl Ti30€KTIH
enmieHeTiH 6enirine 0,035 OM keneprici 6ap MKeMJl OTKI3TIIIIEH >KaOAbIKTalFaH
apHaiibl 30HJMNEH KocbUIaAbl. JKepre KOcCy CBhIMBIHBIH KEIEpriCiHE apHaliFaH
HOpMaJIap KOK, Oipak erep oj1 Kanjaail ga Oip anmaparra 0,3 OMm-HaH acatbiH 0oJica,
OoHJa TI30€KTiH OTIel TYHICIENIEePIHIH calachklH, 9cipece Kepre KOCY ChIMBIHBIH
JKepre KocCy aImnaparbIiHbIH KOPIYChIHA KOCBUIFaH JKEPiH/Ie TEKCEPIHi3.

«@Pa3za—He»iJIMeriHiH KeJAepriciH eiey.

«®DazanpIK-HOAIK» 1UIMETIHIH KeJEepriciH eoimey - Oyn OeiTapanrtay
KYWECIHIH OpEKETIH, IFHU KOPITYCKa KbICKA TYWBIKTAIFaH KE3/I€ alaTThIK OOIKTIH
QXBIPATBUTYBIH ~ TEKCEPYMIH HETri3Ti  Tekcepici. byn kesme  opHaThUIFaH
CaKTaH/BIPFBIIITAPIBIH  CAKTAHJBIPFRIIITAPBIHBIH ~ JKOHE  aKBIPATKBIIITAP/IBIH
eTHeNl OJIOKTapbIHBIH KOHBIPFhIAAFbl TOKKA COMKECTIT TeKCepLIe/].

«Da3zanbIk-HOIIIK» UIMET1HIH KapChUIBIFBIH ChIHAY OUTIKTLIIK TOOBI Oap eki
AJIEKTPUKTIH KEPHEYIH TYCIPMEH JKy3ere achlphlIaIbl.

«DazanbIk-HOIIIK» 1JIMETIHIH KeAEpriciH emey yiuiH M-417 KypbUIFbICH
KOJIIaHbLIa/Ibl, OYJI OHBI KyaT Ke3iH axbIparmai, kepHeyl 380 = 10% enuipicTik
KUUTIKTEr1 allHbIManbl KendiepAae Oackapyra MyMKiHAIK —Oepexi. M-417
KYPBUIFBICBIHBIH KOCBLTY CXeMachl 3.3 cypeTTe KopCeTUIreH.

N |A |B |C

M-417

Cypet 3.3-M-417 KypBUIFBICBIH KOCY CXE€MaChl

279



TaxipuobeJik :xymbic Ne 3.2

TakbipbI0bI: JKepre TybIKTaTy KEAEPTICIH OJIIey

KYMBICTBIH MaKCcaTbl: 3JIEKTP TOFbIHAH KOpPFaHy KypaJiapblH, KepHEYl
1000 B neitinri 37eKTp KEJIUIEPIHJIET] KOPFAHBIC JKepre TYHBIKTAIy KeAepriciH
eJIIIeY Kypasiapbl MEH 9JIICTEPIH 3epTTEY.

Acmantap  MeH  Kypammap: MC-08  meromMmerpi, TONTBIK — Kepre
TYWBIKTAFBIIITAP, KOCAJIKbI JKEpPre TYMBIKTAFBII, ©TEMIIK Xepre TYWBIKTaFbIIlI-
30H/1, JKAJIFaFbIIl ChIM/IAp.

XKymbIcTBI OpbIHAAY TOPTIOL

1. MeraoMMeTpaiH KOHCTPYKLUUSACHIMEH TaHBICHIHBI3, OHBI 3€pTTENICTIH
xKepre KOCHIHbI3. KypbUIFBIHBI PETTEHI3, OJ1 YUIIH KOCKBIIITBHI «PETTey» KYWiHE
OpHATbIHBI3, COJAH KEWiH TeHepaTOpAbIH TYTKAachH Oip yakbiTTa 90 KHUUIIKICH
OypaHpbI3...120 aifH / MUH KOHE peocTaT TYTKAChl MHIUKATOP KOPCETKI acHamnThiH
IIKAJIaChIH/Ia KbI3bLI CHI3BIKIIEH COMKEC KEITeHre ICHiH.

3. KomMyTaropbl «eiiey X» KyiliHe aybICThIPBIHBI3 )KOHE KOPFAHBIC JKepTre
TYHBIKTATY KeJIEPTiCIH OJIIICHI3.

4. Aywicteipreiii x = 0,1 Hemece X = 0,01 Oomran ke3ae eJmIeyIl
HaKThUIaHBI3. Olieynep yII peT jKacaualabl, COJAaH KeWiH opTama MoHI
AHBIKTAHBI3.

5. Omnuey HoTHXKeNepiH HOPMATHBTIK MOHJEPMEH CalIbICTBIPBIHBI3, COJaH
KEHiH Kepre KOCy KYPBUIFBICHIHBIH 3JIEKTp KayilCi3IiriT HopMasapblHa COMKECTIrl
TypaJjibl KOPBITHIHBI )KACAHBI3.

6. Jlepekrepi eIiey KaHe eCenTey )KaChIHAaFbl €CeTl.

O31H-631 OaKbLIAY CYypaKTapbl

1. KopraHbIC kepre KOCyAblH MaKcarhbl Heae?

2. Kopranbic xepre KOCy Kajiail KOHCTPYKTHUBTI TYPJi€ OpbIHIaa bI?

3. DJexTp KOHABIPFBUIAPBIHBIH KOPITYCTaphl aWHbIMalbl TOKTHIH KaHJal
KEepHEYIH/Ie KayIITUIIr KOoFaphl YH-Kailnapjaa MIHJETTI TYPAC Kepre TYUbIKTaIyFa
»Karaapl?

4. DnexTp KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KOPIyCTapbl KaHIal TYpakThl TOK
KEepHEYIHJIe KayllTLIIr1 ®KOoFapbl yi-Kailnapaa MIHIETTI Typ/le )Kepre TYHbIKTalyFa
JKaraapl?

5. Kopranbic HONIEHY1HIH TIPUHITAII KaHIah?

6. Kanzaii anexrp xemninepinie KOPFaHbIC HOIJIEHY1 Ky3€ere achblpblUIabl?

3.2.3 DuekTp XKaOABIFbI OKIIAYJIAMACBIHBIH bUIFAJIAHY [9pe:KeciH
aHBIKTay

Tpanchopmarop opaMaJiapbIHbIH CBIMBIM/TBUTBIFBIHBIH e3repyiHe
OailyTaHBICTBI TpaHCHOPMATOPIAP/BIH BUIFAIABLIIBIK JTOPEKECIH aHBIKTAYIBIH YIIT
oxici 6ap.

«CollibiMObLIbIK,  —  memnepamypa» JAICl dp Typill TemIieparypajia

TpaHchopMaTop opaMaliapbIHbIH ChIMBIMIBUIBIFBIH CATIBICTBIPY/IaH TYPAJIbl. OJIETTE
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temneparypa aitbipmambsibiFel 40-50° C, an temenri temmneparypa 20° C—ran
KeM OoinMaybl Kepek, Oy JkaFjmaijla KbI3JABIpbUIFAH  KYHIeri opama
CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH (3)KaHY) CYBIK KYWIErl opaMa ChIMBIMIBUIBIFBIHA KAThIHACKI
(Cxon) xyprak okmaynay yuoria 1,05-1,1 acmaiiapl. by omicTiH  KeMIIUIri-
TpaHC(HOPMATOP/IbI KbUIBITYIBI OAKBLIIAY KAXKET.

«CortibimobLbiK-orcuiniky omici anapiMeH SBO  celdpIMABUIBIFBIH 50 I'1x
KUITIKTE OJIIeH I, TEK TCOMETPHUSIIBIK CHIMBIMIBUIBIK Taijga OoJiFaH Kesne,
ChIHAJIATBIH >KAa0ABIKTa KYpPFaK HEMecCe BUIFaJJaHFaH OKIIayjiay OOJIFaHbIHA
kapamactan. Coman keiiH C2 ChIABIMIBUIBIFBI 2 ['II KHUTIKTE OJIICHEl, OHIa
KYpFaK OKIIayJay TEK TE€OMETPUSUIBIK CHIWBIMIBLIBIKTEI KOPCETEl, aa eJIey
HOTHD)KECIHJIE BUIFAIJJaHFaH OKIIayjay YIIH CIHIPY CHIMBIMIBUIBIFBI J1a OOJaibl.
ConpgpikTan Kyprak okxmaynay ymmH C2/C50 kareiHachl OIpiiKKe »KaKbIH, ai
BUTFAJIIAHFaH YIIIiH — coiikecinme 1,2—1,3.

«CollibiMObLIbIK — VaKbimy 9Nl — aJJIbIMEH ChIHAJAThIH OOBEKTIHIH
(TpanchopMaTOpABIH) CHIMBIMIBUIBIFEI 3apsaTaliabl, COJAaH KEWiH OHBI €Kl peT
paspsiaTay SKy3ere achIpbUIabl:  3apsij asKTaJlfaHHaH KeWiH Te3, Jepey
KbICKAPTHUIAJbl JKOHE 3apsi/i asKTajdraHHaH KediH | c-tan keilin Oasy. Kyprax
OKIIayJIaydarbl ~ aOCOPOLMSIBIK  CHIMBIMIBUIBIKTBIH ~ €CEO0IHEH  JKaImbl ¢
ChIMBIMABLIIBIFBIHBIH, [IC eciMi Oonmariel 6onaasl (JICcyx=0,02 C—0,08 C), an
BUIFAJIIAHFAH OKIIayJay YIIiH oijekaiiaa ken Oonazsl. OKIIaynayablH bUIFaIIaHy
JIOPEXKECIH KapacThIPbUIFAH OJICTEpMEH oJIIeyal bByKIJIOAaKThIK SHEpreTuka
FRUTBIME-3epTTey MHCTUTYTHI (DDF3U) ozipnerern I[IKB-8 acmabbimen »xyprizy
pIHFaWIBl. bypeiH exki kypan kaxer Oommer: I[IKB-13  nemece IIKB-7
«CBHIUBIMABLIBIK — JKUAUTIK» ofici OolbiHma emmey yiuiH M EB-3 «ChiAbIMIbUTBIK
—YyaKbpIT»9iC1 OOMBIHIIIA Iy YIiH.

3.3 KoHABIPFbLIAP MEH aNNapaTypajapiabl TEKCEPY KIHEe ChIHAY

3.3.1 DJieKTp KOHABIPFbLJIAPHI MEH IEKTP KAOABIKTAPbIH TEKCEPY

DnekTp KOHIBIPFbUIapbIHBIH (D)K) HemMece omap/biH OeIIeKTepiHiH KYHiH
OakpLIaybl AJICKTP >KaOJBIKTapblHA TEKCEepy Kyprizoeil emnectery KublH. On
OpJalibIM Ke3-KEJTeH JKOHCY, KallblHa KENTipy HEMece IUarHOCTUKAJBIK iC-
mrapajapAblH ~ angslHAa Oomagsl  HEMece JKeKe  JKOCMapiaHFaH — Hemece
KocrapiiaHOaraH MPOIeCC PETiHAe YIHBIMIACTHIPBLIAIbI.

OK 3eprrey epexenepin mamanaap IKEK, O3IIK jxone Oacka ma tuicTi
cayablK CTaHIapPTTapAbIH HYCKayJapblHA COMKEC jKacan/Ibl.

Keke, KOFaM/IbIK HEMeEce OHJIIPICTIK MaKCaTTaFbl IIEKTP
KOHJABIPFBUIAPBIHBIH ~ KYM1 TaOufu cebenrepre HeMece >KacaHAbl —acepre
0aiiyIaHBICTHI YaKbIT OTE KeJIe 63repyl MYMKIH.

DJIEKTP  KAOABIKTAPHIHBIH  JIEHCAYJIBIFbIH  BHU3YAJIbl  TaJaay
AUATHOCTUKAHBIH €H YJKeH TypiHe :Karaabl. COHIBIKTAH  BJIEKTP
KOHJIBIPFBIJIAPBIH  TEKCEpPy TOpTiOl oJIapAblH OOJIIKTEpT MEH JJIEMEHTTEPiHIH
KarIalbIiH OaKbLIAyIbIH KeH CIIEKTPiH KapacThipaabl. ATan aiTKaHIa, TEKCepylep
KYprizuieai:

* TapaTy JKOHE KYILUTIK MaHeJbAepl (IJIEKTPMEH KaOIbIKTAyJbIH >XKapaM/Ibl
cXeMajapblH KAMTYBI KEpEK);
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* JIEKTP €CENTErimTepi MEH TpaHncpopmaropiap;
*  AKBIPATKBIII JKOHE KOpPFAaHbIC  aBTOMarTrapbl, Oacka Ja

KOMMYTaIIMSUIBIK ammaparypa;

. acranrtapsl OCKiTy, COHJal-aK oJlapFa OTKI3TITepAl OeKiTy
carnachl;

e JKEpre TYHWBIKTAy JKeJiJiepl MEH KOCKBIIITAPhl, OJapAblH JJIEKTP
KAOJIBIKTapBIHBIH METaJUl KOHCTPYKIMSUIAPBIMEH >KOHE METaJlT KOpIyCTapbIMEH
KOCBUIBICTAPHI,

o KBIPATKBIIT KOpamnTap, po3eTKajgap, aXbIPATKBIIITAP, KXAPBIKTAHABIPY
KYPBUIFBLIAPHI;

 KaJKaH, TpaHchopMaTop, MalllMHA 3aJIAPBIH/IAFbI KEIETY JKOHE T. 0.

WNmxenep omapasiH Kypamaac OeiKTepiHiH Kail-KyHiH 3epTTeyMeH Karap,
TaJanTapra COWKECTITIH TeKcepei:

e acmantap MEH KOMMYTAIUSJIBIK —ammapaTrypaHbl — (QyHKIHOHAIIBIK
TaJanTapbl-TOK, JKbUTY, 0acKa Ja >KYMBIC peXUMIIEDI;

o KaOenpAepaiH (TOK OTKI3TIITEPAIH) KAMaJlapbIHBIH, TaHOaJTaHYBIHBIH,
(dazaiaHybIHBIH KO0aTBIK KYy>KaTTaMachl);

e MOHTaXJay HOpMaTuBTepiHe, coHpaii-ak Tuicti MEMCT HyckaynapbiHa
AIIEKTP CXEeMaJIapbIH KYPaCTHIPY;

e JKeZeNl TEePCOHANBIH KAOJABIKTAphl MEH JKYMBIC OpPBIHIAPBIH Kayirci3
naiiianany Karuaanapsl.

3.3.2 KaOGaAbIKTBIH JJIEKTP Ti30eKTepiH MOHTAXKIAYAbIH AYPbICTHIFbIH
TeKcepy

Toxipuoeik xxymbic Ne3.3

TakbipbiObl: JKaOIBIKTBIH 9MEKTp TI30EKTEpIHIH AYPHIC OPHATHUTYBIH
TEKCepy

KyMBICTBIH MaKcaTbl: KaOJIBIKTBIH AJICKTP TI30€KTEPIH MOHTaXKAy/IbIH
JYPBICTHIFBIH aHBIKTAY dJIICTEPl MEH TOCLIACPI

KpicKkama TeopusijIbIK MaJIiMeTTep

DJeKTp KaOABIKTAPBIHBIH KOHE OapiibIK D3JEKTP KOHJBIPFBUIAPBIHBIH
KAJIBINITBI JKYMBICHI DJICKTP JKaOIBIKTAPBIHBIH Callachl MEH JKaF/IaiblHa FaHa eMeC,
COHBIMEH KaTap OCHI 3JIEKTP KOHIBIPFBICHIHBIH 3JICKTP JKaOBIKTaphIH Oip Kyliere
KOCAaThIH DJIEKTP KOCBUIBICTAphIHA Ja OaimaHbICThl. OCHI  KOCBUIBICTAPIBIH
apKachlHJIa AJIEKTP Ti130€KTepl maiaa 6o1aapl — OacTankbl KaOIbIKThl KAMTUTHIH
OacTankpl (KyaT) >KOHE EKIHIII KOMMYTAIUSJIBIK KaOJbIKThl KaMTUTBIH EKIHIII
KOMMYTAIMSUIBIK Ti30ekTep. bacranmkbl Ti30ekTep MeH KaiTamama KOMMYTAIUs
TI30E€KTEepIHIH KaJMbl Oenriiepi-onapAaa Ke3-KeIreH OJIJIeKTp Ti30eriHe ToH
AIIEMEHTTEPAIH OOJybl: KyaT Ke31 MEH KaOBUIIAFbIIIBl JKOHE Ke3aepl
KaOBLIIaFrbIIITADMEH OalIaHBICTRIPATBIH OTKI3TIIITEp. Alaiiga, Oy Ti30eKTep
oJlap/iarbl TPOIIECTEPMEH >KOHE OJIapFa KIPEeTiH D3JIEMEHTTEP/IIH KypaMbIMEH
alTapibIKTal epeKIneICHEeIl.

bacrankel Ti30exkTep sHEprus (PyHKUMSUIAPHI YIIH KBI3MET €TE[l: AJICKTP
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DHEPTUACHIH OHAIpY, Oepy, Tapary xXoHe TyThiHy. KalTamama KOMMYyTarus
Ti30ekTepl Heri3ri (OacTamkbl) KaOIBIKTBIH >KYMBICHIH Oakbljiay >KOHE OHBIH
KYMBIC PEKUMIH Oackapy YIIiH Kbi3MeT eTeai. Exinin koMMyTanus Ti30eKTepiHiH
OacTankpl TI30EKTEepre ocepi THICTI OacTamKbl >KaOABIKTHI TikeJaeH Oackapy
DIIEMEHTTEPlI  apKbUIBI  KY3ere achlppUiafbl  (PNIEKTp MallMHAIapbhl  MEH
SNIEKTPOMArHUTTIK ammaparTapisl Oackapy oOpamalapbl, JJICKTPOHIbI JKOHE
KapThUIall OTKI3TIII KYPBUIFBUIAPIABIH OacKapy >JEKTPOATAPHI, KOMMYTAIHSUIBIK
KYPBUIFBUIAPIBIH KETEKTepl koHe T.0.). bacTamkpl Ti30eKTiH Xail-Kyil Typasbl
akmapar  bacramkpl  Typienmiprimrep (emmey  TpaHcopMmaropiapsl,
KOMMYTAIMSUIBIK KYPBUIFbUIAPIBIH OJIOK KOHTAKTLIEP1, TaTYUKTEP) apKbUIbI €KIHIII
PETTIK OOJIBIN KeJesi.

3.5-kecTe-ammeKTp Ti30eKTepiMEH KYMBIC Ke31HIET1 HEeT13T1 orneparusiiap
DJeKTp Ti30eKTepiMEH KYMBIC KE31H/E KeJIeCl 9pEKETTEep OPbIHIaIa IbI:

1. OPUHIUMNTIK ~ CXEeMaJapMEH, MOHTaxaay  cxemajapbiMeH  (Kocy
cXeMaJlapbIMEH), KOCY cXemaJapbIMEH, KoO1IACp/Il Tapary
chI30ajapbIiMEH, KOOUIMIK JKypHaJIMEH JKOHE Herisrl  KaOJbIKThI
OpHAJIaCTBIPy KOCHAPBIMEH, TOJITBIPY CXEMalapbIMEH, KOpray >KoHE
curHaI Oepyai 6ackapy KaJKaHAapbIHBIH KOCTIapIapbIMEH TAHBICY;

2. Xo0aza Ke3IeNTeH >KaOABIKTHIH OONYBIH XOHE OHBIH MOHTAXKIIAJFaH
AIIEKTP KOHABIPFBICHIH TOJTHIPY CXEMAacChlHa COWKEC OpPHAJIACTBIPHUTYBIH
TEKCepy;

3. ANIEKTP TI30E€KTEPIH MOHTAXKIAY/BIH YPBICTHIFBIH TEKCEPY, KAOIBIKTHIH,

KYIITIK >KOHE Oakplaay KaOelbJIepiHiH, ChIMAApAbIH OONybIH >KOHE
TaHOAJIaHYbIHBIH AYPBICTHIFBIH TEKCEPY;

4. OKIIIayJaMaHbIH JKOHE TYHICIIEN KOCBUIBICTap/IbIH JKali-KYH1H TEKCEpY,
1CKe KOCY ChIHaMachl (3KYMBIC KEPHEYIMEH KoHE )KYKTeMe TOIbIMEH
TEKCEpY).

XKyMmbIcTbl OacTankpl 3JEKTP KaOABIKTApbl MEH OHBIH JKEKE OOJIIKTEepIHIH
AIIEKTP KOCBUIBICTApbl KOPCETUITeH 3JEKTP KOHIBIPFBICHIHBIH O1p CBI3BIKTHI
CXEMaJIapbIH 3epTTEYJEH Oactay Kepek. ONeTTe, O1p ChI3BIKTHI cXeMajla 0acTarKbl
YKAOJIBIKTBIH CHITATTaMachl MEH HOMIpi, COHAai-aK OCHI DJEKTP KOHIBIPFHICHIHA
KATBICTBI OacKa cxemayiap MeH chi30anap/blH atayiaapsl kepceTuireH. ComaH KeiliH
Ci3 KYpBUIBIC ChbI30ajapblHa KOJIAHBLUIATBIH OapliblK OacTarKbl >KaOJBIKTap.IbIH
OpHanacyblH OCWHENeUTIH ChI30alapMeH  TaHBICYBIHBI3  KEPEK:  TOJTHIPY
ChI30asIaphl, *KaOBIK, AIlIBIK KOHE TOJIBIK Tapary KYPbUIFBUIAPBIHBIH ChI30aiaphl
*oHe T. 0. TonTeipy cxemachiHIa OapIIbIK KOCBUTYIapbIH (3Kemiiep, reHeparopiap,
TpaHcdopmaropiap koHe T.0.) ayMaKTHIK OpHAJacybl >KOHE OChbl KOCBHUIbICTapFra
YKaTaThIH 0acTanKbl Ka0JbIK, KYPBUIBIMJIBIK ChI30aiapia 3JeKTp KaOaAbIKTapbIHbIH
©3apa OpHaJacCybl, CBHIPTKbI DJIEKTP KOCBUIBICTAPBIHBIH HETI3T1 eJIeMaepl MeH
KYPBUTBIMJIBIK OPBIHIATYBI KOPCETLITEH.

DJeKTp KOHJBIPFBICBIHBIH aymarbl OOWBIHINA KOOUIAEpIIH ©Ty OpHbI
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KOOLIZIEp/Il OpHAJIACTHIPY ChI30aMapbIHAa KOPCETUITEH, al KOOUIAepAiH MapKaJapbl
MEH OJIapAbIH Y3BIHABIFBI KOO )KypHAIIbIHIAa KOPCETiNTeH. backapy KajaKaHBIHBIH
KypHaJIbIHAA KailTalamMa KOMMYyTamus Ti3OEKTepiH JKOHE OHBIH OapIbIK
AJIEMEHTTEPIH TaHOaNIay Typasibl MOJIIMETTEP Oepiie/i.

Exinmni  koMMyTanmss cxemajapblH —TEKCepy Ke3iHJe ChI30anapabliH
KONIIUTITIH 3epTTey KepeK, OfaH 0acKapy, CUTHAIW3alus, KOPFAHBIC JKOHE
aBTOMATHKa KaJKaHAAPBIHBIH KOCHapiaphl; KAIKaH TMaHENIbJICpiHiH KacOeTTepi;
MUHATAPABIH ~ OpHajacy  Chi30anaphl; JK€Ke  KOCBUIBICTAPIBIH  CKIHIII
KOMMYTaIMSICHIHBIH HET13T1 )KOHE MOHTaX CXeMajaphl )KoHE T. 0. Kipei.

OnexTp Ti30eKTepiH Tikedel Oakplaay Ke3iHJE ojlap HaKThl OpbIHAAJIFaH
KOHJIBIPFBIHBIH, JKOOANIBIK CXeMalapra COWKECTITiH FaHa €MeC, COHBIMEH Karap
OapnbIK OalIaHBIC KOCBUIBICTAPBIHBIH CHIPTKBI KYHIH, Tipi O6NIKTep apachIHIarbl
KAIIBIKTBIKTBI, AJIEKTP Ti30€TiHIH JKeKe OJIIEMEHTTEepIHIH ©3apa OpHaIaCybIH,
TI30EKTepAiH TaHOAJaHybIH >kKoHE T.0. aHbIKTaWabl. Auaiiga, Oya odic DJEKTp
T130€T1HIH aChIPBIH 3JIEMEHTTEPIH (3KaCBIPBIH ChIMAAP, ChIMJIApAaFrhl ChIMJIAP, KOIl
Ka0aTThl ChIMJAp, KaOeab OTKI3TIIITEP]) )KOHE AIEKTP TI30€T1HIH KEKe AIeMEHTTEp1
apachIHIarbl YJIKEH KAIIbIKTBIKTHI (0ackapy TaKTachblHAaH KOPFAHBIC ITaHETIHE
HEMece TapaTy IMaHeliHe JAeHiH) TeKcepy YIIH KoJaaHbUIMaapl. MyHaai
JKaraaiiaapa KoHbIpay KoJigaHbuiaabsl (cypert. 3.4)

\

r
#
:
H
¥

T A S A S A S S i A i A

a-KOHBIpAy;

O-CcHUTHAJI IAMBIMCH;
B-OJIMHKEPMEH; T-BOJIBTMETPMEH;
I-TeseoH TYTIKTEpI;
1-5-tiagep;

[, Il-eTki3rimrep

Cypert 3.4-Dnektp Ti30eKTepiH TEKCepy
Konpipay ke3iHze OdiekTp TI30eriH KypaiJbl, OFaH TOK Ke3l, TOK
WHIUKATOPBI, MbICAJIbl, JIEKTP KOHbIpaybl Kipenal (cyper. 3.4, A) KoHE 3IEeKTp

T130€T1HIH TeKcepuleTiH OenimMi. Erep chlHaK ailMarbl )KYMBIC iCTeCe, OH/IAa Ti30eK
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XKaObIK OHE WHJUKATOpP KYpBUIFaH Ti30€KTerl TOKTHIH aFbIHBIH KepceTell
(koHbIpay curHan Oepeni). Tiz0ekTepIiH KbIcKa OoJiKTepiH (0acKapy TaKTaChIHBIH
HeMmece TK ysmbIFbIHbIH O1p MaHeTiHIe) MIaKbIPFaH Ke3/1e, KOHbIpay/laH 0acKa, TOK
WHJWUKATOPHI I1amM Ooyia amanbl (cyper. 3.4, 6), aliHaJIManbl 39Kipi Oap OIUHKEp
(cypet. 3.4, 6) KoHE BOJBTMETP CHSKTBI 3JICKTP €JjIey Kypanbl (cyper. 3.4, 2).
KoHpbIpay manyra apHaiFaH KapanaiblM KYpbUIFbUIAP 30HATAp JIETl aTantajibl.

OnekTp TI30eKTEepiHiH Y3bIH OOJIKTEpiH, MBICAJbI, OPTYpal OesMenepie
OpHaJacKaH »HJIEKTP KOHABIPFHICHIHBIH JKEKE SJIEMEHTTEpIH OaillaHBICTHIPATHIH
Oackapy KabelbJepiH MIAKbIPFaH Ke37e TeNePOH TYTIKTEpiH MaiganaHy bIHFANIbI.
Tenedon TyTiKTepiMeH KOHbIpay I1aiy (cypet. 3.4. 0) eKi KbI3METKEp OpbIHIaN/IbI.
bipinmrici (jaya3siMbl OOMBIHIIA YIIKEH1) eKiHIIIciHe TenedoH TYTIriHIH Oip
CHIMBIH Kall KaOellbre KOCY KEpEKTIrlH KepceTedl (EKIHII TYTIK ChIMBI Kepre
KOCBUIA/Ibl), a KaOeNbIH EKIHII YIBIHAH OJI JKaOBbIK Ti30eK maija OoJFaHIla,
Kepre KOochblIMaraH Teyie()OH TYTITIHIH CHIMBIH KaOelbh TaMmbIpiapblHa KE3eKIeH
KOCaJIbl.CEPIKTECTICH TeledOH apKbLIbl coiiecyre 00maabl.

Keneprinepsai esniiey oaici KONTEreH AJIEKTP Ti30€KTEepiH OOIMIeKTEMECTEH
JYPBIC OpHATBUIFAHbIHA KO3 JKETKI3yre MyMKIHAIK Oepemi. On aypbic >KUHAJFaH
TI30€KTe J>KeKe TI30eKTepalH KeAeprici MeH DdJeKTp Ti30eriHiH opTypi
AIIEMEHTTEPIHIH KeJeprici apackiHaa Oenruii 6ip KaTbiHAC O0Tybl KEpEeK eKeHIIT1He
HeriznenreH. Meicainbl, D0 axbIpaTy JIEKTpOMarHuTiHIH Keaeprici (cypet. 3.5) —
20 Om, an KB xoutaktopeiHblH opamaiapel — 300 Owm; comaH KeiiH
Q)KBIPATKBIIITHIH aXKbIpaTbUIFAaH KYHl YUIIH A jKoHE B HYKTeJepi apachlHAarbl ©Te
YJIKEH KeJepri HeMece COJl HYKTEJEep apachblHAaFrbl ©T€ a3 KAapCBUIBIK KOCY
Ti30€eriHiH AYpBIC JKYMBIC icTeMmeyiH kepceTeni (OipiHIIl >kaFmaiga — Y3LIiC,
eKIHIIICIHAe-KbICKa TyibIKTany). Erep xapcouiblk mamamesn 300 Om Oonca, oHza
KOCY Ti30€er1 KyMbIC 1CTeHI1 Jen aifTyFa Heri3 0ap. AXKBIPAaTKIIITHIH KOCYIbI KYill
YIIiH enripy Ti30eriHiH *kapaMabuibiFbl omeMi 20 OM-Fa TeH B koHE 8 HYKTelepi
apachIH/IaFbl OJIIIEHIeH Keepri 00aIbl.

L] oy KE i8]
0L BES
JP....U ) a By =1 5
{3 i L i
0
|' —
i
|
! B, | )
] & _l'_ e
=0 § o

Cypert 3.5-KenepriHi eiey 9iciMEeH 3JIEKTpP Ti30EKTEPiH TEKCEPY

TokTap MEH KepHEyJepAl eJIiey oJICT DJJeKTp Ti30eKTepiH IypbIC
KYpacThIpFaH Ke3Ze, oylapfa aljblH-ajia JKacajfaH cxeMa OOWBIHIIA KYKTeMe
KYpBUIFBIJIApbIHAH KyaT Oepy ochl Ti30ekTepaeri TokTap MeH KepHeyaepIiH HaKThI
OeJIIHy1HE OKEJeI].
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CypeTTe KepceTUIreH auarpaMMaHbl KuHay. 3.6, THICTI ChIMAAp MEH Kepre
KOCBUIFAaH ChIM apachIHJIaFbl KEPHEY/I1 OJIIIeYy apKbUIbl OPHATBUIFAH T130€KTEep/IiH
JYPBICTBIFBIH TEKCEpyTe 00J1abl. Oney Kail skepe Kyprizijice ae, OapIbIK Keple
TUICTI CRIMAAP/IbIH TaHOAIAHYBIH aHBIKTayFa 00J1aJbl, OUTKEH1 a (pa3achIHIa Kepre
KaTBICTHI KepHEy OapibIK xepae 4 B, B ¢azaceinaa — 8 B, C dazaceinna — 12 B.
CplHay Ke3iHJe KYKTeMeNliK TpaHchopMmaropaaH KepHey Kepi TpaHchopmariusra
OaliaHBICTBI MarHuTTI OalJIaHBICKAH Ti30€KTepJie >KOFapbl KEpHEYIIH Tnaija
OoMybIH OONABIpMAy YIIIH ChIHAJIATBIH el TpaHChOopMaTopiapbIHBIH EKIHII
pETTIK opamaliapblHa OepliMeyi YIIiH mapaiap KaObuigay Kaxer.

~. 2208

Cypert 3.6-- DnexTp Ti30eKTepiH onapra OepiiareH KepHeyIepl oIIey apKbLTbI
TEKCepy

[lonsipnbIKTapaApl aHBIKTAY oMdICI TYpakThl HEMece aWHBIMajbl KEepHEY
UMITYJIBCTEP] TEKCEPUIreH TI30eK MArHWTTIK JKaJFaHFaH TI30eKTepaiH OipiHe
KOJJIaHBUIFAaH ~ Ke3lle  OJlapFa  TYpPakKThl  KEpHEY  HEMece  MAarHuTTIK
OailyIaHBICTRIPBUIFAH TI30EKTEep KOJJAHBUIFAH Ke3[e DJJIeKTpMEH OaillaHbICKaH
T130€KTEPIiH KEeKEe YJacCKeJIEPiH e MONSIPIBIKTHI OpHATYAAH TYPAJbl.

Bipinmni >karmaiina TekcepuireH TI30€KKE €Kl ChIMIbI TI30€KKE COMKec
TYpaKThl KepHEY KOJAaHy apkbuibl (3.7, a-cyper) KoHE MAarHUTOAJICKTPIIK
KYPBUIFBIHBI HEeMece Oacka TOJSPIbIK WHIAWKATOPHIH (MBICAbl, HEOH IIIaMBbl)
KOJIIaHAa OTBIPBIN, TMOJSPIBIK TEKCEPUIreH TI30EKTIH 9p TYypil HYKTEJIEepIHIe
Tekcepinemi. bynm karmalima KypbUIFBIHBIH CBIMBI OenrijeHeni (MbICaibl, OFaH
TYHiH Oaiimam), ChIHAJIFaH Ti30CKTIH TUTIOCIHE KOCBUIFAH Ke3/€, KYPBUIFBIHBIH
KOPCETKICI OHFfa aybITKUIBI, ajJ HEOH IIaMbl YIIIH - IUIFOCKa KOCBUIFAHJA,
OenriieHreH (MbICaJIbl, >KOFAPFhI) AIEKTPOJ] KaHBIM TYPAJIbL.

Exinmmi sxargaiifa keneci cxema sxuHanajsl (cypet. 3.7, 6). Erep Tok ke3iHiH
OH akK KbICKBIIIBIH TPaHC(HOPMATOPIBbIH OacTanKbl OpaMachIHbIH a KbICKBIIIBIHA
JKOHE TaJbBAaHOMETPAIH OH JKaK KBICKBIIIBIH TPaHCHOPMATOPIBIH — EKIHII
OpaMachIHBIH a KBICKBIIIIBIHA KOCKAH Ke€3J1e, aXKbIPATKBIIITHIH TYWBIKTAy COTIHIC
raJIbBAHOMETP KOPCETKI OHFa Kapail aybITKbIIl KeTce (OH JKaK KbICKBIIIKA),
TpaHcHopMaTopabiH A KoHE A KBICKBIIITAPHI Oip/eH, SFHU €Ki OpaMaJiaFbl dJIEKTP
KO3Faylibl Kyl Oip OarbITTa, CoHKeciHIle A JKoHE A  KBICKBIIITapbIHA
OarpiTTanFad. Cod CHSKTBHI, Ci3 ONeKTp Ti30ekTepiHiH 0acka 3JIeMEHTTEPIHIH
KBICKBIIIITAPBIH KOHE KEKE MaIluHAIapbIH, KYPBUIFbUIAD MEH KYPBUIFbLIAPIbIH
opaMaJiapbiH (TeHeparopiap, KO3FaITKBIIITAP, PEJesiep KoHe T.0.) TeKCcepe anachls.
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a-eKkiHI Ti30ekTepre; 0-OacTamkpl TI30EKTEpre
Cypert 3.7- TypakTbl KepHEY/IiI KOJTaHY Ke31HE TOSPIBIKTH aHBIKTAY
apKBLIBI AJIEKTP TI30EKTEPIH TEKCEPY:

JKyMBIC TOTBI KOJNIAHBUIFAH KE3/I€ CHIHANATBIH KYPBUIFBIHBIH OapIibIK
DIIEMEHTTEPIHIH ©3apa OPEKETTeCyiH TeKcepy Oackapy KoHE CcurHaia Oepy
Ti30eKTepiH, TI30CKTepAiH OpKaNCBHICHIHAAFBl JKEKe DSJIEMEHTTEpHiH e3apa
OpEKeTTeCyiH XKoHe TI30EKTep/IiH ©3apa OpPEKETTECYlH TeKCepyre MYMKIHIIK
oepeni. by Tekcepy perrenreH Ti30eKTep/l iCKe KOCKaHFa JeHWiH COHFBI OOJIBII
TaOBIIAIbI XKOHE TOJBIK KYPaCTHIPBUIFAH CXEMaMeH Ky3ere achipbuianl. KeOinece
OyJ1 TeKcepy KepHEYIi OJIIIey, TOK TapaTy KoHE BEKTOPIIBIK AHArpaMMaliapabl )KO0
apKbUIBl TI30€KTEp/ll TEeKCepyMeH OIpIKTIpuIel, sIFHU oJlap OapiblK OpHAThLIFaH
AIIEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHBIH JJEKTP TI30CKTEepiH >KaH-)KAKThl TEKCepemdi. DJIEeKTp
KOHJBIPFBICH JJIEMEHTTEPIHIH J>KYMBIC TOTHIHAH ©3apa OpPEKETTECYiH TeKCepy
apKbLIbI, MOHI OOMBIHIIA, dKYMBIC KEpHEYI MEH KYKTeME aCThIHJA >KYMBIC iCTEN
TYpPFaH AJICKTP KOHIBIPFBICHIH KOCYIBIH aJIBIHIAFBI 1CKEe KOCY )KYMBICHI.

Icke xocy cbIiHarbl (HEMece CBHIHAKTBIK KOMMYTAI[Us) SJIEKTPIiK Ti30eKTep
MEH OJapAblH KypaMmJac 3JEMEHTTEpIHE KYMBIC KepHEYl TYCKEH/E JKoHE oflapJaH
KYKTEME TOThl OTKEH Ke37Ie TEKCepy Jel aranaibl. IcCke KOCy ChIHAFBIMEH AJICKTP
MoHTaxaay KYMBICTAPBIHBIH OapiblK KEIIeHI, OHBIH INNHAE OJIAPABIH COHFBI
CaThIChl — JKOHJCY KYMBICTApPhI asKTajdaabl. ICKe KOCy ChIHAMacChblHAH KEWiH
MOHTaXKJIaJIFaH KOHABIPFBI, ofCTTE, Mainananyra Oepineai (erep kKanmail ga Oip
aKaysap HeMece Kare KYObUIbICTap aHbIKTaIMaca).

Cypert 3.8-TtpanchopmaropasiH quddepeHnanasl KOPFaHBICHIH TEKCEPY
Ke31H]1€ KYPbUIFbLIAPIbl KOCY
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Icke xocy kesiHzeri >KyYMbIC KepHEyiH Tekcepyni (aszamen (3.9-cyper)
KaMTHUBI (Keiiie MOHTaxAay Ke3iHje (azanaHyaaH albIpMallblIbIFbl BICTHIK (pa3a
JIen aranajibl, Keije coiikec Ti30eKTep aXbIpaThUIFaH Ke3ne CybIK (aza mem
aranajpl), OpHATbUIFaH KaOJbIKKa KYMBIC KepHEYiH KOJJIaHBIN, OHbI )KYKTEMeci3
TEKCepiN, Kypy J>KYKTEMEIeri >KYMBIC J>KYKTEMEeCi OHE ChIHAy KaOIbIKTapHlI.
Tectineyni 6actay mpoleciH/Ie HeT13T1 )KOHE KOCAJKBI 3JIEKTP Ti130€KTepiH, HEeri3ri
JKOHE KailTajaMa »dJIeKTp >KaOJbIKTapblH KeIIeHJl Tekcepy xkypriziaemi. Ochbl
YaKbITTa KaXKETT1 OJIIEYylIep OpBIHAAIAIbI, OHBIH HOTHXKENEpPl >KYMBIC KE31HJIEe
yKcac eJIeMIep YIIiH 0acTankbl OOJIBIT TaObLIA b,
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r->Kepre TYHbIKTanFaH (a3aiblk ChIMBI 0ap KepHEy TpaHChOpMaTOpHI;
J-TeHepaToPbl

Cypert 3.9 -®azanpoBka

288



3.3.3 DJleKTp KOHABIPFBLIAPBI MEH anmnaparypajapiblH TOrbl MeEH
KEPHEYiH perTey

PeocrarTap MEH MOTEHUIHUOMETPIIEP/Il OJIIICY JKOHE ChIHAY Ke31HIEe KEeHIHEH
KOJIJaHBUTAIbl. OHEPKOCII peocTarTap MEH MOTCHIMOMETPIICPAIH €I9yip KeH
CIIEKTPIH IIBIFApajbl, O1paK «KYKTEME peOoCTaTTapbl» IHEPTETUKATIBIK KyHenepie
)Kacayiajibl, OJapiblH KOMETIMEH Ci3 YJIKEH TOKTapJbl peTTe anachi3, Oy
KapamnaibIM CEpHsUTBIK peocTtarTapra xoi oepmeiiai- Cyp. 3.10 xone 3.28 keitbip
peocTarTap YChIHBUIFaH.

ri %

Cypert 3.11 - TokTsI peTTeyre apHajaFraH peocTaT

Kyriprki KOMETIMEH peTTeNeTiH OHIIPICTIK peocrarrapaaH
allbIpMalIbUIBIFBI, JKYKTEME PEOCTAaThIHAA PETTEYy aXbIPATKIIITAP KOMETIMEH
JKy3ere achIpbliannl. bysl peocrarrapaarbl MakCUMaJAbl pyKcar eTuireH Tok 80 A

KYpauasl.
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AFBIMIAFbl peTTEeyre apHallfaH pPeocTaT CypeTTeri cxemara Ccolikec
Koceuianel. 3.11. by xargaiiza on macmopTTa KepCceTUIreH pyKcaT €TUINeH TOK
OOMBIHIIIA )KOHE KAXKETT1 aFbIMIaFbl PETTEY JUalla30HbIHA COMKEC TaH 1aIa ibl.

Peocrartel moTeHIIMOMETP peTiHAC /€ KoJjaaHyFa Oomanbl. byn skarmaiina
0JI CypeTTeri cxemara colkec Kochbutaapbl. 3.12 ykoHe KepHeyl peTTey OipKasbIIThl
mapTTapblHa COMKEC JKOHE Y3aK Mep3IMJl pyKcaT €TUITeH TOK OoWbIHIIA

TaHgajaaabl.
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Cypet 3.12-TokTbl peTTey YIIiH peoCcTarThl Maianany cXemMachl

ABrotpancdopmaropiap. ABrorpanchopmaropiiap alHbIMaIbl TOK KEpPHEY1H
pertey yuriH keHiHeH Koiaanbaasl (LATR, 3.13-cyper; PHO Tunteri 6ipda3zans
kepHey perrerimrepi, ym @azanst RNT Tunti; PTT, A OM K Tunreri
aBTOTpaHCc(hopMaTOpIap Ikl PETTEY).

Pucynok 3.13 - JIATP

ABTOTpaHCcpopMaTopiIapAbIH MEKTPIIIK CXEMACHI CYPETTE KOPCETIITEH.
3.14.
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Cypet 3.14-ABTOoTpancopmMaTopAbIH HETI3T1 CXeMacChl

TpanchopmaTopablH KepHeyiH peTTey-OpaMaHblH OypbUIBICTAPBIHBIH
caHblH e3repTy. On 3JEeKTp PHEPTHUACHIH TYTHIHYIIBUIAPABIH KaJBIIThl JCHICHIH
yCTar Typy YIIiH KOJJaHbLUIa/IbI.

Kenreren kymrik Tpancopmaropiap OYpbUIBICTApD CaHBIH KOCYy HEMEce
KO0 apKbUIBI KEMOIp peTTeyaepMEH >Ka0IbIKTaIFaH.

[TapameTpai TpaHchoOpMaTOpAbIH JKYKTeME Ke3iHJeri OYpbUIbICTapbhIHBIH
CaHBbIH aybICTBIPHIN-KOCKBIIITHIH KOMETIMEH HEMece KEepHEyl KOK >KOHE Kepre
TYUBIKTaIFaH TpaHc(hopMaropMeH OONTTHI KOCHUIBICTHIH OPHBIH TaHJAy apKbLIbl
Kacayra 0oJajibl.

KytieniH OypbUIbIC KOCKBIIIBIHBIH CAaHBIMEH KYPASTUIITT OypBIIBICTAPIbI
aybICTBIpyFa OOJIaTBIHBIMEH, COHIAW-aK TPaHCPOPMATOPABIH OJIIEMIMEH XOHE
KayarKepIIUTITiMEH aHbIKTaIa/Ibl.

byn tpancdopmaTop KyMBIC icTEN TYpFaH Ke3[e HeMecCEe OHBbI OIIIPreHHEeH
KeiiH Oona ma, OalIaHBICTBI «KO3YIAbl COHAIPY» (PKYKTEMEIEH ThIC KOMMYTAIlWs)
KoHe «kykreme kesinae perrey» (OLTC) apaceiHga albIpMaIibUIbIK Kacasiabl.
Kes-kenren skarmaiija TpaHcopmarop opamaapbl KpaHAapMeH Kacaslajbl,
oJapAbIH  apachlHAa  aybicy, ci3  TpaHchopMaTOpAbH  TpaHChopMaIus
K03 (DUITMEHTIH 63repTe aaachl3.

Ko3ychI3 aybicy

AyYBICTBIpYABIH OYJI TYpl MayChIMJIBIK aybiCyJap Ke3iHAE KOJJaHbLIAIbI,
OUTKEHI OJ1 TpaHChOPMATOPIbl >KEICH aXKbIpaTyldbl KaMTHIbI, OHBI 3JIEKTP
DHEPI'UsCHIH TYTHIHYIIBLIAPAAH aWbplpMaii YHeMi jkacay MYMKIH emec. PBV
Tpanchopmarus kodpbunneHTin -5% - gan +5% - Fa IeiiH e3repTyre MyMKIHIIK
oepeni. KyaTsr a3 Tpanchopmaropiapaa €Ki TapMaKThIH KOMETIMEH, OpTaiiia KoHe
YKOFapbl KyarThbl TpaHc(hopmaropiapa sapkaiceicbiHa 2,5% - 1aH TepT TapMaKThIH
KOMET1MEH OpbIH/IaJa/Ibl.

ABTOMATTBI KepHey/li peTTey

Tpancdopmaropra KOCBUIFaH KeiaepAeri KepHeydiH e3repyiH KaMTaMachl3
€Ty YIIiH OypbUIBICTap CaHBIH AaybICTHIPHIN KOCKBIIIKA OpPHATHLIAAbI. OpKallaH
TpaHcopmaropaa TYpakThl KaiiTaliama KepHEYIl YCTal TYpy MakcaTrbiHAa OOybl
MiHAETTI emec. KebOiHece KepHeyliH TOMEHJeyl CHIPTKBI *Kemije maiga Oojassi-
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OyJ1 acipece y3aK KoHE KYILITI )KyKTeMeNep YUIiH KepiHeAl. AJbIC TYTHIHYIIbIIapaa
HOMUHAJIIBI KEpHEyAl YycTam Typy YIIiH TpaHcPopMaTopAblH KaiTamama
OopaMachIHAaFbl KepHEYIl apTThIpy KakeT 0omybsl MyMkiH. RPN Gackapy xyiieci
CTaHIMSHBIH PEJIeTiK KOPFAHBICHI MEH aBTOMATHUKAChIHA JKaTaJbl — OYpPBUIBICTAp
CaHBIHBIH KOCKBIIIBI TEK KOMaHAaJap bl allajibl: apTThIPY HEMece TOMEHICTY. by,
omerre, Oip  CcTaHmMSmarel  OpTYpiai  TpaHchopMaTopiap  apachIHIAFbI
Tpanchopmanus kodhduimeHTTepin yitectipy ¢yHkiusuiapel RPN kyliecine
KaTaJbl.

PeocrarTnl perrey (KochiMina pe3ucTopsiap KeMeriMmeH perrey)

Tiz0ekTenreH KOCBUIFAH pPE3UCTOpiap Ti30eri apKbpUIbI PETTEY SKOPb
T130€TiH/ET1 TOKTHI IIEKTEY apKbUIBI JIEKTP KO3FAJITKBIIIIBIHBIH TOTHI MEH KEPHEYIH
e3repTyre MyMKiHIK Oepemi. CxeMalbIK TYPFhIIaH ajiFaHa, OyJI KO3FaJITKBIIITHIH
opamachlHa TI30EKTEJIreH »KOHE OHBIH JKOHE KyaT Ke31HIH OH TEepMHUHAJIBIHBIH
apachlH/Ia KOCBUTFaH KOCBHIMIIIA PE3UCTOPJIAPBIH T130€T1 CUSKTHI.

Cypet 3.15-PeoctarTsl peTTey cxeMachl

KeitbGip pesuctopnapabl NIyHTTaJIFaH KOHTAKTOpJIap KakeT OOJIFaH >Karaanaa
alfHaJIBIN ©TY1 MYMKIH, OCBIJIAlIIa KO3FAJITKBIII OpaMachl apKbLIbl TOK COMKECIHIIIE
e3repeni. BypblH TapTy »SIeKTp)KETEKTepiHJe peTTeyaiH Oyl ofici eTe KeH
TapajdraH, an Oamama OoJMaraH KaFdaila  pe3UCTOpiapliarbl  KbUTY
IIBIFBIHIAPBIHBIH €10y1p 00TybIHA OalJIaHBICTHI 6T€ TOMEH THIMIUTIKKE TO3IMILTIK
KaXeT 00ibl. OpuHe, OYJI €H a3 THIMJL 9IiC - apThIK KyaT Kall KaKeTCl3 KbLTy
peTiH/Ie TapaThLIA kL.

Kyiiesik KO3FAJITKBIII - TEHEPATOP - KO3FAJITKBILI APKbLIbI peTTey

MyHa TypaKThl TOK KO3FaJITKBIIIBIH KyaTTaUThIH KEPHEY OPHBIH/IA TYPAKTHI
TOK TEHEPATOPBIHBIH KOMETIMEH albIHaAbl. JKeTeK KO3FaITKBIIIBI TYPAKTHI
reHepaTopAbl aWHAIIBIPaAbl, OJI ©3 KE3€TiHJAE JKETEKTIH KO3FAJITKBIIIBIH
KOpPEKTEeHAIpei.

JKeTexk KO3FanTKBIIBIHBIH JKYMBIC IMapaMeTPIIepiH PETTEYre TeHEPaTOPIbIH
KO3IbIPY OpaMachlHBIH TOK KYIIIH ©3repTy apKbUIbl KOJ  SKETKI3UIEII.
['eHepaTopabIH KO3ABIPY OPAMBIHBIH KOIT TOK KYIII - COHFbl KO3FaJTKBIIIKA KOl
KepHey Oepisiesil, TeHepaTopAblH KO3ybIHAaH a3 TOK - COMKECIHIIEe TOMEHTI
KO3FAJITKBIIIKA COHFBI KO3FAJITKBIII OepiIe/Ii.
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byn xyite, Oip KaparaHaa, SHEPrUSHBI PE3UCTOpIApPFa KbUIy TYPIHIE
TapaTKaHHAH repi THIMIIPEK, JEreHMEH OHBIH KeMIIUIIKTepl Ae Oap. bipinmriaes,
XKy#ene eki KOChbIMINA, €Ioyip YJKEH 3JICKTP MalllMHaJIaphl Oap, ojapra Me3rii-
ME3TUT KbI3MET KopceTy KakeT. EkiHImiIeH, )Kyie MHEPHMSUIBIK - YII KOCBUIFaH
MallliHa 63 OaFbITBIH KYPT e3repTe anMmainibl. HoTwkeciHae, THIMIUIIK Tarbl
TeMeH. Auaiiia 6ipa3 yakbITTaH Oepi MyHmail xyuenep 20 racelpja 3ayarrapja
KOJITaHbUTFaH. KO3FalTKBII-TeHepaTop-KO3FaJITKBIII KYyleci OOHBIHIIIA PETTCY

+

—

Cypert 3.16-K03FaiTKbIIITHIH KYMBIC TTApAMETPIIEPIH PETTEY

Tupucropas! perrey daici

20 FachlpbIH EKIHIIl KapThICBIHAA *apThbUIail ©TKI3TIII KYPbUIFbLIAPIbIH
naii;a OOJMybIMEH TYPAKThl TOK KO3FAJITKBIIITAPHI YIIIH INAaFbIH THPUCTOPIIBIK
perTerimTepal Kypy MYMKIHAIN mnaiga Oosijabl. EHII TYpakThl KO3FaJITKBIII
TUPHUCTOP apKbUIBI aHBIMAIIBI TOK JKEIICIHE KOCBUIIBI )KOHE THPUCTOPABIH allbLTY
(azacblH e3repTe OTBIPHII, KO3FAITKBIII POTOPBIHBIH alHATy >KHUIIIH O1pKesKi
Oackapyra MYMKIHIIK Tyael. bByim ofic TypakThl TOK KO3FaJITKBIIITAPBIH
KyaTTaHJbIpyFa apHaJIFaH TYPJACHIIPTIIITEPAIH THIMIUIINT MEH >XbUIAaMIbIFbIH
apTTHIPy/Ja YJIKEH KETICTIKTEPre KO KeTKI3yre MyMKIH/IIK

Cets

) i
>t § ¥
s e s THPHCTOPIBIK

TUPHCTOPHBIR DACHIPrim
npeobpasosarens op P

Cypert 3.17-TupuctopiiblK KO3FaaTKBIIITHI PETTEY
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Tupuctopael Oackapy omici omi A€ KOJJaHbUIAAbl, aramn aWTKaH[a,
aBTOMATTBI Kip KYFBIII MallMHaapAarbl OapaOaHHBIH alHAIy KbLUIIAMIbIFbIH
Oackapy VIIiH, MYHJA >KbUIAMJIBIFBI JKOFAPhl KOJUICKTOPJIBI KO3FaJITKBIII JKETEK
perinne Kepi3MeT ereml. IbpIHABIFBIHIA, OCHIHAAW Oackapy odici KbI3IBIPY
IIaMIapbIHBIH JKapPBIKTBIFBIH OacKapyra KaOUIeTTI THPUCTOPIBIK JTUMMEPJICPIS
JKYMBIC ICTEUTIHIH €CKepeMmi3.

AjlftHbIMaJ1b1 KepHey OybIHbI 0ap PWM Herisinage perrey

HNuBeprop KeMeriMeH TYpakThl TOK alHbIMalbl TOKKA aiHamaibl, COIaH
KeWiH OHBI TpaHc(opMaTop KeMeTiMEeH KoOeHTel HeMece a3alTaabl, Co/laH KehiH
Ty3eteni. PerrenareH KkepHeEy TypakKThl TOK KO3FAJITKBIIIBIHBIH OpaMmaapbiHa
KOJIJaHblIaabl. MyMKIH KOCBIMINA, COAAH KEHiH IIBIFYAAaFrbl 9CEp THUPUCTOPABIH
peTTenyine yKcac.

TYpPaKTbl AHHBIMAIEL TYPaKTel

{LEHHBEanp & E‘; Enf- "'—;’-f’ LUMM

Cypert 3.18-AitnbIMalibl KEPHEY/IIH OYBIHBIMEH PETTEY

Tpanchopmarop MeH UHBEPTOPABIH  OOMYybI, HETI31HEH, KYWEHIH
KbIMOATTayblHa OKEJIe/l, ajlaiijla Ka3ipri 3aMaHFbl JKapThUTak OTKI3rim 0asa
TYPASHAIPTIIITEP/Il aWHBIMAJIbl TOKIEH J>KYMBIC ICTEHTIH MJallblH IIaFbIH
KYPBUIFBLTIAp TYPIHAE KYpyFa MYMKIHAIK Oepeni, oHJIa TpaHc(opmarop Korapbl
KUUTIKTI UMITYJBCTI, HOTIDKECIHAE emeMaep a3 Oonmanbl, an taimaunri 90%
JKeTel.

Nmnyabceri 0ackapy

TypakTbl TOK KO3FaNTKBIIITapblH HMMIOYJIbCTI Oackapy Kyilecl ©31HIH
KYPBUIFBICBIHA UMITYJIbCKE YKcac. byl oic eH 3amaHayu ojicTep/iiH Oipi OOJIbII
TaOBUTABI KOHE O OYTiHIAE DJCKTP MAaIIWHAJAPBIHAA KOJJAHBUIAIbl JKOHE
MeTpo/a KoJAaHbUIabl. TOMEHAETKII TYPASHIIPTiTIH OalIaHbIChl (MO XKoHE
JIpOCCeib) MOTOpP OpaMachIMEH TI30CKTEITreH Ti30eKKe OIPIKTIPUIIN, CLITeMere
OepiyeTiH UMITYIBCTAPIBIH €HIH PETTEeH OTHIPBIN, MOTOP OPaMachl apKbLIbI KaXKETTI
opTalia TOKKa KOJ JKeTKi31Ie1l.
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Cyper 2.3-ABTOMaTTHI 6acKapy xyieci

Mynpaii uMnynscTi Oackapy »Kyhenepi, HIBIH MOHIHJE - HWMIIYJIbCTIK
TYPACHIIPTIIITED, KOFaphl TUIMAUTIKKE ue - 90% -maH actaM XKoHE ©Te YKAKCHI
KBUITAMJIBIKKA H€.

3.3.4 DieKTp KOHABIPFBLIAPBIHBIH (pa3achbl MEH KULTITH peTTey

Penenik KopraHbIC KYpBUIFBUIAPBIH TEKCEpy Ke3iHIE XKoHEe Keilbip Oacka
XKarmaimapaa (azanblk peTTeyimTepIiH KOMEriMeH JKy3ere achbIpblIaThlH TOK ITEH
KEepHEY apachIiHAarbl (Da3ajblK BIFBICY OYPBINIBIH peTTey Tajan eruiedi. On yurH
WHIYKIUSIIBIK (Pa3aliblK PEeTTEriTep XUl KOMAaHbIIaAbl, ojap (a3aiblK pOTOPbI
0ap UHTMOUPIICHTeH ACUHXPOH/IBI AJEKTP KOZFAITKBIIIBI OOJBIT TAOBLIAIbI.

OchiHmail  2JEKTP  KO3FAITKBIIIBIHBIH ~ POTOPBIHBIH ~ TYTKAHBI  >KOHE
PEAYKTOPIBI 9p TYpJIl MO3UIMSAJIApFa OpHATY apKbUIbI cTatop MeH poTopabiH U2
kepHeyi apaceiria 0-360 © apanbIFbIHAA OPTYPIl OyphIITAp aTyFa 00JIabI.
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a->KaJImbl KepiHic: 0-KOCy CXeMachl;
1-penyxrop; 2-ctarop; 3-poTop

Cypert 3.20-Y11 dazansl MHIYKIUSIIBIK (Da3aablK peTTerimi
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3.3.5 DJieKTp KOHIABIPFBLIAPBI MeH Ka0AbIKTAPABbIH OKLIAYJIAYbIH
ChbIHAY

DneKTp KOHBIPFhIIAPBIHJIA OKIIAYJIaFbIITap (AUAICKTPUKTEp) Oap, onap o3
apachblHIa JKOHE KaOJBIKTHIH JKEpPre HEMece JKepre TYWBIKTalraH OeiKTepiHe
Kapchl TOK OTKI3ETIH OOJIKTepl OKIIaylayra apHaiFaH. JKaiamel jKarmgaija
okmaynaygasl  3.21-cyperre KepCeTUIreH »SKBUBAJCHTTIK CXEMaMEH YChIHYyFa
0oJ1aIbl.

Iy

Ifl IJ J-fﬂtﬁ:‘: lf.;

=
~ !
gy N
=
=~
=

r Uabe

a)

Cr-reoMeTpHsIIBbIK CHIMBIMABLIBIK, I -a0COPOIUSIIBIK CHIMBIM/IBLUIBIK,
R ABS-cinipy Ti30eriHiH Keaeprici,

R-eTki3rimrik kexeprici,

UII-TecinreH KepHEyTre COMKeC KEeJIETIH YIIIKbIH apajIbIFbl.

Cypert 3.21- OxmaynayblH SKBUBAJICHTTIK Ti130€T1 (a) KOHE TOK KHUCBIKTaphbl
Oanmamainnl cxeMara coiikec (b)

JKorapbl KEpHEYMEH ChIHAY HET131HEH allHbIMaJIbl TOKIIEH JKYPri3iieal, 0ipak
AKAOJIBIKTBIH KEeHOIp TypJiepiH TYpakTbl TOKIEH TEKCEpreH >XeH. byn yikeH
CHIMBIMIBIIBIFBI 0ap KaOABIKThI ChIHAY YIIIIH CaliMarbl OHJaraH TOHHA OOJIaThIH
©Te¢ KyaTTbl ChIHAK KOHJBIPFHICHI JKOHE JKY3IETCH, TIMTI MBIHJAFaH KHJIOBOJIBET
amrepre TeH KyaTThl TYThIHY KaxeT. COHBIMEH Karap, TYPaKTbl TOK ChIHAFbI
KEPTTIKTI aKaylmap/bl )KaKChIpaK aHBIKTAyFa JKOHE OTKI3TIIITIK TOTHI (aFbIll KETY
TOTHI) TYPIHJE OKIIIayJiay CarachlH Oarajay/iblH KOChIMIIAa KPUTEPUiH KOJJaHyFa
MYMKIHJIK Oepesli, ajl 3JeKTp MalllMHaJapblHJa ChIHAK KepHEyl opaM OoNbIMEH
Oipkenki OemiHeml.

AWHBIMAJIBI TOKIIEH OKIIAyJIaylbl ChIHAY KE31HIE OJIETTE OHIIPICTIK JKULIIK
ke3nepl Konanbuiaasl (50 ') XKorapsl kepHEYMEH ChbIHAY KaOIBIKTBIH OCBI TYpI
YIIIH KaXeTTI eJileyjlep MEH ChbIHAKTapAblH OapiblK KajJlfaH TYpJepiH
OpbIHJaFaHHAH KEeM1H COHFBI KE3EKTE JKYPri3uie/l.

Erep okmiaynaynblH KOpIHETIH akayiaapbl OoJica, OKIIayjay ChbIHAKTapAblH
Oacka TypJepiHe apHalFaH HOpMajap TalanTapblHa >kayarm OepMece, MailMeH
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TOATBHIPBUIFAH alMaparrap MailbIHBIH JKai-Kyll HOpMajlapra CoHKec KelMece,
COHJIali-aK CbIHAJAThIH AOJBIKTHIH CBHIPTKbI OKIIayjay OeTi bUIFaJiJaHFaH
(OpraHukaiblK OKIIayjay) >KOHE JacTaHFaH Ke3Je KOFapbl KEPHEYMEH ChIHAK
Kyprizyre O0onMaiinpl. JKorapbl KEpHEYMEH ChIHAYAbl KayillCi3iK TEXHUKACBIHBIH
TaJanTapblH KaTaH CaKTail OTBIPHII, aTal alTKaH/a, ChIHAY KEPHEYIHIH aCThIHIAFbI
OOJIKTEepIeH pYKcaT eTUINeH OKliayjay KallbIKTBIKTapbhlH KaMTaMachl3 €Te
OTBIPBII XKYPrizy Kepek.3.22.

& &
2 ' 7 -
28l
7, —
- 278 | I3 ;5 I@@
p— | - :
: MA j—t :

1-aBTOMaT, 2-KepHEY peTTeriilll, 3-CbIHAK TpaHChHOpPMAaTOpHI,
4-tyiimMe, S-KepHey TpaHcpopMaTophl,
6-11eKTeyII KeAepri, 7-pa3psaITayuibl,
8-chIHaNaThIH JKa0ABIKKA KOPBITHIHIbI

Cypet 3.22-Oxmiaynayabl >KOFapbl KEPHEYMEH ChIHAY CXEMaChI:

byn ceiHakTap Ccyperre KepCeTUITeH cxema OOHWBIHIIA — Ky3ere
aceIpblIazbl.3.39. ANbIMEH, ChIHAJAThIH JKAOJBIKTHI KOCKaHFa JEWiH Ti30€KTiH
YKYMBICBIH TEKCEPIill, KEPHEY/II ChIHAYAaH CAJI apThIK KoTepei. ChiHAaK CXeMaChIHBIH
JYPBIC KYPACTBIPBUIYbIHA, KEPHEY PETTETILIIHIH, OJIEY KYpalJapbIHbIH >KOHE
0acka xabbIKTapIbIH KAJIBIITHI dKYMBICHIHA KO3 KeTKi31H13. Co/laH KeliH KepHey/l
HOJITe JIeWIH TOMEHJETE/l, ChIHAK KOHJBIPFBICHIH aXXbIPaTaJlbl >KOHE >KOFaphI
KEepHEY »arblHaH >Kepre KOcajbl, OFaH ChIHAJIATHIH >KAOJBIKTHI KOCAIbl, Kepre
TYUBIKTAyJIbl aJIbIl TACTAWJIbl KOHE 2 KEepHEY PETTETilliHIH IIBIFY KepHEyl €H a3
MOHTe Me 0acTarnkbl KYHJIe €KeHJIrHe Ko3 EeTKi3im, | aBToMaTrhlH KOCaabl KoHE
KemizeH 3 ChIHAaK TpaHchOopMaTOphbIHA, TEMEK, M ChIHAJATBIH Ka0/IbIKKa OepijieTiH
KepHey/l OipTiHAeH KoTepe/i.

byn perre coHay kepHeyiHiH 30-40% mdeiliHri KeTepy >KbUIIAMIBIFBI
HOpMajlaHOaiAbl, aj oOJaH opl KEepHEydl KeTepy opOip CEKYHITarbl ChIHAY
KepHEYIHIH 2-3% acmallThlH JKbULIAMJIBIKIIEH JKYpri3uaryl Tuic. ChlHanIaTbiH
aO/bIKTa ChIHAK KEpHEYIHIH OeplireH MoH1 OOJiFaH Ke3/e, OHbl OpPEKET E€TETIH
OapibIK OKUIAyJay[blH ChIHAK KEpPHEYIH Kapay YIIIH >KETKLIIKTI YakKbIT IIIIHJIE
KOJIalIbl. bysl yaKeIT THTPOCKONMSUTBIK OKIIayjay YIIH 5 MUHYT OONyBlI KEPEK,
MBbICAJIbl, JUAJICKTPIIK IIBIFBIHAAD OJIMICHOSHTIH >KOHE BUIFAIIaHy JIopekeci
aHBbIKTaJIMaraH OaKeWT, ChIHAydaH KEeWiH KbI3JbIPY Iopekeci OOMbIHINA KyaTThIH
YKOFaJTybIH Oaraiayra 0oyaipl, ajl OKIIaynayablH OapJiblk 0acKa TypJiepl YIIIiH KoHE
TUTPOCKONMSUIBIK, YINIH | MHH.JUAJIEKTPIIK UIBIFBIHIAD OJIIICHIN, bUIFaIIaHy
JIOpekeci aHBIKTAIbI.

byn Tiz0ekreri kepHey VI BoibTMETpMEH eoIieHEAl, 01 3  ChIHAK
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TpaHC(POPMATOPHIHBIH TOMEHT1 KepHEY >KarblHa KOCBUIA/IbI XKOHE KOFapbl KEpHEY
KarbIHIA KEepHEYMEH OarjapiiaMaiaHFaH. Bonsrmerpai ChIHAY
TpaHC(OPMATOPBIHBIH ~ KOFapbl  KEpPHEY  OpamachblHa  KOCBUIFAH  YIIKBIH
BOJIETMETPIMEH asKTaraH JIypbIC.

Kepueyi 1000B »ofapbl KOMMYTalMSUIBIK amnmaparTapfa KaJbIlIThl KoHE
aBapUSUIBIK PEKUMIECP KE31HJIE AEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHBIH AJIEKTP Ti30€KTepiH
aybICTBIPBINT KOCYFa apHaJFaH ammaparrap (KbIpaTKbIIITap, albIpFbIIITap, KbICKA
TYUBIKTAFBIITAp, OONTIIITEp, CAKTAHIBIPFBIIITAP XKOHE T.0.) JKaTajbl.

Icke KOCY-’)KOHJIey  KYMBICTAPbI Ke3iHae KOMMYTAUMSJIBIK
anmaparrapabl CbIHAY Ke3iHjge:

v OpPTaHUKAJBIK MaTepuaaaapaan (MaiIbl aKbIPATKBIITADP YIIIiH), TIPEK
OKLIAyJIaFbIIITAp/IaH, COHAIPY KaMepalapblHbIH OKIIAyJarblIITAPbIHAH KOHE
OeNTiIITEepACH, OKIIAYJaFbIll TapTKbIILITApAaH (aya aKbIPaTKbIIITAphl YILIH),
KETEKTEePACH, TapTKBIIITApAaH KOHE KOl JJIEMEHTTI OKIIayJaFbllTap/iaH
(aiBIpFBIIITAp, KBICKA TYMWBIKTAFBIIITAP JKOHE OONTIITEp YIIIH) KbUDKbIMAIBI
KoHE OaFbITTayIIbl OOIKTEP/IIH OKIIayJay KeIEepTiCiH oJIIey);

v\ MaiiJbl  @KBIPATKBILTAPABIH ~ KipMellepiH  ChbIHAy;  OaKThIK
OKIIayJlaMaHbIH ~ JKOHE  Malyibl  @XKBIPATKBIITAPABIH  JIOFA  COHIIPTIII
KYPBUIFBLIAPBIHBIH 11I1HJIET] KYHiH Oaranay;

OKIIayJIayJIbIH >KOFapbl KEPHEYIMEH ChIHAY; TYHWICIENEP/IiH, KEepHEY
OenriTepAlH, JKETEKTEpAlH KOCYy JKOHE  aXbIpaTy  COJICHOMJTapbIHBIH
opamajapblHbIH TYPaKThl TOKKA KEJIEPTiCIH OJIIIeY;

yakpITIIa cUOaTTamManapAbl TeKcepy (AKBUDKbIMAIIbI OOJIKTEepIiH
KO3FAJIBIC JKBUIIAM/IBIFBI MEH YaKbITHI);

v\ epKiH a@KbIpaTy MEXaHW3MiHIH OpEKETIH TEKCepy; TOMEH KEepHEY
KE31HJI€ KETEKTIH 1CKE KOCBUIYbIH TEKCepy; OIpHEIIe peT KOCY KOHE aXbIpary
apKpUIbl chiHAy. byman Oacka, O0actaH TpaHC(HOPMATOPJILIK Maii OaKkTapblHA Maii
KBIPATKBIIITAP/IBIH KOHE TEKCEepe Il KipIKTIpMe TOK TpaHC(hOpMAaTOpIIaphl;

v/ aya aXbIpaTKbIIITAPbIHAA aXBIPATKBIIITAD MEH YaKbITIIA >KYMBIC
Ke31HJie aya KbICBIMBIHBIH ©3repyiHe OalaaHbICThl OlpKaTtap cuIarTaMmaliap
KOChIMIIIa TEKCEepuIe i, ajl aXbIpaTKbIITApAa CAKTAHABIPFBIIITAD KYKTEME
ChIHAJIA]TBI.

Kopray, Oackapy, curHanm Oepy XKoHE 6JIIey CXeMaJapblHbIH JJIEKTP
anmnaparTapbl MEH E€KIHIII Ti30eKTepl KeJIeM/I€ ChIHAA/IbI:

1. Okmaynay kenepricin emmiey. OKiiaysiay KeIeprici KecTele KeJNTipulreH
MOHJEPJIEH KeM OoJIMaybl Kepek. 1.

2. OHEpKACINTIK KUUTIKTIH JKOFapbl KepHeyiMeH chiHay. Kopray, Gackapy,
curHajn Oepy »oHe eJIlIey CXeMaJapblHbIH €KIHII PeTTIK TI30EKTEepiHEe apHaJFaH
ChIHAK KEpHEyl OapJibIK KOCHUIATHIH anmaparTapMeH (a>KbIpaTKbIIITap, MAarHUTTIK
cTaprepiep, KOHTaKTopiap, penenep, acnantap koHe T.0.) 1 xkB. Hopmananran
ChIHAY KEPHEYIH KOJIJIaHy Y3aKThIFbl | MUH.

3. ABTOMATTBHI AXBIPATKBIIITAPIBIH €H >KOFaphl, €H a3 HEMeCce TAyelci3
KBIPATKBIIITAPBIHBIH dpekeTiH Tekcepy. Homuuamasr Ttorer 200 A sxoHEe ofaH
KOFapbl ABTOMATTBl aXKBIPATKBIIITAP/IA JKYPTi3UIell. AKBIPATKBIIITAPIABIH dPEKET
€Ty IIEKTEP1 3aYBITTHIK MAJIIMETTEPIe COUKEC Keyl THIC.
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4. ABTOMATTBl ~@XKBIPATKBIIITAPD MEH KOHTAKTOPIAPABIH  >KYMBICHIH
ONEpalUsIIbIK TOKTBIH TOMEH JKOHE HOMHMHAIJbI KEpHEYJIepiHIE TeKcepy.
ABTOMATTBl @XBIPATKIIITAD MEH KOHTAKTOpJiapbl OlpHEIIe peT KOCy JKOHE
QXBIPaTy apKblJIbl ChIHAY Ke31HJEr KepHEY MOHJEpl MEH OIepanusiap/IblH CaHbI
KecTeae KenTipiiareH. 3.2.

5. Penenik anmaparypanbel Tekcepy. Kopray, Oackapy, aBTomMaTruka xKoHe
curHajn Oepy pesenepiH koHe 0acKa Ja KYpbUIFbLIapAbl TEKCEPY KOJJAAHBICTAFbI
HYCKayJIbIKTapFa colKec »yprizuienal. Kymbic OenruieynepiHjierl peieHiH 1CKe
KOCBUTY IIEKTEP1 €CENTIK MAIIMETTEPIre COUKEC OOITYBI THIC.

3.6-kecTe-anmaparTapapl, €KiHIm peTTiK Tiz0ekrepal xoHe 1 kB meitinri
AIIEKTP CHIMJIAPBIH OKIIAyIayJAbIH PYKCAT €TUITEH €H a3 KeJeprici

.| OkmayJa
ChiHaJaThIH Meraommerpain KimAyay
. Kezaeprici, Eckeprne
00beKT KepHeyi, B MOM

Kepmeyi 1 kB Korapbl 3JIeKTP KOHABIPFBLIAPBIHAAFBI eKIHIII PETTIK
0ackapy, Kopray, eJiiiey, CHrTHaJI 0epy KoHe T. 0. Ti30ekTepi:

KCICIT TOK
IIMHAJIaphl  JKOHE
Oackapy

ChpIHaKTa aXKbIPAThLIFaH
KaJIKaHBIH IaFbI 500-1000 10 ALY [PaThLI
KEPHEY Ti30eKTep/Ie Kypriziyiem
Ti30€KTepiHIH
IITUHAJIapbI
opoip eKI1HIII CheiHakrap OapIBIK
TI30EKTEepAl  JKOHE KOCBUIFaH KYPbUIFbLJIAPMEH
AXKBIPATKBILLITAD (oKeTex opamaliapsl,
MeH KOHTaKTOpJIAp, penenep,
AU BIPFBILITAPIbI 500-1000 1 KYPBUIFbIIAp, TOK  JKOHC

p TapIBIH keprey

KETCKTEPiH
OpEKTEHAIPY TpaHchOpMaTOPIAPHIHBIH
rint KalTaiama opamaapsl

TI30€KTEPIH JKaJFa L.
P Y &KoHE T. 0.) XKyprizuiesl.)

Kepueyi 1 B

JCHIHTI

CeiHakTap OapIbIK
KOHIBIPFBLIAP IBIH
—— KOCBUIFaH anmaparrapMeH

MarHUATTIK cTaprepiie
KOHTaKTOPJIBIK 500-1000 0,5 ( pTepiep,

: : : KOHTAKTOpJIap,  penelnep,

TOCIMIEpiHIeT1

acmantap JkoHe T. 0.)
Oackapy,  Kopray, L

KYprizuieal.)
CUTHAJTN3aIUSTHBIH

eKIHII1 Ti30eKTepi
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Perrey JKIHE
Oackapy >XKYHECiHIH

OailTaHBICCHI3

cXeMaJiapblHbIH OHipy1Ii 3aybITTHIH AEpEKTEPI

Ti30eKTepi, COHmal- | OOMBIHIIA B

aK oJnapra

KOCBLIFaH

DIIEMEHTTEP

Heri3ri TOK

TI30€KTEpIHE

KOCBUIFaH KepHEyi

1,1 B  nedinni

TYPaKThI Tok | 500-1000 1 —

MalTuHaIapbiH

oackapy, KOpray

KOHE KO3IBIPY

TI130€eKTepi
Kapbik oepeTiH
ChIMJIApAAFbl CBIHAKTap
IIAMIIBIPAKTHIH KOPITYChIHA

Kymrix JKOHE HOJOIK CBIMABI  JKajrai

YKAPBIKTAHIbIPY 1000 0,5 OTBIPBIII, mamaapibl

AIIEKTP ChIMAAPbI Oyparanra JeiH
KYprizuienl. Oxaynay
CBIMJIAp apachbiHAA KOHE
JKepre KaThICTHI OJIIICHE

Ke? eyl D CeiHakTap Tapary

JEHIHT1 Tapary )

KYPBUIFbLIAPHI, 500-1000 0,5 KYPRUIFBICBIBIH 9p6}p

KaJIKaHAap  JKOHE CORIIHIACRT Y

L XKypriziresni
Tok eTK13rimTep

3.7-KecTe-KOHTaKTOpJIap MEH aBTOMATThl aKbIPATKBIIITAPAbl OlpHEIIe peT

KOCY OHE a)KbIpaTy apKbLIbl CHIHAY.

Onepauus ﬁi’;‘;ﬁmng"‘ KepHeyi, % gr}li}:aunﬂnap
Kocy 90

Kocy xone emripy 100 5
Omripy 80 10
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3.3.6 DJleKTp MalIMHAJIAPBIH TEKCEPY KIHE ChIHAY

Xennmenren wmammHagap, OJApAbIH CHIMBIMABUIBIFEI MEH MakKcaThlHA
OaiiTaHBICTHI, OCITIIEHTeH CTaHAapTTapFa colikec KaObUIIay ChIHAKTAphIHAH OTEI.

DNeKTp MalIuHaJIapbl YIIBIPAWTBIH HETI3r ChIHAKTapFa MBIHANIAP Kipesi:
KOpPIyCKa JKOHE OJIapJblH apachlHIAFbl OapiblK oOpamalaplblH OKIIayJay
KEICPriCiH TEeKCepy, UIBIFAaTbIH YINTApABIH JIYpPhIC TaHOATAHYBI; OpPaMHBIH
KEJCPriCiH  eJIey; aCHHXPOHABI KO3FAITKBIIITAPABIH  TpaHC()OPMATOPIIBIK
K03 HUITUEHTIH POTOPJIBI POTOPMEH KOHE OOC KYPICIICH TEKCEPY; KbIIAAMIBIKTBI
aceIpa ChIHAY, OYPBUTBICTAP apaChIHIAFbI OKIIAy/aybl OaKbLIAy, KbICKa TYUBIKTAITY
CBIHAFBI, )KYKTEMEH1 KbI3/IBIPY CHIHAFBI, TUAIEKTPIIIK OCPIKTIKTI CHIHAY.

OpamaapasliH TYpakThl TOKKAa TO3IMIUIITT KeOiHece Kemipiepal eIey
ONICIMEH JKOHE aMIlepMETp - BOJBTMETp 9JiciMeH enmieHeni. byn skarmaiina
OJIIIICHTEH Kenepriyiep 0ip-OipiHeH + 2% apThIK O0IMaybl KepeEK.

OkiraynayiblH KOpITycKa KaTbICThl UAIEKTPaik OepikTirit 50 I'x sxuimiri 6ap
aypicniajbl TOKneH 1 MuH immHAe Tekcepuienl. ChIHAK KEpHEYIHIH IIamMachl
MAaIlIMHAHBIH KyaThlHa XOHE HOMHUHAJIIBI KEepHEYyiHe OailaHBICTHI XoHE Pyg-ne
OepiareH.

3.8-kecre-Kyarsl 1000 kBT AeiiHTri 2J€KTp MalllMHAJIAPBIH ChIHAY
Atan aiitkanzga, Kyarel 1000 kBT fge#iHri 9J€KTp MallMHajgapbl Kejecl
ChIHaKTapJlaH eTe/Il:

1. KOPITYCKa KaTBICTHI JKOHE Oip-OipiMeH OapIbIK opamaiapiblH OKIIAyJiay
keaepricin Tekcepy. Texcepy 1000 B xepueyre 1 kB merommerpre
JACHIHT MallMHajdap YIIIH HOMMHAIABI KEpHEY Ke3iHIe >KYpri3iieni.
Okaynay keneprici 0,5 — 1 MOM mieringe 607ybl KEPEeK;

2. JOUBIEKTPIIIK OCPIKTIK M30JALHUSACHIH JKOFApbUIATBUIFAH KEpHEY OOMBIHILA
OHEPKACINTIK XKULTIKTEr aifHbiMainbl TokmneH 50 ['p 1 MuH imiHae chiHay
(aifHBIMAJIBI TOK MAIIMHAJIAPBIHBIH CTATOP OpaMIapbIHBIH KEepHEY MOoHI
KeCTeJle KeNTIPUIreH);

3. porop  MeH  cratop  OONaTBIHBIH  apachbIHAAFbl,  COHJAN-aK
MOMBIHTIPEKTEP/IET1 CaHbLIayJIapAbIH MOJIIIEPIH OJIIIEY.

Cratop MeH poTOp OpaMallapbIHbIH TYPaKThl TOThIHA OKILIAyJay KEJAEpTriCiH
eJIllIey HOMUHANIBI KepHeyl 3 KB »oHe onaH xoraphl sxoHe KyaThl 300 kBT >xoHe
OJIaH >KOFaphI 3JIEKTP KOZFAITKBIIITAPBIHAA OPbIHAATA IbI.

XKyxrenmeren ceiHay 3 kKB jkoHe omaH KOorapbl HOMHHAIIABI KEpPHEY YIIiH
Kyarbl 100 kBT >xoHE of1aH KoFapbl JIEKTP KO3FAITKBIIITAPhI YIITH KYPri3iie.

Yek cisre MaHbI3Ibl MOCENENepal MIENIyre MYMKIHAIK Oepesi, MBbICAJIBI:
KYKTeME KYIIHIH OFapbllaybl CTaTOp MEH pOTOpP apachbIHAArbl CaHbLIAYIbIH
JKOFapblIayblH HEMECE CTaTOp OpaMbIHAAFbl alfHABIMIAP/IbIH a3/1bIFbIH KOPCETE;
boc xypic ke3iHaeri YJIKeH KyaT UIBIFBIHBI - OYpBUIBICTa TI30EKTEri, ©3€KTiH
3aKbIMJIaHYbl HEMECE MOMBIHTIPEKTEPACT] YHKETICTIH KYIICHOl.

Op (ha3zaHbIH KOHE TOKTHIH aFbIMAAPBIH TOKCHI3 OJIIEY PETTENIETIH KepHEY
Ke3/IepIMEH, KO3FAJITKBIII-T€HEPAaTOPIAPMEH, TYPACHAIPTIIITEPMEH,
TY3€TKIIITEpMEH, TpaHc(hOpMaTOpIapMEH, HHAYKUUAIBIK peTTerimrepMmer 60-tan
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500 B-ka pmeiiHri Teric KepHEYy peTTErimTepiMEeH XoHe Oacka acmanTapMeH
HKaOJIbIKTalIFaH apHalbl CHIHAK OPBIHIBIKTAPBIHIA JKY3€re€ acChIpbUIAJIbl. KOHE
#a0nbIK. ChIHAK OPBIHJIBIKTAPhI MAllIMHANIAP MEH O0acKapy TaKTaJlapblH MOHTXK/IAY
KoHE OEKITY KOHJIBIPFbUIAPBIMEH /1€ KAOIbIKTaJIFaH.

XKenpenin xarkaH 3MEKTP KOFAITKBIIITAPBIHBIH OpaMJIapbl OHIPICTIH YIII
Ke3€eHIHe OaKbUIaHAAbl >KOHE TEKCEpUIe[i: OopaMIbIK KaTyllKalap >KacajlraHHaH
KeWiH, OpaMJiap/ibl OMBIKTapFa KOWBII, KO3FAITKBIIITHI KYPaCTBIPY.

Opam oOKmayJayblHBIH JHUIJICKTPIIK OCpIKTITT €H alAbIMEH DJJIEKTP
KO3FAJITKBITIIBIHBIH )KYMBIC CEHIMJIUTITIH aHBIKTAH b, Y aKbIT OTE Kejle, OH/a maiaa
OONaThIH DJEKTPIIK JKOHE XUMUSIIBIK TPOIECTEPAIH, COHAAN-aK KbUIy KOHE
MEXaHHUKAJIBIK KYKTEMEIEPIIH 9CEepIHEH Oopamaapbl OKIIayiay OHBIH JJEKTPIIIK
KOHE MEXaHHUKAJIBIK KACUETTEPIH HAIIAPIaTa Ibl.

Ko3ranTKplTel  OpayblIlieH KaiiTa opay Ke3lHAE JKeHAEYy Ke3iHJe
JUJICKTPIIIK OEPIKTIKTI ChIHAY Op TEXHOJIOTHSIJIBIK OTEpalusiaH KeHiH sKyprizinyl
KEepEeK, OWTKEeHI MXKOHJEYIIH Ke3 KEJIreH CaThIChIHJA OKIIaylay 3aKbIMAaHYbI
MyMKiH. ChIHaK KepHEYiH KOJJIaHy YaKbIThl OKIIAylay aKaylapblH aHBIKTAy YIIIH
xKeTkimikTi Oomybl kepek. MEMCT 183-74 chiHaynblH Y3aKTBHIFBIH |  MUH
oenrineial. ¥3aK ChIHAK OKIIayjayabl akaynap 6oiMaca jna 6y3ybl MyMKiH. ChIHAK
KepHEYIHIH JIeHIeil OKIayiayqarbl OapiibIK aKaylibl >KepJjepal aHbIKTayFa
OonaTeiHIaM OONyBl Kepek (KapbIKTap, >KbUDKYJIap, Tecylep >koHe T.0.), Oipak
KaKChI OKIIayJIayFa 3aKbIM KeIMeyl Kepek.

KosranTkpill  opaMAapbIHBIH — OKUIAyJIaybIHBIH —JUAJIEKTPIIK  OEpIKTITiH
TEKCepy OKIIayiay KeACpTICIH OJIIEeTeHHEH KEWiH JKOHE KaHAFaTTaHAPJBIK OJIIIey
MOHJIEPIMEH KY3ere achlpbuiaabl. KymTi bUTFaN HEMEce Jiac OKIIaynay >KOFapbl
KEpHEY/1 ChIHAY Ke31H/e Oy3bUIyFa oKelyl MyMKiH. TecTTep/iiH TONbIK ayKbIMbI Oap
JKaFIaiapaa JKOFapbl JKbUIIAMIIBIKTAFbl CHIHAKTHI KOHE KBICKA MEpP3IMIl aCKbIH
TOKTaFbl CBhIHAYJbl KaMTHJbl, OYJI ChIHAKTAp JUAJICKTPIIK OEpIKTIK ChIHAFBIHBIH
aNJbIHAA 1a 60Tyl KEpEeK.

Erep opamanbiy Oapibik (ha3anapbIlHbIH Oachl MEH YINTaphl KO3FAITKBIIITAH
aJBIHBIN TacTayica, op ¢asza TeKcepiiaeal; KajlraH eki (a3za MOTOp KopIlychIHA
KOChUIaJIbl, COJaH KeWiH o1 kepre Kocwuiaiel. daszanapibpiH ymTapbl MeH Oachl
OeJiek IIbIFapbUIMaraH »ardaiiapna, OYKUT opaMm Kepre TYWBIKTaJIFaH JeHere
KaThICTHI TeKkcepiiiel. ChIHAK Ke31H1e KepHEY KO31HiH O1p MOJI0Ci Kepre KOChUIFaH
MOTOP pamachlHa KOChUIAIbI. KO3FaNTKBIII KOPITYCHIH )KEpre KOCy Kepek, dnTmece,
erep OpaMHBIH OKIIayJaybl Oy3bplica, OHAA OJ KepHEy KO3iHIH IOJOCI CHSKTHI
SNMEKTPNIK moTeHmuanga Oomaapl. CoHpal-ak, CBhIHAK KepHEY KO3iHIH
OpaMJIapbIHBIH OKIIayJiayblHa 3aKbIM KENTCeH >Karjaija, OHBIH KOPITYChI Kepre
TYMBIKTATYbI KEPEK.

Cepmak 50 ' aifHbBIMaNbl TOK KEpHEYIMEH TEricC KepHEydl peTTeyre *oHe
eJIIIEyre apHaJIfaH KOHJABIPFbIFA AapHAJFaH KOHJBIPFBICKI 0ap  apHaiibl
TpaHchopmarop KOMETiMeH Ky3ere achIpbLUIAJIBI. 3.23 CypeTTe
TpaHcOpMATOPIIbIH ~ KOCBUTy  ChI30achl ~ KOpCETUIreH.  ApHalbl  ChIHAK
Tpanchopmaropsl OojiMaraH Kesze TpaHchopMaTop MaWblH ChIHAyFa apHaJFaH
anmapaTThIH HEMece KEHOTPOH/IBI CBhIHAK anmaparypachbIHbIH
TpaHchopmaropiapblH KoigaHyra Oonaasl. byn TpancdopmaropiapbiH KOCBLTY
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cxemachl 3.24 cyperTte KepceTuireH, MyHaarsl T1 - ceiHak Tpancdopmatopsl; T2 -
ChIHAK KepHEyiH OackapyFa apHajlfaH acmam  TpaHcopmartopbl. by
TpaHchopMaTOpIap/IbIH KOFAPHI KEPHEYIl OpaMIaphl Mapauieib KOChUIFaH.

ApHaiiel celHaK Cuinagmasel opau
mparcgopuamopel

. a A
Q == 3O~
A X

Cyper 3.23 - CpiHaK TpaHC(HOPMATOPBIHBIH KOCBUTY ChI30aChl.

CeiHasiran oKmraynay Oy3bUTFaH JKarnaiga TpaHc(OpMATOPABIH IKOFaphl
KEpHEYJIl OpaMbl KbICKAa TYHBIKTANAbl, HOTWKECIHAEC OHBIH TEPMHUHAIIAPBIHIAFHI
KepHey KypT Temenaeinal. Conpaii-ak, V2 BOJIBTMETPMEH KOPCETUIT€H KEpHEY
azasjpl, al A ammepMmeTperi Tok Ky apTtaabl.lllarbiH chiHaK KOHIBIPFBUTIAPBIHIIA
Ti30€KTi KEHUIAETY XKoHE TpaHc(opmaropiap MeH oJIley KypaldapbIHbIH CaHBIH
azaity ymiiH T2 Tpanchopmaropsl koH€ V2 BOJIBTMETP OpHATBUIMaraH. by
KarJannapaa cblHay KepHEYlHIH MOHI VI BOJIBTMETpPIMEH OHBIH OKBUIYBIH ChIHAY
TpaHc(OpMaTOpbIHBIH ~ TpaHchopManus KodDPuImeHTiHe KoOeHTy apKbLIbl
aHbIKTa’aabl. byn skarnmaiiga okmiaynayablH OY3bUTYbl aMIIEPMETP KOPCETKIIIIHIH
KOFapbUIaybIMEH JKOHE BOJIETMETP KOPCETKIIIIHIH IIamMalbl TOMEHJIECyIMEH
OaraiaHapbl.

i'".l_.:urr.l;.u.lrr.-'p.' A

il

P

o

Cypert 3.24-Opamanbl ChIHAY Ke31H/Ie eJIIey TpaHC(HOPMATOPBIHBIH KOCHLTY
ChI30achl

-

B

1

3 kB netiiHri chiHay KepHEYiH KOCBIMINIA PE3UCTOPHI Oap BOJBTMETPMEH
emmeyre pykcar eriieni. Kyarst 2000 kBA >korapbl MarmmHamap yiriH HOMUHAIBI
KepHeyl 6 kB jkoHe omaH KOoFapbl OpamIap/blH OKIIAyJayblH ChIHAY Ke31HC
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ChIHAJIATHIH OOBEKTIMEH Tapajuieih ChiHFaH kKepHeyiHeH 10% -maH >koFaphl emec
y3UliC KepHeyl Oap IIapHKTI VIIKBIH apalibIKThl KOCY YCBIHBLIAALI. CaHpliay
Oy3bUIFaH Ke3ne mnaijga OoJaThlH KbICKAa TYMBIKTAy TOTHIH IIEKTEY YIIIH
PE3UCTOP/IBI 1IAP CaHBUIAYBIHBIH T130€T1HE KOCY KEPEK.

CranpapTTapJplH TajlanTapblHa COMKEC CBhIHAK 1C JKY31HJIE CHUHYCOHUIAJbI
KEepHEY apKbUIbl >KYyprizinryl kepek. COHIBIKTAH ChIHAK TpaHCHOpPMATOPBIHBIH
KOpPEKTEeHY K31 (a3aiblK KepHEY eMec, JKeJHIH KepHeyiHeH 00JIybl KepeK, OUTKeH1
COHFBICHI CBI3BIKTHIKKA KaparaHJa CHHycouamblaH e3reimie. ChIHaAKTap bl ChIHAK
KepHEYIHIH IIaMaMeH YIITeH OipiHzeri kepHeyae 0acray Kepek, ColaH KeHiH KeM
nererne 10 c¢ immname OipTiHAEN KEpHEYAl TOJBIK CHIHAK KEpHEYiHEe NEHiH KOTepy
kepek. CoHFbICHl | MMH ycTanaabl, cofaH KeiiH oy OipTiHaen yITeH OipiHe JeiliH
azasiqpl, cojmaH KeliH emnipineni. CbhlHAK oOpamachl KO3FAITKBIII KOPIyChIHA
KOCBIIabI XKoHE OchuTaiima 6ocarsuiaabl. COHFBICH KaXKET, OUTKEH1 OKIIayIayIblH
KAKChl JKaFJaiibIHIIa SJEKTP 3apsijbl OHJA Y3aK YaKbIT CaKTajdybl MYMKIH, all
opamFfa THIO KayiITi.

DJIeKTp KO3FAITKBILIBIH KOHJIEY Ke31He *Kenell Oackapylaa KoJAaHbLIAThIH
ChIHAK KepHEyJIepl KecTele KeNnTipuireH. |1 jkoHe KaiTa »KeHJEyIeH OTKeH HeMece
KaiiTa >KaHApPTBUIFAH KYPJAENl JKOHJICY/IeH OTKEH >KOHE JKaHallaH MaijanaHyFa
OeplIreH 3EKTP KO3FAITKBIIITAPhIH KaObUIIay ChIHAKTAPBIHIA KOJIIaHbUIATHIHIAD
KeCTe/le KopCeTiareH. 3.3.
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3.4 Dy1eKTp MalIMHAJIAPBI OPaMIAPBIHBIH OKLIAYJIAy KYHIH TeKcepy
Toxipuoesik xxymbic Ne3.4

TakpIpbIObl: «MeEroMMeTp KOMETIMEH OJJICKTp MallluHaiapbl, KaOeabaep
MeH 0acka Ja anmaparTap opaMAapbIHbIH OKIIayJIay KeJASPTiCiH JIIIey».

/KYMBICTBIH MaKcaTbl: KbUDKbIMAJIBI MEroMMETp KOMETIMEH JJICKTP
YKAONIBIFBIHBIH OKIIAYJIay KEASPTiCiH OJIIey KEe31HA€ MPAKTUKAIBIK IaFIbLIapibl
ay.

KpIckarra TeopHsutbIK MoJIiMETTep

DJEeKTp KOHBIPFBUIAPBIHBIH KAYITIC13 )KOHE anaTChi3 )KYMBICHIH KaMTaMachI3
€Ty YIIIH OKIIayjay KEeAEpriCiHIH MoHI pyKcar eTinreH YChiHbuIaThiH DKE-nen
TOMEH TYCIeyi VIIiH SJIEKTp MalllMHAJaphbl, KOOI Tapamaapbl OpaMIapbIHBIH
OKIIAyJlay KEAEPriClHIH MOHIH ME3TUI-Me3ril  Oakpliay KakeT. JICKTP
MaIlIMHAJIaphl, KaOelmb KeliJepi opamalapblHbIH TYPAaKThl TOTHIHA OKIIAyJay
kenepricin emmey 100; 500; 1000; 2500 B Hemece ojaH 1a Ker Kas3ipri 3aMaHFbI
M-4102/2 xone M-4102/3 TunTi MEroMMeTpiaep/ii TeHepalUsIalThIH TYPAKTHI TOK
reHEepaToOphIHBIH, ~ KOJAMEH keTeri ©Oap ecki m=1101lm  (m-4100/1-S)
METOMMETPJIEPIHIH KOMETIMEH KapThlJald OTKI3TIII JIEMEHTTIK 0a3zaga »Ky3ere
aceipbutaer, 01 500...1000...2500 cerHak KepHEYiH jkacayFa MYMKIHIIK Oepeni.B,
OJIIICy JOJIr >KOFapbl. TypakThl TOKKa OKIIaylnay KeAeprici OKmiaynay KyHiHIH
HET13T1 KepCeTKiln OoibI TaObUIa bl JKOHE OKILIAyJay KEeAEpTriCIH OJIIIey JIEKTp
KAONBIKTaphl MEH OJEKTpP Ti30CKTEPiHIH OapibIK TYpJEpiH ICKE KOCY-peTTey
CBIHAKTAPBIHBIH a)KbIpaMac 0etiri 60ibIT TaObLIa b

Merommerp  KepHEy KO31HEH - TYPaKThl TOK T€HEPaTOpPbIHAH,
MarHUTORJICKTPIIIK JIOTOMETPACH KOHE KOCHIMINA KEIEPTUIEpAeH TYpasbl.
[lIxanaHbIH >KyMbIC OOJITIHIEr HETI3rl KaTeliK OHBIH Y3bIHIBIFBIHBIH +1%
KYpau/Ibl.

Ab6copb1us ko3hPUIIMEHTI MbIHA O©PHEKTEH aHBIKTATa b

Kose = Reo/ ris 3.1.

MyHAaFrbl Rgy koHe Ris — MerommeTrp KepHEyiH KOJJaHFaHHAH KeuiH
tuiciHmie 60 xxoHe 15 ¢ apkpuibl emmenreH MOM-7ieri oKiiaysay Keaeprici.

MeroMMeTpMeH KYMBIC 1CTey Ke31HAET1 KayilcCi3/IIK TEXHUKAChI

Ommeyni Oactap anbIHAa ChIHAIATBIH 0OBEKTIIe KEPHEYIIH KOKThIFbIHA KO3
KETKI3y, OKIIayJayJbl ITaH MEH KipJeH MYKHAT Ta3ajay >KoHE OJaH BIKTHMA
KAJIJIBIK 3apsAATap/bl aly YIIiH OOBEKTIHI 2...3 MUHYTKA )Kepre KOcy KaKeT. Omiey
asKTaJFaHHAH KeHIH ChIHAJIAThIH OOBEKTIHI pa3psaTay KaxeT. Merommerpii
ChIHAJIATBIH aIlllapaTka HeMece JKeJre KOCy VIIIH OKIIayJaayIblHYJIKeH Keaeprici
6ap (omerre 100 MOM kem emec) Oesiek chIMAapabl Koimany kepek. llaiinamany
aNJIbIHAA METOMMETpP/i, OACTTE, alllbIK >KOHE KbICKAa TYMWBIKTAJIFaH ChIMIAPMEH
nIKajga OOMBIHINA KOPCETKIMTEPl TEKCEPETiH OaKblIay TEKCEPYIHEH OTKI3Y KEpPEK.
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Bipinmn skargaiina KepceTkl «IeKCi3aik» Mom IIKajJachlHBIH o0 OenriciHze,
eKIHIIICIHe — Mom mKajIackIHBIH HeJiHAe 00mybl Kepek. Erep GarbiTTamMaHbIH
KOpPCETUIreH OeNTiepIeH aybITKybl HEri3rl  KaTellKKe CoWKec KeJeTiH
KaITBIKTHIKTAH aChIN KETCE, OHIa KYPBUIFBI aKayJlbl OOJIBIT caHama el KpICKbIITap
apachlHIarbl KAaKMaKTBIH OeTi Ta3a Ooiybl Kepek. KBICKbIIITap apachiHIIAFbl
apabIKTapbIH JTaCTaHYbI YJIKSH KeJepTijepl oIIey Ke3iHae KOChIMINA KaTeTiKKe
OKeyl MYMKiH.

3epTxaHabIK JKYMBICTAPIbI )KYPTi3yTre apHaJIFaH TalCchipMa

1) oKy cTeHmiHIEe OpHAAaCKaH ACHHXPOHIBI KO3FAITKBIII CTATOPHIHBIH
dazabIk opaManapbelHbIH OKIIaynay keaepricid, HPI'3X6 kyar kabernin xoHe iCKe
KOCy ammaparypachid a, B, ¢ ¢dazamapsr apaceiaaa, connaii-ak A, B, C da3zamapsr
MEH JKEp OJJEKTp >KaOJbIFbIHBIH JKepre KOChUIFaH OeJjiri apacblHaa emieyal
KYPri3y.

2) aJIbIHFaH OJIIIeYy JIePeKTepiH 1-KecTere eHrisy.

3) DneKkTp KO3FAITKBIII OpaMIapbIHBIH OKIIAyTaybIHBIH a0COPOIUSCHIH
OJIIIIEeHI3 KoHe a0copO1Hs K03 OUITMEHTIH eCenTeHI3.

Kecte 3.11-okmaynay keaepricit emiey AepeKrepi
@da3zaapaiblK OKUIayjaay KeAeprici,

IeKTp Kymebic kepHeyi, MOu
XKaOIbIKTAPhIHBIH <B
araybl AB oK CA

1 . THAYKUUSITBIK
KO3FaNTKBII (hazaibIk
CTaTOp opamasapsbl)
2.HPI'3X6 Kyar kab6emi
3.PMA - 4110 tunoti
MarHuTTiK Craprep
4.KHomnka CTaHIIUIACHI
5.HRG Kyar «ka6Gemni
(3X6)

3epTxaHaJNbIK KYMbIC TYPaJibl €CeNTiH Ma3MYHbI

1) >KyMBICTBIH MaKCaThIH JKOHE OKIIayJiay KeJIepriClH METOMMETPAIH
KOMETIMEH OJIIIeY 9/1iCTEMECIH OasHaay.

2) oKuiaynay KeJepriciH eJIIeHi3, 3.5-KeCTeH1 TONTHIPBIHBI3.

3) opOip emniey yuIiH KeATipiareH ¢popmyna OOMbIHIIA CIHIPUTY/I €CEeNTeHI3.
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Cyper 3.25-Oxkmiaynay KeJepricid eJjIieyre apHairal KYPbUIFBIHBI KOCY
CXEMachl

BbaxkbLiay cypakTapsl

1) MeromMmMeTpiH MaKCcaThl )KOHE OHBIH SPEKET €Ty MPHUHIIHUIII.

2) AcnanThbl )KYMBICKA TaibIH/IAY KOHE OHBIH >KapaMIbUIBIFIH TEKCEPY.

3) oKaynayIblH bUIFAJIIBIK JOPEKECIH aHBIKTAY 9JIICTEP]1 HEre Herl3ene/?
4) MEroMMETpP/IIH ChIHAY KEPHEYI.

5) MEroMMeTpPMEH JKYMBIC 1CTEY Ke31HET1 KayilcCi3IIK TEXHUKACHI.

3.4.1 DyeKTp MAIIMHAJAPBIHBIH OPAMAJAPBIHBbIH MOJSPJbIFbIH KOHE
(azanapbIHbIH AybICYbIH AHBIKTAY

ACUHXPOH/IBI MalIMHAIAPABIH CTAaTOP OpaMallapbIHBIH TOJSPIIBIFbI, SIFHU
OHBIH 3ayBITTHIK TaHOAJaHyblHA COWKECTIIT TMOJISIp OJIIIEYITIH KOMErIMeH
aHbIKTa’aabl. 3aybITTHIK TaHOaJay[dblH AYPBICTBIFBI KyaT KaOeNiHIH 3JIEeKTp
KO3FAITKBIIIBIHA JYPHIC KOCBUIYBI JKOHE KETEK MEXaHH3MIHE KaXKeTTI aiHaily
OarbIThIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH MaHbI3Ibl. ATHATYABIH IYPBIC OaFbIThl KaOEbI1H
TaJChIMAAPBIH KaObUIIaHFaH (CTaHJAPTThI) KE3EKTECTIpyre >koHe (ha3aiapablH
OosuTybIHA COMKeC Kelecl HycKajapAblH OipiHe ColiKkec KeNeTiH PEeTHeH TYHIHaepre
XKajdrayMeH kamtamachi3 etineni: ¢gaza /1(1; XK) — C1, C2 muu C3 mbirapysina; B
(II; 3) dazacer—C2, C3 nemece C1 mbirapysina ¢ (I1I; K) — C3, C1 nemece C2
mbirapybiHa. KaGenbai TanOanay MEH KOCYIBIH TYPBICTHIFBIH TYMIKUIIKTI Oaraay
AJIGKTP KOBFAITKBIIITEI OOC JKYpICT€ ChIHaFaHHaH KeWiH Oepiigeai (PKeTEeKTi
MEXaHHM3M aXXbIPaThbUIFaH Ke3J1E).
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Kecre 3.12-TypakTbl TOK MalllMHA OPAMJIAPBIHBIH IOJSIPIABIFBIH KOHE
COMKECTITIH TeKCEPY

OpaM IIBIFBICTAPBIHBIH ~ CTAHJAPTTHI  OCNTUICHY1 | OacTaysl COHBI
KeJIeC1Ae:
3oKip opamachl Menl Men?2
KomneHcausneixk opam K1 K2
KoceiMina nosrocrep opamsl 1 J12
Ti30exTi KO3IbIpy OpaMachl Cl C2
[Tapasuiens KO31bIpy OpamMachl 111 112
Icke Kocy opamacel IT1 112
JleHreiisi oTKI3TIII %KoHE JICHIeHIl OpaMachl Y1 y2
ApHaiibl MaKkcaTTarbl OpaM Ol, 03 02, 04
KOHE T.0 | JKOHE T. O

Ko3FanTKpIl peKMMiHIE TYPAKThl TOK MAITMHACBIHBIH JYPBIC aWHAIYBI
KarmalbliHAa (SFHH, erep MalllMHAHBI KETEK VIITBIHAH KapacaHbI3, CaraT TUTIMEH),
OHBIH OpaMachbIHJaFbl TOK 1 OachlHaH 2 asFblHA JIEH1H 6Tell. 3aybITThIH TaHOACHIHA
ColiKeC JKYMBIC DEXHUMIHE >KOHE ailHaimy OarbITbiHA OailIaHBICTBI TYPaKThl TOK
MalIMHATAPbIHBIH OpaMaapblH COMKECTEeHJIPYIIH HETI3T1 JKarjaiiapbl CypeTTe
kepceTinred. 3.26. OcbifaH CyWeHE OTBIPBIN, TE€HEPAaTOp PEXKUMIHAE OapibIK
opamMalap/iarbl TOK, MarHUTTEyre apHaibl KOCBUIATHIHAAPAAH >KOHE KO3IBIPY
opamayapblHaH 0acka, OH aifHaJly Ke3iHje 2-1111 asFbiHaH 1-111 6acklHA JACHIH aFbIll
KETyl KEepeK.

TypakTel TOK MamMHATAphIH JKaHA KOCY Ke3iHIe OopamaapiblH
MOJISIPJIBIKTAPBIHBIH,  3aybITTHIK  IlIbIFpic  OenruiepiHe  COMKECTIr, 1K1
KOCBUIBICTAP/BIH AYPBICTHIFBI, COHJIAl-aK OChI alfHaITy OaFbITHI YIIIIH HETI3T1 KOHE
KOCBIMITIa ©TEMAaKbhl OpaMaJIAPBIHBIH OpaMajlapblH YIUIECTIpY TEKcepiieni, Oy
KYMBIC Ke31HJIe Ke3/IeHCOK KOMMYTAIMsIHBI KAMTaMacChI3 €Ty YIIIH MaHBI3/IbI.
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Cypert 3.26-)KyMbIc peskuMi MEH aifHaTy OarbIThIHA OalIaHBICTHI TYPAKThI
TOK MalllHaJIapbIHBIH OpaMajapblH CTAaHAAPTTHI YIJIECTIPYAiH 9p TYpJii
XKaraannapsl, TYHUpeyllTepaiH 3aybITThIK TaHOATaHYbIHA COUKEC

311



Cypert 3.27-Heri3ri noitoctep opaMaiapblHbIH COMKECTITIH UMITYTBCTIK
OJIiCIICH TEKCEPy

Herisri momtoctep opamManapbIHBIH COMKECTITIH TEKCepy KHUHAJIFaH
MalllMHAa1a KeJleciien )Kypriziieai. 6-12 B mOpTaTUBTI aKKyMYJISTOP OpamMajiapiblH
OipiHe KOCKBIII apKbUIbI KOCBLIAbI (CypeT. 3.28), eKiHIIICIHE — MHJIJIUBOJIBTMETP.

+ — -
w4 U2(42)
A1 52

ﬁFm V
XA

Cypert 3.28-AltHanapIpy oAICIMEH 39KIp/IiH HET13T1 MOJIOCTEP
OopaMaliapbIHbIH COUKECTITH TEKCEPY

Erep ASKBIpaTKbIITEI KOCKAaH K371 MIIIUBOJETMETPAIH KOPCETKI OHFa

Kapail aybITKbIIl KETCE, ajl KEpiCIHIIE ONIpiice, OHJA HETI3rl MOJIOCTEPAIH
OpaMaJIapbIHbIH 3aybITTHIK OETUIepl AYPhIC KOHE opamaiap Oip-OipiHe coiikec
KeJenl.
Koceimiia momtocTepZiiH  opaMachkl  KoHE  Herisri  (mapajuienb) cxemara
KO3JIBIPFBILITHIH KYMbBICHI KE€31HJI€ TOK O1p MOJSApPIIbl KbICKBIIITAP/IaH €KIHIIICIHE,
MbIcanbl, oH aiHany yuriH [1-gen I2-re xone JI2-nen Jl1-re, con aitHamy yiiH
J2-nen JI1-re araThiHIaii eTim KOCBUIAABL. Tekcepy 39Kipai Oypay oiiciMeH
Kyprizutyi MyMmKiH. bynm  okarpmaiima  ykcac cxema  JKMHananbl, Oipak
MUJUTUBOJIBTMETP KE€3-KEJTeH KBICKBIIITHIH TMOJSPIBIFBIMEH SKOPbIe KOCBLIAIBI.
OpamanapaplH KOHCHCTEHIIMSICHI JKOHE dp TYpJli opamajapra KepHey OepisireH
Ke3/1€ MUJUIUBOJIBTMETP KIPICTEPIHIH 3ayBITTHIK OENTUIepIHIH AYPBICTHIFBI O1pieid
OarbpITTa aybITKUIBI.
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3.4.2 Dj1eKTp MAIIMHAJIAPBIH iCKe KOCY CBIHAKTAPBI

XKenpgenerin DJEKTp KO3FAITKBIIIBIH TEKCEPYAIH COHFBI Ke3eHIepi-
CaHblIayJIapbl OJIIICY KoHE ChIHAK icke Kocy. COHFbI ChIHAKTAp aJIbIHA CTEHITE
ChIHaMaJbl iCKe Kocy koHe 30 MUHYT 00#bI 60C JKYpiCTe KYMBIC 1CTEY JKOJIBIMEH
KO3FAJITKBIIITBHIH OapiIbIK OOJIKTEPIHIH KYPaCThIPBUIYbl MEH 63apa 1¢-KUMBIIbIHBIH
JYPBICTBIFBIH TEKCEPE/II.

CoiHamanbl icke KOCY ajbIHAAa MallMHAHBIH 1CKEe KOCyFa OHE >KYMBICKA
NAlBIHABIFBIH  TEKCEepeAl:  MOMANIMITHUKTEpAE  Maillay MalbIHBIH — OOIyHl,
MeTKaTapaslH  AYphIC  opHamacybl  ((asanmslk  poTopsl  Oap  IJIEKTP
KO3FAITKBIITApbIHAA HIeTKaJlap TYHICHEN CaKMHaJlapFa TYCIpLIyl, al iCKe KOCy
peocTaThl TOJBIK €HT131Ty1 THIC), MallliHaAa 0erne 3aTTap/blH 00IMaybl, POTOP/IbIH
aifHaIMasbl OeJliKTepre TUTi30eCTeH epKiH aifHalybl, KO3FaJIMalThIH MOIIIMITHUK
KaJIKaHJIapBIHBIH Oepik OCKITLTYI.

Canbin MalmHara ChIpFy MOUBIHTIpEKTepl Oap, »KYMBICHIH KaJarajaiiibl
KarapMmail cakydHa: oJl O1pKaJbINThl alfHAJIAThIH KOHE Oepyre Maibl MIeWKy OLTIK.
[Tap >koHE PONMMKTI MOMBIHTIPEKTEP HIYBUICHI3 )KYMBIC 1CTE€Yl Kepek. boc xypicre
30 MUH JKYMBIC ICTET€HHEH KEHiH KO3FAJITKBIIITH TOKTATaAbl >KOHE OHBIH
KYMBICKA KOCBUIYBIH OOJIBIPMANTBIH CaKTHIK IIapajapblH KaObLIAail OTBIPHIIM,
OeJIIEeKTEeP/I1H JKEePriTIKTI KbI3ybl MEH aKayJapblH aHBIKTAY YIIIH OHBIH OpaMachIH,
MOJIITUITHUKTEPIH JKOHE ©Oacka Ja OeJKTepiH MYKUAT Kapam, Ce31Hel.
Ko3FanTKpIll COHFBI CHIHAKTap YIIIH CBhIHAK CTaHIUSICHIHA >KiOepijieai, OHJa
OipiHIII Ke3eKT€ OHBIH HOMUHAJIIBI JICPEKTEP1 aHBIKTAIAIBI.

XKenaenreHn KO3FaNTKBIIITKA apHAJIFAH CHIHAKTAP/IBIH 9JIICTEMECi MEH KeJieMi
MEMCT, DOE TtanantapblH 3>KOHE OJJEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH AlbIHIAYIIIBI
3ayBITTAPIBIH, HYCKAYJIBIKTAPBIH €CKEPE OTHIPHII, KOHJICY IIEXbIHBIH HAKTHI ChIHAK
CTAHIIMACHI YIIIH 931pJIeHreH HyCKayJlbIKTapMeH OenruieHeni. ChlHAK HOTHXKEEPi
XarraMara eHri3uieal.

['eneparop/ipl MOHTAXKJAy TOJBIK asKTaJFaHHAH KEH1H YKOHE OHBI KYMBICKA
Kocap ajjblHAa OKIIAYJIayldblH MIHE3-KYJIKbIH OaKbliay >KYPTi3UITeH JIIOKTEp
apKbUIBl  aybICTIaNbl TOKTBIH HOMHHAJIBI KEpHEYIMEH HEMece TY3eTiIreH
KEpHEYMEH oOpamaiapiblH OKIIaylayblH KaiiTa chiHay kyprizuieni. CpIHAK
y3aKkThIFbl-1 MuH. XKaHy Hemece KyHiK HicCl, JJIEKTp pa3psAATapbl aHbIKTAIFaH Ke3/1e
ChIHAy TOKTATBUIAJbI, JIOKTEp MYMKIHAITIHIIE Te3 >KaObUIajbl >KOHE CTaTOpFa
MHEPTTI Ta3 Oepiiesni.

I'maporeneparoprapabiH TypOoreneparopiaapMeH CaJbICTBIpFaH/a
epekmeniri 0ap, erep onap MOHTaXJdy OpHBIHIA KHHAJca, Olpak ipreracra
OonmMaca, OHJAa OHBIH Opamaiapbl TypOOTreHepaTopiapAbl ChIHAY HOpMajlapblHaH
e3remie Hopmaiap Oo#bIHIIA chiHaNaAbl. OHBI ipreracka OpHAaTKaHHAH KeiliH
ChIHaKTap TypOoreHepaTopiapra apHalifaH HopMmajap OOWbIHIIA XKYpriziaeai. by
epeKIIeTiK THAPOTCHepaTOPIapAbIH KYPBUIBIC allaHbIHA OOJIICKTEeNTeH TYpAe
KeJlyiHe OalIaHbICTHI.
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[JIOCCAPUM

Amnepmemp-3nexkTp TI30€TIHIETI TYPAaKThl HeMece aWHbIMalibl TOK (A)
KYIIIH ©JIIIIeyre apHalIFaH acrar

Enbex Kayincizoici-)XyMbICITbUIApFa KayllITl KoHE 3HUSHJIbI OHIIPICTIK
baxTopiap/bIH ocepiH OOJIIBIPMANTHIH €HOCK KaFaaiapblHbIH Kah-KYl.

3uanowt onoipicmik ¢paxkmop - Genrin O1p >Kargangapaa *KYMBICIIBIFA dCeP
eTy aypyFa HeMece OHIMIUTIKTIH TOMEHACyIHe dKeJeTiH OHIIPICTIK (akTop.

AdxcolpamKpblui-31eKTp TI30€KTepiH OipHEIIe peT KOCyFa JKOHE aKbIpaTyFa
apHAJIFaH JIEKTP KOHIABIPFHICH,KOMMYTAIUSIIBIK armapar

Ko3zanmKbiu-3>1eKTp SHEPTUACHIH MEXaHUKAIIBIK YHEPTUSFA alfHATIBIPATHIH
AIIEKTP MAITUHACHI.

bonwek-kocinopslHa OHIIPUIETIH 3aT HEMECE OHIIPIC 3aTTapbIHBIH
KUBIHTBIFBI.

Jluanekmpuk-Heri3ri dJIEKTPIIK KACHETI DJICKTP OpICIHAE MOoJISpU3aIius
KaOu1eTl 00IaThIH 3aT.

Tyiivik 91ekmp miz6e2i->IeKTp TOTBIHBIH KO31 0ap Y3I1KC13 TI30eK.

KblcKbtui-oHbl  CHIPTKBI OTKI3TIIITEPMEH KOCYFa apHaJFaH KYPBUIFBIHBIH
Oemiri.

DJIeKTp TYMICHECI-AIEKTP OTKI3TIMITIKTIH KacHeTTepi 0ap OTKI3TITEep/IiH
TyHicy OeTi(TyHicnenepiH TYUBIKTaIybl), OYJI 3JEKTp TOTHIHBIH Olp OTKI3TIIITEH
EKIHIIIICIHE aybICybIH KAMTAMAaChI3 €TE/Il.

Kb130b61py  wiamul-35eKTp  TOTBHIHBIH ©TYyl HOTWIKECIHAE KbI3FaH JCHE
(civpanp) MIbIFApaThIH KAPBIK IIAMBI.

baitnansic cvi3b1261-TOKTBIH, CUTHAIIBIH KOHE T. 0. ©TY JKOJIBIH KOPCETETIH
T130€KTET1 ChI3bIK.

Hbican-0yn ambl YFIM PETiHAE KOJAAHBUIATBIH ©OHIMHIH, KYPBUIFbIHBIH,
YKEJHIH IIAPTThI aTaybl.

Enoexkmi KOp2ay-KYKBIKTHIK, QJIEYMETTIK-9KOHOMHUKAIIBIK,
YUBIMIaCTHIPYIIBLIBIK-TEXHUKAJIBIK, CaHUTAPJIBIK-TUTUEHAJIBIK, emzey-
npoUIIaKTUKANIBIK, OHANTy oHEe ©Oacka Ja ic-mapajapAbl KaMTHTBIH,
KbI3METKEpJIEP/IIH €HOEK KbI3METI MPOIECIHE OJap/blH eMipi MEH JeHCAYJIbIFbIH
cakTay XKy#eci.

Ho3uyuanvik 6enzi-op dIeMEHTKE OEpUITeH IIAPTThI OCJr XKOHE CXEMaHbIH
OapIIbIK AJIEMEHTTEP1 apachiH/ia OHBIH PETTIK HOMIPI.

Kapmoinait  omkizeiuwi-Heri3ri  SJEKTPIAIK  KacUeTl  OHBIH  JJIEKTP
OTKI3TIIITITIHIH CBIPTKBI (DAKTOPJApAbIH dCEpIHE KaTThl TOYENAUIrT OOJbII
TaObLIaThIH 3aT.

OmKi32im-37eKTp OTKI3TIITIK OONbIN TaObUIAThIH HET13I'1 AIEKTPIIK KaCUeT]
Oap 3ar.

Onoipicmik  caHumapua->KyMpIC  ICTEyIIUIEpTe 3USHIBI  OHIIPICTIK
dakToprapbiH dCcepiH OOIIBIPMANTHIH HEMECE a3alTaThIH YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK
miapanap MEH CaHUTaPJIbIK-TEXHUKAIBIK Kypajijgap >Kyiecli. OpT Kayinci3airi-ept
MYMKIHIITIH OOJIIBIPMANTBIH, al OJ TybIHJAFaH >Xarjaija agamaapra epTTiH
3USHABL KOHE  KayinTi  (aKTOpJIApBIHBIH ~ OCEpiH  OOJNIBIPMAWTHIH  KOHE
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MaTepUANIIBIK KYHIBUIBIKTAPABl KOpPFAy KaMTaMachl3 €TUICTIH OOBEKTIHIH IKai-
KYHi.

Cakmanovipzeiiu-6enriai 0lp yakbIT apalibiFbIHAa Oenrium Oip MoHJeETI
TOKTBIH OCEPIHCH OCHI YIIIH apHaibl KapacThIPbUIFAaH TOK OTKI3TiII OeJiKTepi
Oy3y apKblIbl KOpFaJFaH JJICKTP TI30€riH y3yre, euripyre KbI3MET €TETIH AJICKTP
OHIMI, KOMMYTAIMSJIBIK armapar

Kayinmi endipicmix ¢paxkmop-6enrisi 6ip >karaaiyiapaa )KYMBICIIbIFA dcep
eTy jKapakaTKa HeMece JCHCAyNbIKThIH 0Oacka KEHETTeH KYpT HamlapiayblHa
OKeJeTIH OHMIPICTIK (aKTOp. OHIIPICTIK XKAOABIKTHIH (MPOIECTIH) KayimCi3Iir
HopMmaTuBTiK-TEXHUKANBIK KyXaTTamaZa OedriieHreH jKarfainapna OepiiareH
GyHKIUAIApAbl  OpPBIHAAY  Ke3iHAe  eHOEK  KayimnCI3riHIH  TalanTapbiH
KaHaraTTaHIbIpyFa THIC.

Kecy-6akpuiayisl MEH OOJIHTEH JKa3bIKTHIKTHIH apachIHIAFbl OOJIIKTI ajbIIl
TacTail OTHIPHII, )Ka3bIKTHIKIICH aKbIJIMEH OOJIIHI'CH OHIMHIH IIapTThl OciiHecl.

Konoenen  Kuma-oObeKTIHIH ~ OOJIHTCH  KA3BIKTHIKIIEH  KHUBLIBICYbI
HOTHXKECIHJIE aJIbIHFaH JKaJak Qpurypa.

Kymovicubinapoot Kopzay Kypanoapvl-KayilTi XKoHE 3USHABI OHJIIPICTIK
dakTropiapiblH JKYMBICIIBUIApFA 9CEpPIH OOJABIPMANTBIH HEMEce a3alTarbiH
Kypajinap.

Cranaapr-Oyn x00anblK KyXaTTapabl o3ipjiey MEH ko0anay Ke3lHJe
KOJIIAHBLIATHIH epeKesep, HopMasap, TajJanTap >KABIHTIFbI

Kayincizoik ~ mexnukacel->xyMpIC  ICTeylIUIepre  KayinTi  eHIIPICTIK
dbakTopiaapabiH dcepiH OONIBIPMANTHIH YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK JKOHE TEXHUKAIBIK
mapanap MeH KypaJjap xKyieci.

Enbex  Kayincizoiciniy  mananmapsl-OpbIHAATYBl  KYMBICIIBUIAPABIH
KayilCI3[IMH KamMTaMachl3 €TeTiH 3aHHaMajblK akTiuIepAe, HOPMAaTUBTIK-
TEXHUKAJBIK KyXaTTamazaa, epexelep MEH HYCKaylblKTapjaa OenrijieHreH
TajanTap.

Hlapmmut cpagpukanvi oenci (YI'O) - xKapanailbIM T€OMETPHUSIIBIK
dburypanapjaH: KBajparrapjaaH, TIKTOpTOYphIIITap/iaH, MeHOepIepIeH, COHIai-aK
TyTac >KOHE IITPUXTIK CBHI3BIKTAP MEH HYKTEJIepACH KypasaThbiH Oenriiep.
CranmapTTa KapacThIpbUIFAaH apHAMbl JKyWlere coilkec ojiapAblH KOMOWHAIIUSICHI
KOKET HOpceHiH OopiH OHail OeifHeneyre MYMKIHIIK Oepeni: OpTypial 3JEKTp
anmaparTapbl, KYPbUIFbLIAp, IEKTP MalldHAIAPhl, MEXaHUKAJBIK JKOHE AJIEKTPIIK
Oaiinanbic xeninepi, OpamalbIK KOCBUIBICTAPABIH TYPJEpi, TOKTHIH TYP1, TAOUFATHI
MEH peTTey 9/icTepi KaHe T. O.

Kypoinesr-61p KypbUTBIMABI OUTIIPETIH 2IEMEHTTEp KUBIHTHIFBI. HpicaHma
KaTaH aHbIKTaJIFaH (PyHKIIMOHAIABI MaKcaT 00JMaybl MyMKIH.

Dynkyuonandvl mon-o0bexTine Oenrin Oip (QYyHKIUSHBI OpPBIHAAWTHIH
XKoHe O1p KypbUIbIMFa O1PIKTIPUIMETEH AIEMEHTTEP KUBIHTHIFHI.

Dynkyuonanovt 0601ik-00BEKTIIE KaTaH aHBIKTaIFaH (PYHKIIMOHAJIIBI
MaKcaThl Oap AIIEMEHT, KYPBUIFbIIap HeMece (PYHKIIMOHAIBI TOTI.

Dynkyuonanovt mizoex-oenriii O6lp MakcarTarbl CbhI3BIK, KaHaJ, KOJ
(mbI0BIC apHACHI, OeiiHe apHa, MUKPOTOJIKBIH/IBI KaHAM).

Cypem-KypbUIBIMHBIH, 3aTTbIH, KYpPBUIFBIHBIH TaHJAAJFaH MaclITaOTarbl
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OHE Ka3bIKTHIKTAFbl HETI3rl Mpoekiusuiapaarsl OeriHeci. Ceizdanap: Kypbiibic
JKOHE OHJIpIC YIIIH MIHJAETTI Ky’Karrap OOJbI TaObUIAJbl; apHailbl MOTIHTE
WUTIOCTPALMSIIAP PETIHJIE KOJIIAHbLIA/IbI.

Inekmp mizbeci-Oyn SAEKTp TIZOCTIHIH KEKe AJIEMEHTTEpl apachIHIarbl
OallIaHBICTBIH JKEHUIJIETUITEH KoHE KOpHEekl OeifHeci, on Oenriiepal KojjaaHa
OTBIPBINT jKacanajbl >KOHE OCBhI JJIEKTP KYPBUIFBICHIHBIH KYMbBIC TPUHIIMIIH
TYCIHyT€, OHBIH KYpaMbl MEH KYHBIH aHBIKTayFa MYMKIH/IIK Oepe/l.

dnekmp  KOHOBIPZBICHI-DTIEKTP DSHEPTUSICBIH  OHIIPYTe, TYPICHIIpYTe,
TYpJACHIIpyre, Oepyre >KOHE OHBI SHEPrUSHBIH Oacka TypiHE TYpJICHIIpyTe
apHAIIFaH MallMHATAP/BIH, allapaTTapAblH, JKETUICPIIH KOHE KOCAJKBI
XKaOJbIKTapAbIH (0JIap OpHATBUIFAH KYPBUIBICTAPMEH XKoHE Yi-KallimapMmeH Oipre)
KUBIHTBIFBI.

Inemenm-nepdec, an rpaduKambIK OenriieHyi, coHmah-ak Oenrut Oip
(GYHKIMOHAJIBIK MakcaTbl Oap koHe jAepOec (PYHKIHMOHAIIBIK MaKcaThl Oap
OenikTepre (pe3ucTop, KoHAeHcATop koHEe T.0.) bemyre GonmalThIH OOBEKTIHIH
Kypamjiac Getiri.

Bonikmin 3cku3zi-ke3-KelareH marepuaija Chi3y KypaiJlapblH KojjaHOaH,
MacIITaOThI i) cakTaMaw, Oipax OeJIeKTep AJIEMEHTTEPIHIH
MPONOPIUOHANABUIBIFBIH  CaKTall OTBHIPBIN KOHE ChI30anapAbl OpbIHIAY YIIIiH
CTaHJapTTapaa OeNriJeHreH OapiiblK epekesiep MEH KOHBEHIUSIApAbl CaKTai
OTBIPBIII )KacaJFaH CyperT.

Az2bimoazvl  HcOHOey-KAOIBIKTBIH — KApaMJIbUIBIFBIH ~ HEMECE  HKYMBIC
KAOUIETTUIITH KaJIMbIHA KENTIPY KOHE >KaOABIK PECypCTaphblH HEMECE OJIapAblH
Kypamjac OeiKTepiH KaJblHa KEATIPY XKOHIHJIET1 onepanusiap KereHi.

Texnukanvlk KblzmMem Koepcemy-TEXHUKAIBIK TaialiaHy MpOIeciHAe
OHJIIPICTIK >KaOABIKTHIH JKYMBIC KAaOUICTTUIITIH HEMEcCe >KapaMIbUIBIFBIH KOJIIAY
OOMBIHIIIA OTIepalysiap KeIleHi.

Tenoecmipy-6yi TeHACCTIPIIMETEH MacCaHbIH MOHI MEH OHBIH OpHaJacyblH
aHBIKTANTBIH, COAaH KEeHUIH )KYKTEP/I1 KEHUI JKepiiepre KO HeMece aybIp Kepiepae
MeTaJJT OOJIIKTEPIH ajblll TacTay apKbUIbl TEHACCTIPETIH TEXHOJIOTHSIIBIK
oreparusi.

Jipin-xuiik, amMIumiuTyaa, TepOenMeni >KbULIaMABIK, TepoenMen yaey
CUSAKTBI TIapaMETPJCPMEH CHITATTAJaThlH MaIlMHAIap MEH MEXaHU3MIACPIiH
MEXaHHUKAJBIK TepOeici.

Kamywka-tnicti TapantapMeH eki OWBIKKA CaJibIHFaH >KoHE Oip-OipimMeH
Ti30eKTeNnreH OipHenie OYPhUIBIC.

Opay-bipHenie KaTyIIeYHBIX TONTAPABIH KaOaThIHAA TOCENTEH Ma3bl MEH
amMepuKa Kypama mrarTapbl Oenri 0ip cxema OOUbIHIIIA.

Kapuvinvicman Kopzay-xapblly Kayii 6ap opTaja *KYMbIC i1CT€yre apHaJFaH
YKaOIBIKTBIH JKapbLIbIC KAYINCI3AIMH KaMTaMachl3 €TETIH Hapasiap.

Kepze myiivikmanmazan oOeiimapan-tikeiaeii Hemece a3 Kelepri apKbLUIbI
(MBICANTBI, TOK TpaHchOpMaTOopiapbl apKbLIbI) KEepre TYHBIKTAY KYPBIIFBICHIHA
KOCBUIFaH TpaHC(HOPMATOPbIH HEMECE TeHepaTop IbliH OeHTapanThIFbI.

Okwaynanzan 6Heimapan-TpancHopMaTopIblH HEMece TIeHEpaTOPIbIH
XKepre TYWBIKTAy KYPBUIFBIChIHA KOCBUIMaraH HEMece OFaH CHUrHaj Oepy, eJIlley,

316



KOpFay Kypajaaphl, )Kepre TYHbIKTay J0Fa COHAIPrilll peaKTopiapbl XKoHE coJlapra
yKcac YJIKeH Keeprici 0ap KYpbUIFbUIap apKbLIbl KOCBUIFaH OCUTapanThIFbI.

DNeKTp KOHJBIPFBICHIHBIH KE€3-KEJITeH OOJITiH Jcepze Kocy — Oy 0emiKTi
’Kepre KOCy KYPbUIFBICBIMEH 9JICH1 3JIEKTp OaillaHbICHI.

Kopzanvicmulk sicepze myiiviKmay-3>1exTp KayilcCi3[IriH KaMTaMachl3 €Ty
MaKCaThIH/Aa 3JIEKTP KOHABIPFBICHIHBIH O1p O6JIITiH )Kepre TYHbIKTAY.

KymbicmulK,  dicepee  myivblKmay-3neKTp KOHJBIPFBICHIHBIH  KYMBICHIH
KaMTaMachl3 €Ty YIOIH KaXeTTi JJEeKTP KOHABIPFBICHIHBIH TOK ©TKI3TIII
OeMiKTepiHIH KaHaal fa 6ip HYKTECIH jKepre TYHbIKTAY.

Kepueyi 1 kB peifiHri amekTp KOHABIPFBUIAPBIHAA HOJI0EHY — DJICKTP
KOHJBIPFBICHIHBIH ~ KaJBIIITHI KEepHEyJal emec OeiikTepiH ym (as3aibl  TOK
KEJNJIEPIHEeri reHepaTopaslH Hemece TpaHchopMaTopabiH Kepre TyHbIKTadFaH
OeitapaObiMen, Oip (azanbsl Tok ke3iHIH JKepre TyHbIKTaaFaH IIBIFYBIMEH,
TYpaKThl TOK >KeJuIepiHjaeri ke3aiH JKepre TyMbIKTaaraH opTalia HYKTeCIMEH
ozeiil Kocy.

Kepze Kocy Kypwuigwicel-)epre KOCy >KOHE Kepre KOCYy OTKI3TIIITEpiHIH
KUBIHTBIFBI.

Kepze myitbikmazotu - oTKI3TIII (DJIEKTPOJ) HEMECE >KEPMEH KaHacaThIH
MeTaJlT ©3apa OalIaHbICKAH OTKI3TIIITEP (IEKTPOATAP) KUBIHTHIFBI.

Kepze mynieikmay eomkizzimi-xepre TYWbIKTAy OOJIKTEpIH Kepre
TYUBIKTAFBINITEH KOCATHIH OTKI3TIII.

1 kB geifiHri 3MeKTp KOHIBIPFbUIAPBIHIAFB HOIO0IK KOP2AHBIC OMKI32iui-y1il
dazanapl TOK >KENJICPIHJIETI TeHEpaTOpIbIH HeMece TpaHchopmaropabiH JKepre
TyWbIKTanFaH OelitapaObiMeH, Oip ¢azansl TOK Ke3iHiH JKepre TyHbIKTaIFaH
HIBIFBICBIMEH, TYPaKThl TOKTBIH YII CBIMJIBI KeNlijepiHaeri kesmiH JKepre
TYMBIKTAJIFaH OpTalla HyKTeCIMEH HOJAIK OOMKTepAl KOCAThIH OTKI3T1II.

Aiimak azy — aliMak, >xep-1ieriHe TybIHIaNuIbl eNeyiIl TpaJIueHT] dJIeyeTiH
aKKaH Ke3/1e KaJbINThIJaH TOKTBIH Kepre.

Hon0ik nomenyuan aiimazel-trapany aiilMarblHaH ThIC K€ ailMaFrhbI.

Kepze  myitvikmay — KypuliazelcblHOa2bl  KepHey-Kepre  TYWBIKTay
KYPBUIFBICBIHA TOK €HTi3y HYKTECI MEH HOJIIK TOTEHIMaJl aiiMarbl apachlHIa
Xepre TYMBIKTaFBIIITaH TOK aFbIT )KaTKaH Ke3/I¢ Taii1a O0IaThIH KepHEY.

Kopnycka scabvinzan Kezoe ycepze Kamovicmol KepHey - OyJl KOpIyC TIeH
HOJIJIIK TIOTEHITMAJ aiiMaFbl apachIHIAFbl KEPHEY.

Kanacy kepueyi-xepre (Kopmycka) TYWBIKTalIFaH Ke3le TI30€KTIH €Ki
HYKTEC1 apachIHJaFbl KEpHEY.
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KopsITbIHIBI

Oky kypanbeiH apropiap YkbIMbl 0803000—»KomriipeccopiblK CTaHIUsIap
MEH Kep acThl KyObIPJIAPBIHBIH AIEKTP KYHEIEPIH KOHJIEY KOHE KbI3MET KOPCETY»
MaMaHabIFel OoMbiHIIA TKKDB sxylieciHe apHaiFaH ©3€KTEHIIPUITEH YJTUIK OKY
JKocrmapyiapbl MeH OarjapiiaMaliapblHBIH HET131HJAE J31pJie/ll YKOHE TEOPHUSIIBIK
MaTepuasl MEH NPAKTUKAJBIK TarchlpManap HEri31HJE 3€pACNICHETIH MOAYJbIEP
TypaJbl TOJIBIK TYCIHIK aJIajibl.

Oky Kypambl KY3BIPETTUIIKTIH KaJbIITacy JCHIeHiH, Kelecli Kociou
MOIYABACPIl Wrepy HOTIKECIHAE OLIiM  adylmIbuIlapAblH KOciOM  KBI3METTI
OpbIH/ayFa JAWBIHIBIFBIH OarajiayFa apHalFaH: TEXHUKAJBIK KBI3MET KOpCeTyre
XKOHE >KeHJAEyre NallbIHABIK, OLTIKTUIII aHAFypJIbIM KOFaphl 3JIEKTP MOHTEPIHIH
OaCIIBUTBIFBIMEH JJICKTP JKAaOABIFBIH YKapaMIIbl KOHE JKYMBICKA KaOULIeTTI KyHie
yCTay; KOMIPECCOPJILIK KOHIBIPFBIHBIH AJIEKTP KAOBIFbIH PETTEY/1 OPBIH/IAY.

byn oky kypaner 0803000-»Kommpeccopiblk cTaHIUsIAp MEH >Kep acThl
KYOBIpIapbIHBIH JIEKTP KYHeJepiH KOHACY KoHE KbI3SMET KOPCETY» MaMaHIbIFbl
OolbIHIIa 2,3 KypC CTYACHTTEpIHE apHaJFaH >KOHE TEOPHUSJIbIK MaTephasl MeH
MPAKTUKAJBIK TallChIpMaliap HETI31HAe «DJEKTp >KaOABIKTapblH >KOHACY MKOHE
KbI3MET KOPCETY JKOHIHJAET1 AJICKTP MOHTEPI»OOMBIHIIA OKBITHUIATEIH MOaYNbaep
TypaJjibl TOJIBIK aKMapar ajxyFa apHaJiFaH.

KaciOu momynbaep kociOu xoHe apHaiibl TOHAEPAEH KaJIbIITaCcaIbl.

OKy KypaJIbIH MaijiajiaHy dJIEKTP KAOIBIKTAphIH JKOHACY >KOHE KbI3MET
KOPCETY JKOHIHAETI DJEKTP MOHTEpPi KYpHAedi, FbUIBIMIBI KaXeT eTeTIH
MaMaHJIBIFBIH JKYHeN, KoCiOM OKBITYy[Abl KaJIblHA KENTIPYre J>XOHE IaMbITyFa
BIKIIAJ €TE/I.
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